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 Sammendrag 

Yara Norge AS ønsker å avkarbonisere ammoniakkproduksjonen på Herøya i Porsgrunn kommune. I den 

anledning må kapasiteten til Kai 1 i Herøya Industripark utvides for å tilrettelegge for større ammoniakkskip.  

Norconsult AS har på oppdrag for Yara gjennomført feltarbeid for innhenting av miljøtekniske 

sedimentundersøkelser og bidratt med risikovurderinger for tiltaket.  

Norconsult AS har tidligere utført sedimentndersøkelser og marin naturkartlegging i området utenfor Kai 1. 

Resultatene fra undersøkelsene er beskrevet i notatet «Vedlegg 2 – Miljøtekniske undersøkelser» fra 2022. 

Norconsult AS har på oppdrag for Yara gjennomført feltarbeid for innhenting av miljøtekniske 

sedimentundersøkelser i 2023 og bidratt med risikovurderinger for tiltaket. 

Denne rapporten omhandler resultater fra supplerende undersøkelse av kjerneprøvene fra tiltaksområdet 

utenfor Kai 1.  

Sedimentene foran eksisterende Kai 1 består av sandig silt og er sterkt forurenset hovedsakelig av kvikksølv 

og PAH. De høyeste konsentrasjonene foreligger i den øvre halvmeteren av sedimentlaget. Dette 

sammenfaller med resultatene fra tidligere undersøkelser. 

Sediment med en overvekt silt vil bidra til spredning av forurensing da silt transporteres lettere enn tyngre 
sediment som sand.  
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1 Innledning 

Yara Norge AS ønsker å avkarbonisere ammoniakkproduksjonen på Herøya i Porsgrunn kommune. I den 

anledning må kapasiteten til Kai 1 i Herøya Industripark utvides for å tilrettelegge for større ammoniakkskip.  

Norconsult AS har tidligere utført sedimentndersøkelser og marin naturkartlegging i området utenfor Kai 1. 

Resultatene fra undersøkelsene er beskrevet i notatet «Vedlegg 2 – Miljøtekniske undersøkelser» fra 2022. 

Norconsult AS har på oppdrag for Yara gjennomført feltarbeid for innhenting av miljøtekniske 

sedimentundersøkelser i 2023 og bidratt med risikovurderinger for tiltaket. 

Denne rapporten omhandler resultater fra supplerende undersøkelse av kjerneprøvene fra tiltaksområdet 

utenfor Kai 1.  
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2 Tiltaksbeskrivelse 

Tiltaket for utvidelse av kaien innebærer peling ved Kai 1. Figur 2-1 viser planlagt utvidelse av kaien.  
 

 
Figur 2-1. Illustrasjon av tiltaket ved Kai 1.  

Tiltakets er beskrevet nedenfor. Utdypingen/mudringen var ikke en del av tiltaksbeskrivelsen da denne 

supplerende sedimentundersøkelsen ble gjennomført og det er derfor ikke prøvetatt i dette området. De 

supplerende kjerneprøvene er geografisk plassert basert på gjelder tiltaket med utvidet kai. 

Utvidelse av eksisterende kai.  

Eksisterende kaifront flyttes utover. I den forbindelse må det etableres en ny pelerad med 7 peler utenfor 

kaifront. Her er det tenkt å ramme stålrørspeler til berg. Dersom pelene sklir på grunn av bratt berg er det 

mulig at det må bores en stålkjerne et stykke ned i berg for å få fundamentert skikkelig. 

Det skal etableres en kaiutstikker mellom kai og eksisterende dykdalb som skal fundamenteres på 8 peler. 

Her skal det først rammes stålrørspeler til berg, deretter bores det stålkjernepeler et stykke ned i berg.  

Ny dykdalb skal fundamenteres til berg med 4 rammede stålrørspeler, med stålkjernepeler boret ned i berg.  

Utdyping/mudring.  

Det er behov for større vanndyp vest for kaifronten. I dette området er det et lag med løsmasser/sedimenter 

(<1m) over berg. I hovedsak er det løsmasser som skal fjernes. Det er mulig at det er behov for å fjerne noe 

berg, men det er forventet at det blir i begrenset omfang. Det er ikke aktuelt å sprenge bort berget, og vi har 

derfor undersøkt muligheten for at dette kan utføres ved wiresaging. Vi har estimert at det er ca. 25 m3 som 

må fjernes. Påvirket areal er ca. 100 m2.  

Ledekonstruksjon for trosser 

skal etableres for å forenkle fortøyningsoperasjonen og unngå at trossene til skipene henger seg fast i 

steinene i erosjonssikringen. Betongplate på som vil erstatte steinhellene som er erosjonssikring i dag. 

Betongplaten skal avslutte minst 0,6 m under LAT, så dette tiltaket vil innebære noe graving i sjø, i tillegg til 

graving på land.  

Nytt pullertfundament 

fundamenteres på berg. Berg i dette området er forventet å ligge på -0,3 til -0,5. Mulig at det vil bli noe 

graving i sjø i forbindelse med etableringen av fundamentet.  
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3 Områdebeskrivelse 

Kaianlegget ligger på sørsiden av Herøya industripark i Porsgrunn kommune i Vestfold og Telemark fylke. 

Herøya industripark dekket opprinnelig et areal på 1,5 km2. Siden 1928 har Herøya blitt brukt til ulike typer 

industri, og over tid har planering og utfyllinger gitt et areal på 1,8 km2. 

Kai 1 (tidligere kalt Oljekaia) ligger ut mot Frierfjorden i Porsgrunn, og i nærheten av der hvor Porsgrunnelva 

(Skiensvassdraget) renner ut i fjorden (Figur 3-1). På motsatt side (nordsiden) av Herøya ligger 

Grunnekleivfjorden. 

Dagens eksisterende kai ble etablert på 60-tallet, og ble tidligere brukt til frakt av diverse typer oljeprodukter. 

I dag brukes den hovedsakelig til frakt av ammoniakk og mineralsk olje (white oil).  

 
Figur 3-1. Kai 1 på Herøya. Nordvest for kaia munner Porsgrunnselva ut i Frierfjorden.  

3.1 Grunnforhold 

Kai 1 er en del av et utfylt område på Herøy industripark. I sjøen vest for kaia går det en fyllingsskråning med 
helning mellom 1:1,5 og 1:2. Fyllingen består i hovedsak av sprengstein, grus og sand.  
 
Tidligere utførte sonderinger viser antatt bergnivå mellom ca. kote -11 og -13 langs kaifronten. Utenfor 
kaifronten faller berget bratt av. Tidligere prøvetaking sørøst for kaia viste ca. 1 m med gytjig silt over ca. 4 m 
bløt, siltig leire. Under dette var det ca. 2 m sand og grus over berg.  
 
I fjorden består grunnen i hovedsak av gytje over silt og bløt siltig leire. Lengst vest er det stor mektighet av 

sandige masser over leira. Det er funnet spor av organiske masser og trerester i sandlagene. 

3.2 Resipient  

Tiltaksområdet ligger i vannforekomst Frierfjorden (ID: 0110010701-C). Frierfjorden har et areal på 20,1 km2 

og er oppført som en beskyttet kyst/fjord som er beskyttet mot bølgeeksponering. Økologisk og kjemisk tilstand 

er vurdert som hhv. «moderat» og «dårlig». Miljømålene er satt til god økologisk og kjemisk tilstand innen 
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tidsperioden 2027 – 2033. Vannforekomsten er blant annet påvirket av punktutslipp fra industri, diffus 

avrenning fra kysttransport og fysiske endringer grunnet havneanlegg (Vann-Nett, 2024).  

I vannmiljø er det ikke registrert viktige marine naturtyper nærheten av tiltaksområdet (Figur 3-2). Det er 

registrert bløtbunnsområder og ålegrassamfunn over 1 km unna. I tillegg er enkeltobservasjoner av fugler 

registrert. Nærmeste naturreservat er over 2 km fra tiltaksområdet.  

I fiskeridirektoratets database Yggdrasil er det ikke registrert gyteområder eller områder brukt til fiske som 

tiltaket kan være i konflikt med. Det er ikke avmerket noen gyte-/oppvekstområder, fiske-/låssettingsplasser 

eller rekefelt i nærheten av tiltaksområdet.  

Iht. Miljødirektoratets database er det ikke registrert kulturminner i nærheten av tiltaksområdet. 

 

 
Figur 3-2. Viktige naturtyper og arter i nærheten av tiltaksområdet. Grønn skravur i sjøen illustrerer naturtypene 

bløtbunnsområder og ålegras. Rød skravur markerer naturreservat. Rød firkant markerer Kai 1. 
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4 Myndighetskrav og relevante veiledere  

Tiltak som omfatter inngrep på sjøbunn er søknadspliktige, basert på et generelt forbud mot spredning av 

forurensning nedfelt i forurensningsforskriften kapittel 22. 

Miljødirektoratet har utarbeidet flere veiledere som er relevante for vurdering av forurensingstilstand, 

miljørisiko og tiltaksbehov i forurenset sjøbunn. Følgende veilede og standarder er spesielt relevante for 

miljøtekniske undersøkelser av sediment: 

• M350/2015; Håndtering av sedimenter gir oversikt over hvordan tiltak i sedimenter bør planlegges, 

aktuelle tiltaksmetoder og gjeldende regelverk (Miljødirektoratet, 2015) 

• M608/2016 Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota gir grenseverdier til bruk 

for klassifisering av miljøtilstand i vann, sediment og biota (Miljødirektoratet, 2016) 

• Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004 Veiledning i sedimentprøvetaking i marine områder 

(Norsk standard, 2004) 

 

Undersøkelser av sedimentene utføres for å avklare forurensningssituasjonen og fare for spredning av 

forurensning ved tiltaksgjennomføring. Konsentrasjoner i sedimentet sammenlignes med grenseverdier for 

tilstandsklassene gitt i veileder M-608/2016. Tilstandsklassene representerer ulik forurensningsgrad basert 

på fare for effekter på organismer. Beskrivelse av de ulike tilstandsklassene er vist i Tabell 4-1. 

TBT er en forbindelse som svært ofte påvises i tilstandsklasse V iht. effektbaserte tilstandsklasser i områder 

hvor det har vært småbåtaktivitet. Derfor har Miljødirektoratet utarbeidet forvaltningsbaserte tilstandsklasser 

for TBT.  

Total organisk karbon (TOC) i sedimentet har betydning for hvor sterkt sedimentet binder eventuell 

forurensning, samt kan gi restriksjoner for massedeponering.  

Tabell 4-1. Klassifiseringssystem for metaller og organiske miljøgifter (M608/2016). 

Tilstandsklasse I II III IV V 

Beskrivelse av 

tilstand 
Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Betingelser Bakgrunnsnivå 
Ingen toksiske 

effekter 

Kroniske 

effekter ved lang 

tids eksponering 

Akutt toksiske 

effekter ved kort 

tids eksponering 

Omfattende 

akutt-toksiske 

effekter 

 
I M350 differensieres det på krav til undersøkelser på bakgrunn av tiltakets størrelse i berørt areal og volum. 
På bakgrunn av tiltakets omfang stilles det ulike krav til dokumentasjon og søknadsprosess. Tiltaket deles 
inn i små, mellomstore og store tiltak på bakgrunn av skissert omfang Tabell 4-2. 

Tabell 4-2. Inndeling av tiltakskategorier på bakgrunn av tiltakets omfang (M350, s. 7). 

Kategori Volum Areal 

Små tiltak <500 m3 <1000 m2 

Mellomstore tiltak >500 m3 og < 50 000 m3 >1000 m2 og <30 000 m2 

Store tiltak  >50 000 m3 >30 000 m2 
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5 Miljøteknisk sedimentundersøkelse 

5.1 Feltarbeid  

Feltarbeidet ble utført av Multiconsult den 10.04.2024. Prøvetaking ble gjennomført iht. Miljødirektoratets 

veileder «M350/2015» og «Norsk Standard NS-EN ISO 5667-19:2004».  

Kjerneprøver fra dypereliggende sediment ble hentet opp med sylindere, og arbeidet ble utført fra båt. 

Prøvene ble hentet fra tre stasjoner (PR3, PR5 og PR12), og gikk 2 meter ned i sedimentet. Kjernene ble tatt 

fra ca. 0-2, men det ble kun sendt inn prøver or analyse fra 0-1 m dyp. Prøvetakingsstasjonene er vist i Figur 

5-1. 

 
Figur 5-1. Kart over prøvetakingstasjonene i tiltaksområdet ved Kai 1 på Herøya.  

Prøvene ble sendt til analyse hos ALS Laboratory Group Norway AS som er akkreditert for de aktuelle 

kjemiske analysene. Oversikt over gitte analyseparametere er gitt i Tabell 5-1. 

Tabell 5-1. Analyseparametere for prøvetatt sediment. 

Gruppe Parameter 

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av leire (<2µm) og silt (<63µm) 

Tungmetaller Hg, Cd, Pb, Cu, Cr, Zn, Ni, As 

Ikke-klorerte organiske forbindelser Enkeltkomponentene i PAH16 

Klorerte organiske forbindelser Enkeltkongener i PCB7 

Andre analyseparametere TOC (totalt organisk karbon) og TBT (tributyltinn) 

 

Sedimentprøvene er loggført med bilder og beskrivelser i Tabell 5-2. 
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Tabell 5-2. Bilde og beskrivelse av kjerneprøvene fra de ulike stasjonene.  

Prøvestasjon/dyp Beskrivelse Bilde 

PR3 

 

0-1 m: sort 

sediment av 

relativt fast siltig 

sand. 

 

 

PR5 

 

0-1 m: sort siltig 

sand. 

 

1-2 m: sort fast 

siltig sand med 

noen lys grå 

striper i  

 

 

PR12 

0-1 m: sort fast 

siltig sand. 

 

1-2 m: grå fast 

siltig sand. 

 

 

  
 

5.2 Resultater  

Analyseresultater er vurdert og angitt tilstandsklasse iht. M-608/2016 (Tabell 5-3). Fullstendig analyserapport 

fra ALS er gitt som vedlegg 8. 

Med unntak av kvikksølv og sink er det ikke påvist konsentrasjoner over tilstandsklasse II. Kvikksølv er påvist 

i samtlige prøver med konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse V. Sink er påvist med konsentrasjoner i 

tilstandsklasse III. 

Videre er det påvist PAH i tilstandsklasse IV – V i samtlige prøver. I prøvene PR3 og PR5 er det vesentlig 

høyere konsentrasjoner (10x) i de øverste 0,5 m av sedimentet enn fra 0,5-1 m.  

PCB er kun påvist i prøve PR 5 (0,5 – 1 m) tilsvarende tilstandsklasse IV. I samme prøve er TBT påvist i 

tilstandsklasse V i 0-0,5 m. 
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TOC-innholdet varierer fra 1,5 - 6,5 %, med høyest prosentandel i det øvre sedimentlaget (0-0,5 m). 

Kornfordelingen viser at sediment består av sandig silt. 

Tabell 5-3. Analyseresultater for kjemisk analyse av sediment. Klassifisert i henhold til grenseverdier i M-608. 

ELEMENT SAMPLE PR3 0-0,5 m PR3 0,5-1 m PR5 0-0,5 m PR5 0,5-1 m PR12 0-0,5 m 

TOC % tørrvekt 4,2 1,5 6,5 4,2 4,8 

As (Arsen) mg/kg TS 16 9,6 12 15 14 

Pb (Bly) mg/kg TS 75 81 41 47 59 

Cu (Kobber) mg/kg TS 42 33 27 35 32 

Cr (Krom) mg/kg TS 46 69 23 33 38 

Cd (Kadmium) mg/kg TS 1,3 0,24 1,1 2,2 2,3 

Hg (Kvikksølv) mg/kg TS 5,9 3,3 1,9 2,6 3,3 

Ni (Nikkel) mg/kg TS 22 30 30 17 27 

Zn (Sink) mg/kg TS 150 110 160 190 180 

Sum PCB-7 µg/kg TS <4 <4 <4 160 <4 

Naftalen µg/kg TS 15 000 1 400 11 000 3 600 2 300 

Acenaftylen µg/kg TS 1 400 260 150 450 360 

Acenaften µg/kg TS 540 87 9 700 440 190 

Fluoren µg/kg TS 3 500 410 7 300 1 400 990 

Fenantren µg/kg TS 23 000 2 400 34 000 9 200 6 100 

Antracen µg/kg TS 5 300 580 8 400 2 200 1 600 

Fluoranten µg/kg TS 16 000 1 800 32 000 9 100 5 800 

Pyren µg/kg TS 13 000 1 600 22 000 7 800 5 200 

Benso(a)antracen^ µg/kg TS 3 200 460 7 900 2 900 2 100 

Krysen^ µg/kg TS 5 200 760 9 200 4 200 3 200 

Benso(b+j)fluoranten^ µg/kg TS 13 000 1 500 3 300 6 700 5 300 

Benso(k)fluoranten^ µg/kg TS 7 300 860 6 000 3 300 3 200 

Benso(a)pyren^ µg/kg TS 5 700 810 8 000 4 000 3 200 

Dibenso(ah)antracen^ µg/kg TS 1 200 130 1 200 570 460 

Benso(ghi)perylen µg/kg TS 2 400 620 3 200 2 200 2 000 

Indeno(123cd)pyren^ µg/kg TS 1 400 330 2 900 1 300 1 200 

Sum PAH-16 µg/kg TS 120 000 14 000 170 000 59 000 43 000 

Monobutyltinn µg/kg TS 11,7 <1 9 5,24 4,41 

Dibutyltinn µg/kg TS 34,6 5,22 126 15,9 27,1 

Tributyltinn µg/kg TS 26,5 <1 2 010 24,5 36,6 
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Figur 5-2. Sedimentets kornfordeling.  

 

5.3 Forurensningssituasjon 

Sedimentene foran eksisterende Kai 1 består av sandig silt og er sterkt forurenset hovedsakelig av kvikksølv 

og PAH. De høyeste konsentrasjonene foreligger i den øvre halvmeteren av sedimentlaget. Dette 

sammenfaller med resultatene fra tidligere undersøkelser. 

Sediment med en overvekt silt vil bidra til spredning av forurensing da silt transporteres lettere enn tyngre 
sediment som sand.  
 

 
Figur 5-3. Kart over prøvetakingstasjonene fargelagt etter høyeste tilstandsklasse.  
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7 Analyseresultater fra ALS 
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