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Forord
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Ordliste

Den stgrste av de to hovedgruppene av hydrokarboner der karbonatomene er bundet sammen

Alifater e . . L .
i apne kjeder i motsetning til aromater der de er bundet sammen i ringer.
. Betegnelse som brukes om en art eller bestand med geografisk adskilte leveomrader. F.eks.
Allopatrisk . .
stasjonaer grret som ikke lever sammen med laks.
Anadrom Betegnelse som brukes om arter som gyter i ferskvann og som lever store deler av livet i

saltvann. F.eks. laks og sjggrret.

Fosfor og fosfat

Totalfosfor (TP) omfatter alle fosforforbindelsene i vannmassene — bade det som er bundet til
partikler og det som finnes lIgst. Partikkelbundet fosfor er det fosforet som er bundet i
biologisk materiale og til uorganiske partikler. Planteplanktonet har behov for en rekke
naeringsstoffer, men det er ofte fosfat (PO,4) det er minst av og som derfor bestemmer veksten
og mengden av planteplanktonet. Ortofosfat (orto-P) er den fosforfraksjonen som antas
umiddelbart tilgjengelig for planteplanktonet.

Katadrom

Betegnelse som brukes om arter som gyter i saltvann og som lever store deler av livet i
ferskvann. F.eks. al.

Klorofyll-a

Et pigment som er spesifikt for fotosyntetiserende organismer og som brukes som et mal pa
mengden alger i vannmassene. Variasjonene i klorofyll-a fglger i stor grad variasjonene i
algevolumberegningene. Begge parametere er mal for planteplanktonets mengde, men de
naermer seg dette malet pa to sveert ulike mater. Det vil derfor vaere en viss variasjon i
forholdet mellom klorofyll og algevolum avhengig av hvilke arter som dominerer
planktonsamfunnet og av andre ytre forhold som for eksempel lystilgang.

KOF

Kjemisk oksygenforbruk. Et mal pa mengde av organisk stoff i vann som er kjemisk
nedbrytbart,

Nitrogen, nitrat og

Totalnitrogen (TN) omfatter alle nitrogenforbindelser i vannmassene. Nitrat (NOs) er et viktig
naeringsstoff for alger i ferskvann. Selv om det er fosfor som oftest er vekstbegrensende pa
arsbasis i de fleste innsjger, er det ikke uvanlig at nitrat er vekstbegrensende i deler av
vekstsesongen, spesielt i naeringsrike systemer. Ammonium (NH4) kan imidlertid i slike

ammonium . . oo . . . .
perioder vaere kilde til nitrogen hvis konsentrasjonene er hgye nok. | de tilfeller hvor nitrogen
er vekstbegrensende naeringsstoff kan dette medfgre framvekst av nitrogenfikserende
cyanobakterier, dvs. alger som kan utnytte atmosfeaerisk nitrogen.

PAH Polysykliske aromatiske hydrokarboner.

Prioriterte stoffer

Tungmetaller og organiske miljggifter som er identifisert som prioriterte av EU og er spesifisert
pa listen i vedlegg VIII A i vannforskriften. Gjelder metallene bly (Pb), kvikksglv (Hg), kadmium
(Cd) og nikkel (Ni).

Suspendert stoff
(STS eller SS)

Mal pa partikulaert materiale (uorganisk og organisk) i vannmassene. Suspendert materiale
bestemmes ved at vannet filtreres gjennom et filter og veies. Ved bestemmelse av glgderest
glgder man bort det organiske materialet. Glgderesten er et mal pa det uorganiske materialet i
vannmassene.

THC

Totale hydrokarboner. Organiske forbindelser som inneholder bare hydrogen og karbon. Deles
inn i to hovedgrupper: alifater og aromater.

TOC

Total organisk karbon. Uttrykk for vannets totale innhold av partikulzere og Igste organiske
forbindelser. Det er stort sett vannets humusinnhold og vannets innhold av alger og dgdt
organisk materiale som bestemmer konsentrasjonen av TOC. Sammen med vannets farge vil
TOC veere nyttig for a vurdere den mengden av organisk materiale som skyldes humusstoffer
og den mengden som skyldes annet organisk materiale (alger og lignende).

Turbiditet

Turbiditet er et mal pa uklarhet eller partikkelinnhold i vannet. Hgy turbiditet kan forarsakes
av leire eller andre partikler som gjgr vannet uklart, blakket og lite gjennomsiktig.

Vannregionspesifikke

stoffer

Kvantitativt betydelige miljggifter som ikke regnes som prioriterte stoffer. Gjelder metallene
kobber (Cu), sink (Zn), krom (Cr) og arsen (As).
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1 Innledning

Ny 4-felts E18 fra Rugtvedt til Langangen er under planlegging og med forventet byggestart i 2021. Ny
trasé er planlagt noe nord/est for dagens vei pa strekningen Langangen —Lanner - Kjorholt . Dette
innebarer flere bruer og nye tunneler. Fra Kjgrholt til Rugtvedt er nye lgp for Kjerholt- og
Bambletunnelen sprengt parallelt med eksisterende tunneler. Disse tunnelene skal ferdigstilles og en
ny Grenlandsbru skal bygges. Franske EIFFAGE er signert som totalentreprengr for den nye
veistrekningen, som samlet skal gi 17 km firefelts vei (figur 1.1).

Ny vei bestar av tre parseller; (1)Rugtvedt — Kjogrholt, (2)Kjorholt — Prestasen og (3)Prestisen —
Langangen. Forste veistrekk som skal bygges er Lanner — Langangen innenfor parsell 3. Bekker og
vassdrag som har blitt undersgkt ved forundersgkelsene har blitt gruppert under aktuelle parseller fra
ser mot nord.

@hﬂ'ﬂn

11 e i
P ey 4.5","'1-,“%
i iy
“I'.i'- 1
.fj",;

BREVIK

STATHELLE

=

Figur 1.1. Veiprosjektet E18 Rugtvedt — Langangen.

NIBIO RAPPORT 7 (96) 9



1.1 Veiutbygging og vannmiljg

Bygging av vei vil normalt pavirke vannmilje i bergrte vannforekomster, bade under utbygging og
senere i drift.

Mulige pavirkning i vannmiljg under byggefasen kan veere

o Okte konsentrasjoner av jord- og anleggspartikler

¢ (kte konsentrasjoner av nitrogen fra sprengstoff (1)

o Okt pH fra betongarbeider og fare for akutte utslipp av kjemikalier, olje og drivstoff.
¢ Storre betongarbeider kan gi gkte konsentrasjoner av giftig krom (2) (3) (4).

e Ved spesiell geologi, som sulfidholdig fjell, vil veifyllinger og steinmasser kunne gi sur og giftig
avrenning med hgy konsentrasjon av aluminium (5).

e Spredning av sykdommer og ugnskede og fremmede arter med anleggsmaskiner

Biologiske kvalitetselement er gode mélingsparametere, da de viser effekten av mulige pavirkninger i
elve- og innsjasystemer. Dersom forurensningsfolsomme organismer forsvinner, tyder det pa at det
finnes en forurensningskilde som er sapass betydelig at den «gkologiske tilstanden» blir darligere.

Undersgkte vassdrag langs ny veistrekning omfatter bekker og smé elver samt to dammer med
naturverdi. De fleste av bekkene er kalkrike og kan gi livsvilkar for sjeldne og krevende bunndyr,
planter og alger. Mange av bekkene er sjogrretforende og to av vassdragene tjener ogsa som gyte- og
oppvekstomrade for laks. For noen bekker finnes det stasjoner grret i gvre deler.

Det er ikke kjente forekomster av elvemusling i de undersgkte vassdragene. For undersgkte dammer
har det blitt pavist stor salamander, sjeldne gyenstikkere samt andre sjeldne vannlevende organismer.

Flere av bekkene har nylig blitt pavirket av byggingen av nytt dobbeltspor pa strekningen Farriseidet —
Porsgrunn, og for disse foreligger det lengre tidsserier med overvaking av fisk, bunndyr og vannkjemi.
Gjennomfert overvaking har for en stor del tatt utgangspunkt i de samme stasjonene.

Rennende vann er dynamiske elementer, der midlertidige anleggseffekter som nedslamming av
substrat eller pavirkning pa vannkvalitet vil kunne restaureres under flommer eller etter vedvarende
utvasking, slik som for nitrogenforbindelser fra fjellsprengning og deponert stein. Det er imidlertid
eksempler pa at sand kan gi en langvarig tetting av hulrom i substratet, med tilhgrende forringelse av
habitatforhold for &rsyngel og bunndyr.

Driftsfasen vil kunne gi spredning og avrenning av vegsalt, mikroplast fra dekk, PAH og
oljeforbindelser fra asfalt samt metaller fra bremser og korrosjon. Effekter av slike utslipp har blant
annet blitt kartlagt i prosjektet «Vegnere sjger» (6) (7).

Vassdragene langs ny E18 Rugtvedt - Langangen er preget av de grunnleggende forskjellene i geologi,
med kalkstein pa Eidangerhalveya, storre innslag av basalt og sandstein i Herregdrdsbekken og
larvikitt i hele omridet vest for Eidanger fram til Langangkrysset (se vedlegg VI). Mange av bekkene er
dermed sveert kalkrike, og disse naturgitte forholdene gir mulighet for utvikling av stort biologisk
mangfold i vassdragene, og sarlig i forbindelse med kalkfjellet pa Eidangerhalvaya.

1.2 Malet med forundersgkelsene

Malet med forundersgkelsene har veart a avklare tilstand og verdi for bergrte vassdrag for
veibyggingen starter. Herunder skaffe tilstrekkelig informasjon om gkologisk og kjemisk tilstand,
verdifulle fiskebestander, andre naturverdier, vannkjemi og dynamisk variasjon i vannkvalitet.
Kunnskapen kan brukes til & dokumentere hvilken tilstand som skal oppnaés etter ferdig anlegg, og om
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det er seerlige verdier som fisk, verdifulle bunndyr eller andre arter eller naturelementer som krever
spesiell beskyttelse.

Denne rapporten oppsummerer resultater fra vannkjemiske og biologiske undersgkelser fra 2016 til
2020 i bekker og elver langs planlagt E18 Rugtvedt — Langangen. Det har blitt gjort noen supplerende
undersgkelser varen 2021.

Det har ikke blitt utfort undersgkelser i brakkvanns- eller marine omrader som potensielt kan pavirkes
av anlegg og drift av ny E18. Det har heller ikke blitt utfert undersekelser i forhold til
grunnvannskvalitet eller —forhold langs ny vei med tilhgrende tunneler.
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2 Stasjonsoversikt

Undersgkelsene har omfattet undersgkelser pa 30 stasjoner i bekker, elver og dammer (figur 2.1).
Undersgkelser som har blitt utfert pa de ulike stasjonene er oppsummert i tabell 2.1.

Nermere informasjon om stasjonene samt bilder er gitt i vedlegg I og II.
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Figur 2.1. Stasjoner med forundersgkelser for E18 Rugtvedt — Langangen i perioden 2016 — 2020.
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Tabell 2.1. Oversikt over hvilke undersgkelser som har blitt utfgrt for de ulike stasjonene. Koordinater UTM 33.

KODE

NAVN

KOORDINATER N/@ | VANNKJEMI | AUT. MALER ‘ BUNNDYR | FISK ‘ BEGROING

E18 Rugtvedt - Kjgrholt

STO-| | Stokkevannet 6555860/195109 Ekstern

STO | Stokkevannsbekken 6556770/194817 X

RUM | Rugtvedtmyra 6556977/194572 X

DAM | Dammane landskapsvernomrade 6558620/194773 X X

NOR | Norcemdammen 6559089/195061 X

KID Kjgrholt dyrefredningsomrade 6559696/194558 X

HIT | Hittergdbekken 6560576/193528 X X (X)
E18 Kjgrholt - Prestasen

HEI1 | Heistadbekken oppstrgms 6560548/194360 X X (X)
HEI2 | Heistadbekken v/Bakkevegen 6560562/194990 X X

HEI3 | Heistadbekken v/pumpestasjon 6560299/195567 X X (X)
HEI4 | Heistadbekken nedstrgms 6560233/195742 X X X
LUN | Lundebekken 6561080/195882 X

GRA | Gravabekken 6562069/193381 X

VER1 | Versviksbekken sidelgp 6563234/194238 X

VER2 | Versviksbekken oppstrgms 6563651/194324 X X (X)
VER-F | Versviksbekken nederst, fiskestasjon | 6563649/193966

@VA | Pvalsbekken 6564178/196643 X

E18 Prestasen -Lanner

HER Herregardsbekken 6564941/197506 X X X
HAS | Haslerbekken 6564362/197699 X X (X)
D@V | Dgvikbekken 6563765/197863 X

LIL Lillegardsbekken i Rutua 6563687/200020 X X

LAN Utlgpet fra Lannerdammen 6563990/199201 X

RUT | Rutua ved Stulen 6563603/199079 X X X
RUT-F | Rutua nederst, fiskestasjon 6563405/197762 X

E18 Lanner - Langangen

KOK | Kokkersvollbekken 6562258/201265 X X (X)
KI@ Kjgyabekken 6562071/202035 X (X)
HJE Hjerteviksbekken 6561416/202403 X X

LAS Langangssundet 6562012/202519

BLA | Blamyrbekken 6563287/202121

GUN | Gunnarsrgdbekken 6563310/202991 X X

@NN | @nnabekken 6563717/202370
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2.1 E18 Rugtvedt — Kjgrholt

2.1.1 Stokkevannet (STO-I)

I forbindelse med prosjektet «Overvaking av veinaere innsjger 2015 -2018» (6) (7) har Stokkevannet
inngéatt som en av de undersgkte lokalitetene, med undersgkelser pa stasjon STO-I som vist i figur 2.2.
De limnologiske undersgkelsene i dette prosjektet har vaert begrenset, serlig med hensyn til biologiske
kvalitetsparametere og vurdering av gkologisk tilstand. NIBIO og Faun vil derfor utfere nye
oppfelgende undersgkelser av planteplankton, klorofyll og vannkvalitet vir og hgst 2021 for en
nermere beskrivelse av Stokkevannets gkologiske tilstand. Herunder inngar ogsa en undersgkelse av
zooplanktonsamfunnet i vannet og uttak av sedimentprgver.

Stokkevannet

STO-1

Figur 2.2. Viser stasjonen STO-I i Stokkevannet undersgkt i «Overvaking av veinzere innsjger 2015 - 2018» (6) (7).

2.1.2 Stokkevannsbekken (STO)

Innlepsbekken til Stokkvannet fra nord (STO) er den sarligste primaerresipienten for parsellen E18
Rugvedt-Kjerholt (figur 2.3). Innlgpsbekken har veert noe pévirket av renset anleggsvann fra
oppgradering av Bambletunnelen med to tunnellgp og fire kjorefelt i perioden april 2017 til august
2018 (8). Senere har den mottatt renset tunnelvaskevann fra samme tunnel. Begge deler har blitt fulgt
opp med jevnlig uttak av vannprgver. Det har vert et eget pravetakingsprogram for 8 dokumentere
rensegrad for vaskevann gjennom en totrinns renselgsning med sedimentasjonstanker og
etterfolgende rensefilter. Dokumentasjon av rensegrad for Bambletunnelen har blitt gjort som et
samarbeid mellom AquateamCowi og NIBO, og er forelgpig rapportert i et notat til Fylkesmannen i
Vestfold og Telemark (9).
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Stokkevannet (STO-1)

Figur 2.3. Viser stasjonen STO i den nordre innlgpsbekken til Stokkevannet.

2.1.3 Rugtvedtmyra (RUM)

Rugtvedtmyra er et naturtypeomrade som har blitt pavirket av bygging av ny Bambletunnel og ny E18
Rugtvedt-Dgrdal, og har blitt fulgt opp en del av miljgovervakingsprogrammet for dette prosjektet (8).
Stasjonen for uttak av vannprgver (RUM) er vist i figur 2.4

@ RUM

Figur 2.4. Viser stasjonen RUM pa Rugtvedtmyra.

2.1.4 Dammane landskapsvernomrade (DAM)

En stasjon (DAM) i Dammene landskapsvernomrade (figur 2.5) ble besgkt og prevetatt under bygging
av ny Kjerholttunnel i perioden april 2017 til august 2018. Dette for & sikre at Dammane ikke ble
pavirket av injeksjonsutslag eller stor vanninfiltrasjon inn i tunnelen. Kalkfjell kan vaere sterkt
vannledende og med uforutsigbare sprekker og kanaler i opplest kalkstein. Etter at Kjgrholttunnelen
var ferdig bygd har det ikke vaert oppfelging av denne stasjonen.
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Figur 2.5. Viser stasjonen DAM ved Dammane landskapsvernomrade.

2.1.5 Kjgrholt dyrefredningsomrade (KJD)

Tilsvarende som beskrevet for Dammane ble Kjgrholt dyrefredningsomrade besgkt og provetatt bade
for og under bygging av Kjerholttunnelen. Progvene ble tatt pa stasjon KJD som vist pa figur 2.6. Etter
at Kjorholttunnelen ble ferdigstilt har det ikke blitt tatt ut prever pa denne stasjonen. Ved feltbesgk ble
det dokumentert forekomst av stor salamander i provetakingsdammen (Triturus cristatus).

Kjarhalt dyrefredningsomiade, Morcem

Figur 2.6. Viser stasjonen KID ved Kjgrholt dyrefredningsomrade.

2.1.6 Norcemdammen (NOR)

Norcemdammen er ikke registrert som naturtypeomrade eller med forekomst av verdifulle arter i
Naturbase. Dammen har et begrenset nedbgrfelt der Kjorholttunnelen gar under den gvre delen av
bekken som leder fram til dammen. Det ble tatt prgver pa NOR (figur 2.7) for, under og etter driving
av Kjerholttunnelen for & klarlegge opprinnelig kvalitet og avdekke evt. skadeeffekter dersom det
skulle skje injeksjonsutslag eller stort vanntap til tunnelen i bekken oppstroms. Prgvepunktet NOR har
vannlokalitetskode 016-83539.
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Mortermdammen

Figur 2.7. Viser stasjonen NOR i Norcemdammen.

2.1.7 Hittergdbekken (HIT)

Hitteredbekken har et lite nedbgrfelt anslétt til 0,2 km2, som bestér av 73% skog, 8% dyrka mark og et
storre fyllingsareal. Bekken synes 4 vaere grunnvannsmatet, slik at den har stabil vannfgring selv i
torkeperioder. Naturreservatet Hitterad ligger langs bekkelgpet nar utlgpet av bekken og har
verneformal edellovskog i bekkeklaft. Det har blitt pavist sjeldne varfluearter i denne bekken.

I henhold til nedbgrfeltvurderingen, sé vil Hitteradbekken ikke tilfares avrenning fra anleggsarbeid
eller driftsfase for ny E18, men den ble vurdert som resipient for anleggsvann under driving av nytt lap
i Kjorholttunnelen samt som mulig utslippspunkt for renset tunnelvaskevann. Bekken har blitt fulgt
opp under bygging av Kjerholttunnelen. Stasjon HIT for uttak av vann- og bunndyrprever er vist i
figur 2.8.

Figur 2.8. Viser stasjonen HIT i Hittergdbekken.

2.2 E18 Kjgrholt — Prestasen

2.2.1 Heistadbekken (HEI 1-4)

Heistadbekken har et nedberfelt pa 2,4 kmz2, bestdende av 66% skog, 10% dyrket mark, 5% urbant og
20 % uklassifiserte areal. Nedbgrfeltet strekker seg oppover Heistaddalen opp til omradene oppstrems
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for dagens E18 og nordre del av Kjarholttunnelen. Vannkvaliteten i Heistadbekken er pavirket av
avrenning fra neeringsomrader, bebyggelse, avrenning fra E18 samt tidligere vaskevann fra
Kjorholttunnelen. Bekken er sjogrretferende med en anadrom strekning pid 660 m (10), og tidligere
undersgkelser har vist god produksjon av sjgerretunger.

Bekken ble fulgt opp spesielt for, under og etter oppgradering av Kjerholttunnelen i perioden april
2017 til august 2018, da eksisterende tunnellgp ble oppgradert og det ble sprengt ut et nytt parallelt
tunnellgp. Tunneldriving og oppgradering av eksisterende lop ga stgrre sprengnings- og stgpearbeider,
med avrenning av renset og urenset vann fra anlegget til Heistadbekken. For best mulig kontroll med
vannkvalitet og gkologisk tilstand, sa ble det etablert fire stasjoner i bekken (figur 2.9 og 2.10).

Bekken mottar avrenning av urenset overvann fra dagens E18, en strekning pa rundt 1,3 km dagsone
fra Steinbrekka fram til Kjerholttunnelen (figur 2.11 og 2.12). Dette inkluderer avrenning og
tunnelvask fra Steinbrekkatunnelen (170 m). Ny E18 bygges i samme omride som dagens vei, men vil
ha rensing av overvann for paslipp til Heistadbekken. I anleggsfasen som gjenstér i dette omradet skal
det drives et nytt lgp i Steinbrekkatunnelen, og med sannsynlig oppgradering av det gamle
tunnellgpet.

Helstadbekken

Figur 2.10. Oversikt over den nedre delen av Heistadbekken og stasjon HEI4.
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Kjerholt-tunnelen

Y vy SN RN

Figur 2.11. lllustrerer ny E18 i Heistadomradet fgr Kjgrholttunnelen. | dette omradet er ny vei og Kjgrholttunnel
ferdigstilt.

2.2.2 Lundebekken (LUN)

Lundebekken vil motta avrenning fra dagens E18 pa strekningen fra driftsbru over E18 ved As fram til
Steinbrekkatunnelen, en strekning pa 750 m (figur 2.12). Tilsvarende vil den motta avrenning fra
anleggssonen i det samme omradet, samt renset overvann fra ny vei i driftsfasen.

Lundebekken har et nedbgrfelt pa 2,3 km2, bestdende av 38 % urbant areal, 33% skog. 10% dyrka mark
og rundt 20% uklassifisert areal. I den nedre delen er bekken fort i kulvert ut til sjgen, og den er ikke
registrert som sjagrretforende.

Det har blitt tatt en vannpreve i Lundebekken pé stasjonen LUN (figur 2.13), men bekken har ikke hatt
rutinemessig oppfelging av vannkvalitet eller andre undersgkelser.

Figur 2.12. lllustrerer ny E18 i omradet nord for Steinbrekkatunnelen, et omrade som har avrenning til Lundebekken.
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Figur 2.13. Viser stasjonen LUN i Lundebekken.

2.2.3 Gravabekken (GRA)

Bekkelopet til Gravabekken er anslagsvis rundt 1 kmz, og bestér av mye skog og noe jordbruksareal.
Bekken mottar ikke avrenning fra dagens E18, og vil heller ikke motta avrenning under anlegg og drift
av ny E18. Omréader i nedberfeltet til bekken ble tidligere vurdert & kunne veere aktuelle for bruk til
anleggsformal, eller utslipp av renset anleggsvann eller tunnelvaskevann. Det har blitt tatt vannprever
ved utlgpet av bekken pa stasjon GRA som vist i figur 2.14 og 2.15.

Figur 2.14. Viser stasjonen GRA i Gravabekken.
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Gravatekken

Figur 2.15. Gir oversikt over utlgpet av Gravabekken til Frierfjorden og plassering av stasjon GRA.

2.2.4 Versvikbekken (VER)

Versvikbekken har et nedberfelt pa 1,7 km2, herav 65% skog, 12% jordbruksareal og 17% urbant areal
med bebyggelse og neringsvirksomhet. Bekken er sjagrretforende med god produksjon pa en anadrom
strekning pa 260 m (10). Et sidelap av bekken ligger innenfor Sgndre Versvik naturreservat med
verneformal 4 bevare en spesiell geologisk forekomst med fossiler og en bekkeklagft med rik sumpskog
og artsrik plante- og moseflora. Det har blitt utfort undersekelser av Versviksbekken pa stasjon VER1,
VER2 og VER-F, som vist i figur 2.16. Figur 2.17 viser utlgpet av Versviksbekken til Frierfjorden.

Hovedlgpet i bekken far avrenning fra naeringsomradet pa Orstveitmyra, der det ogsé ligger et eldre
deponi med naeringsavfall og slagg fra Eramet Porsgrunn.

Dagens E18 har en strekning pa 1,4 km innenfor nedbgrfeltet til Versviksbekken, inkludert
Brattastunnelen pa 524 m. Brattastunnelen har ingen renselgsning for vaskevann (11), og urenset
vaskevann har avrenning til Versviksbekken.

I forbindelse med bygging av ny E18 har omradet ved utlgpet av Versvikbekken blitt vurdert som
aktuelt 3 tilrettelegge for utskiping av tunnelstein fra Prestastunnelen. Utlgpet av Prestastunnelen er
planlagt ved naringsomradet pa Qrstveitmyra, fulgt av en kort dagsone gjennom naeringsomradet, for
deretter a fortsette sgrover i et nytt tunnellgp gjennom Brattdsen (figur 2.18). Ved utlepet av
Brattastunnelen har det veert planlagt et storre kryssomrade (Redkrysset), men endelige lesninger i
dette omradet er ikke avklart. Som vist blir kryssomridet liggende i et myromrade gverst i nedbgrfeltet
til sidelapet til Versviksbekken (figur 2.19). Krysslgsningen i dette omrédet vil kreve starre
anleggsinngrep i form av masseutskifting og oppfylling av myromrédet og sterre arbeider i et omrade
med marine avsetninger.

Samlet sett blir det stor anleggsaktivitet og betydelige inngrep i nedbgrfeltet til Versviksbekken, med
potensiale for at vannkvaliteten vil pavirkes gjennom anleggsfasen. Pavirkning gjennom driftsfasen vil
avhenge av renselgsning og utslippspunkt for renset tunnelvaskevann og overvann fra ny vei.
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Figur 2.16. Viser stasjonene VER1, VER2 og VER-F i Versviksbekken, samt vandringshinder for sjggrret.

Wersvikshekioen

r

Skjelsvikdalen

Figur 2.18. lllustrasjon av ny E18 gjennom Skjelsvikdalen med Prestastunnelen, dagsone gjennom nzeringsomradet pa
@rstveitmyra og Brattastunnelen.
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W Rod-krysset

Figur 2.19. lllustrasjon av ny E18 ved Rgdkrysset, der skissert I@sning gir en stgrre krysslgsning i et myromrade gverst i
nedbgrfeltet til sidelgpet til Versviksbekken.

2.2.5 @valsbekken (@VA)

@valsbekken har et nedbarfelt pd 2 km2, bestdende av 32% skog, 23% dyrket mark, 29 % bebygd og
urbant areal samt noe vei. Gjennom jordbruksarealet renner bekken pa marine avsetninger, og den vil
ha en del jordtransport bade naturlig og som folge av jordbruksaktiviteten. Bekken er sjgorretforende i
nedre delen og er beskrevet med en anadrom strekning pa 235 m (10). Ved undersgkelsen i 2012 ble
det registrert godt med sjoerretunger i bekken helt opp til vandringshinderet ved fossen oppstrems
Nystrandveien. Vannprgvene ble tatt pd stasjonen VA som vist i figur 2.20 og 2.21.

Bekken mottar avrenning fra dagens E18 p4 strekningen fra Prestegardsalleen til Asen, en strekning p&
rundt 1 km. Ny E18 skal ga i tunnel gjennom dette omradet, og tilfert trafikkskapt forurensning til
Ovalsbekken vil avta. Under driving av Prestegardstunnelen vil bekken kunne tilfores
anleggsavrenning ved etablering av tverrslag eller andre anleggsaktiviteter innenfor nedbarfeltet til
bekken. Det kan skje injeksjonsutslag samt hendelser knyttet til tunneldriving i svakhetssonen under
@valsbekken.
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Figur 2.20. Viser stasjonen @VA i @valsbekken, samt vandringshinder for sjgorret.

Figur 2.21. Gir oversikt over den nedre delen av @valsbekken og plassering av stasjon for prgvetaking.

2.3 E18 Prestasen — Lanner

2.3.1 Herregardsbekken (HER)

Herregéardsbekken er det storste vassdraget langs ny vei, og har et nedbgrfelt pa 17,9 kmz2. Nedberfeltet
bestar av 79% skog, 8 % dyrket mark, en del vei og bebyggelse samt noe myr og vann. Bekkelgpet har
en samlet lengde pé nesten 10 km innover Bjorkedalen og har tre smé vann langs bekkestrengen.
Herregardsbekken er sjogrret- og lakseforende, og har en anadrom strekning pé rundt 2 km (10). I en
rapport av Bror Jonsson (12) oppgis det en anadrom strekning pa 1,6 km og et samlet anadromt
oppvekstareal pd 6400 m2. Det virker sannsynlig at sjogrreten kan vandre opp til fossen rett
oppstrams Ulvergd i Bjorkedalen.

Herregardsbekken har blitt undersgkt for elvemusling i flere omganger uten at det har blitt pavist i
vassdraget (13).

Stasjonene som har blitt undersgkt ligger nederst i vassdraget, men ovenfor sonen som er pavirket av
saltvann, og er vist i figur 2.22. Figur 2.23 viser ny E18 over Herregardsbekken med tunneler.
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Figur 2.22. Viser stasjonene HEI (vannprgver og automatiske malinger) og HEI-F (fisk og bunndyr) i Herregardsbekken.

Figur 2.23. Dagsone for ny E18 over Herregardsbekken, med Bjgnnas- og Prestastunnelen

Herregardsbekken mottar avrenning fra dagens E18 pé strekningen fra Slevollen til Prestealleen, en
strekning pa rundt 1,5 km. Ny E18 vil ha en dagsone pa snaue 300 m mellom Bjgnnas- og
Prestastunnelen, og trafikkskapt forurensning til Herregardsbekken ma forventes & avta. Vurderingen
avhenger av at renset vaskevann fra tunnelene blir fort til dyputslipp i Eidangerfjorden. Bekkens utlgp
til Eidangerfjorden er vist i figur 2.24.

Eventuell tunnelvask av jernbanetunnelene for dobbeltsporet Farriseidet — Porsgrunn vil kunne tilfare
noe kobber og andre metaller fra slitasje av kjoreledning til vassdraget.
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Figur 2.24. Herregardsbekkens utlgp til Eidangerfjorden.

2.3.2 Haslerbekken (HAS)

Haslerbekken har et nedberfelt pa 1,3 km2, som bestér av 78% skog, 11% dyrket mark samt noe vei,
bebygd- og naringsareal. Bekken har utspring fra jordbruksarealene ved @degérden og renner sgrover
fram til utlgpet i Haslebukta. Stasjonen for uttak av vannpraver (HAS) ble lokalisert neer utlgpet av
bekken, som vist i figur 2.25 og 2.26. Bekken har utlop ved bryggeanleggene i Haslebukta.

Haslerbekken er sjgarretforende, og har en anadrom strekning anslétt til 585 m (10). En
fiskeundersgkelse utfort i 2011 viste godt med sjgerretunger i bekken, og serlig 1+ og 2+. Bekken viste
godt gytesubstrat og oppveksthabitat, men hadde vanskelig oppvandring som folge av en gammel
naledam (10). Den ble vurdert & kunne ha jevnt godt potensial for produksjon av sjagrret.

I dag antas at Haslerbekken mottar overvann fra dagens E18 og Langangsveien pa strekningen fra
Skredderrgnningen til Slevollen, en strekning pa rundt 1 km. I tillegg synes det som den kan motta
urenset tunnelvaskevann fra den 270 m lange Telemarksporten.

Den nye Bjegnnéstunnelen vil passere under Haslerbekken, og bekken mé forventes & fa reduserte
tilfarsler av veisalt og trafikkskapt forurensning nar ny vei har blitt satt i drift. Det forventes liten
pavirkning under anleggsfasen, med mindre det skjer injeksjonsutslag i bekken ved tunneldriving eller
at det oppstér problemer med svakhetssonen langs bekken eller for liten fjelloverdekning.
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Figur 2.25. Viser stasjonen HAS i Haslerbekken, samt antatt anadrom strekning.

Hazlerbekken

Figur 2.26. Viser Haslerbekkens utlgp til Haslebukta og lokalisering av stasjon for prgvetaking.

2.3.3 Dgvikbekken (D@V)

Dgvikbekken er en liten bekk som kommer fra omradene mellom Bjgnnésen, Geitasen og Valasen
nordgst for utlgpet til Eidangerfjorden. Utlgpet er i Dgvikbukta. Bekken har et nedberfelt pa 0,9 km2,
med 93% skog, 2 % jordbruk samt noe vei, myr og annet areal. Topografisk er det sannsynlig at bekken
er grunnvannsmatet og med relativt stabil lavvannfering. I henhold til (10) er den nedre delen av
bekken sjogrretforende pa en strekning pad 290 m. Undersgkelser har vist godt med yngel og ungfisk i
bekken, og den har flere dype kulper som gir gode forutsetninger for overlevelse. Rapporten nevner at
den kan vaere pavirket av kloakk fra spredt avlep.

Ved forundersgkelsene ble det tatt vannprever i bekken i perioden 2016 — 2018 pa stasjon DOV som
vist i figur 2.27 og 2.28. Mest sannsynlig vil denne bekken ikke bli pavirket av utbygging av ny vei,
siden den gar i tunnel gjennom det aktuelle omradet. Bekken vil kunne bli pavirket dersom det
etableres tverrslag, deponi eller utfares andre arbeider i nedbgrfeltet. Den vil ogsa kunne bli pavirket
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dersom det skjer injeksjonsutslag fra tunnelen eller om utbyggingen pavirker mengde og kvalitet av
grunnvann som tilfares bekken.
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Figur 2.28. Viser stasjonen D@V i Dgvikbekken, nzer utlgpet til Dgvika.

Ved utlopet av bekken i Dgvika er det rekreasjonsinteresser i form av bade- og batplasser. Bekken
pévirkes veiavrenning fra dagens E18 og Langangsveien pé strekningen Boras til Skotdsen, med veisalt
og annen trafikkskapt forurensning.

2.3.4 Rutua (RUT, LIL og LAN)

Samlet har Rutua et nedbgrfelt pa 5,8 kmz2, som bestér av 93% skog, 3,5% jordbruksareal samt mindre
arealer med myr, vann, vei og bebyggelse. Nedbgrfeltet til Rutua har to hovedgrener, en som kommer
fra omrédene oppstrgms Lannerdammen og en som kommer fra Lillegérdssetret. Disse samles til et
felles lgp rett oppstrems dagens E18 ved Lander. Rutua renner videre over dyrket mark ved Stulen og
ned den indre delen av Eidangerfjorden ved Radtua og Kattgya.
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Rutua er en viktig sjearretbekk, men har ogsa gitt forhold for gyting og oppvekst av laksunger. Rutua
har en anadrom strekning pa 425 m i henhold til tidligere undersgkelser. Det er stasjoner orret og
bekkergye oppstrems i vassdraget, som avdekket under forundersgkelsene.

Lillegardsbekken (LIL)

Lillegardsbekken er et sidelgp som kommer fra Lillegdrdssetret. Den har tidligere mottatt avrenning
fra tverrslag og deponier i forbindelse med driving av Storberget-tunnelen for nytt dobbeltspor
Farriseidet —Porsgrunn i perioden 2013 — 2016. Det var tidvis heye nitrogenkonsentrasjoner i
bekkevannet i denne perioden. I forbindelse med feltarbeid har det blitt observert fisk i bekken, og det
ble utfort en enkel fiskeundersgkelse viren 2021. Prgvetakingsstasjonen LIL er plassert som vist i figur
2.29. Eidanger jeger og fisk har en skytebane for rifle og hagle ved Lillegérdsseter. Skytebanen ble
gjort om og oppgradert i forbindelse med bygging av dobbeltspor i perioden 2012-2018.

Under bygging av ny E18 vil Lillegdrdsbekken belastes med avrenning fra anleggsaktivitet pa
strekningen fra Lanner kontrollstasjon og fram til tunnelpaslaget for Bjgnnastunnelen. I tillegg vil det
kunne bli avrenning fra evt. tverrslag eller deponier for tunnelstein pa strekningen fram mot
vannskillet ved Borés/Bjonnasen. Lillegirdsbekken mottar i dag urenset overvann fra dagens E18, og
er noe pavirket av veisalt og trafikkskapt forurensning. Driftsfase for ny vei antas & gi redusert
pavirkning av trafikkskapt forurensning til Lillegardsbekken og Rutua. Figur 2.30 viser péslag for
Bjonnastunnelen ved Lillegardsseetret, og gir oversikt over nedberfeltet til Rutua. Figuren viser ogsa
omrader for deponering og aktivitet i forbindelse med tidligere bygging av Storastunnelen,
dobbeltspor Farriseidet-Porsgrunn.

Figur 2.29. Viser stasjonen (LIL) i Lillegardsbekken, i omradet rett nedstrgms paslag for ny Bjgnnastunnel for E18.
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Lillegargshesken

Bjennastunnelen

Figur 2.30. Viser stasjonen i Lillegardsbekken, antatt paslag for Bjgnnastunnelen samt oversikt over Rutuas bekkelgp.

Rutua (RUT, RUT-F og LAN)

Sidebekkene som danner Rutua samles til et lgp rett nedstroms dagens E18 ved Lannerdammen,
renner gjennom og forbi et jordbruksareal ved Stulen, og deretter relativt bratt ned mot utlgpet til
Eidangerfjorden, ved Radtua. For denne bekkestrekningen har det blitt gjort forundersgkelser pa to
stasjoner, RUT-F ner utlopet og RUT oppstrems ved Stulen (figur 2.31 og 2.32). I tillegg har det blitt
tatt noen prover ved utlopet av Lannerdammen (LAN), som ble avsluttet etter innledede provetaking
(figur 2.33) Antatt vandringshinder for sjagrret og laks er markert pa figur 2.31, i henhold til
informasjon fra undersgkelser av sjgerretbekker langs Telemarkskysten (10).

Figur 2.31. Viser stasjonene RUT-F, RUT og RUT-L i Rutua, samt antatt vandringshinder for sjggrret.
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Figur 2.32. Oversiktbilder for stasjonene RUT-F og RUT i Rutua.

Innledningsvis i forundersokelsene ble det tatt prgver i Rutua ved utlgpet av Lannerdammen pa
stasjonen RUT-L. Det ble senere vurdert at vannkvaliteten i dette omradet mest sannsynlig ikke ville
bli pavirket av anlegget. Det kan teoretisk skje injeksjonsutslag under arbeidet med Bjonnastunnelen
samt oppstd innlekkasje av vann til tunnelen.

Lannerdammen

Figur 2.33. Oversiktsbilde for stasjonen LAN

2.4 E18 Lanner — Langangen

2.4.1 Kokkersvollbekken (KOK)

Kokkersvollbekken renner i daldraget ved Kokkersvoll langs Langangsveien og dagens E18 (figur
2.34). Nedbgrfeltet er 1,9 km?, og omfatter deler av haydedragene pa begge sider opp til Lannerheia.
Det bestér av 90% skog, rundt 9% vei og bebyggelse samt mindre innslag av myr og jordbruk. Bekken
renner ut i Langangsfjorden ikke langt unna Langangen kirke. Bekken er ikke registrert som
sjegrretfarende i tidligere undersokelser av sjgerretbekker langs Telemarkkysten (10). Undersgkelser
utfort i mai 2021 i regi av forundersgkelsene viste imidlertid at det var oppgang og gode
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produksjonsforhold for sjegrret pa en 50 m strekning nederst i bekken fram til et fossefall som var
vandringshinder. Kokkersvollbekken tilfares trafikk- og veisaltforurensning fra dagens E18 samt fra
Langangsveien.

Bygging av ny E18 vil skje i neerkontakt med bekkelapet, med graving og fyllingsarbeider, delvis i
marine avsetninger og delvis i morene. I driftsfasen vil bekken motta renset og veisaltpavirket
overvann fra ny E18. Det er skissert en rensedam i dette omradet, som vist pa figur 2.35.

Figur 2.35. lllustrasjon av ny E18 ved Kokkersvoll opp til kontrolistasjonen ved Lannerheia. Stasjonen i bekken er vist.

2.4.2 Kjpyabekken (KI@)

Kjoyabekken er en liten bekk mellom Sundsésen og Blifjell i Langangsfjorden. Nedbgrfeltet er pa 0,3
kmz2, og bestéar for en stor del av skog. Den nedre delen av bekken er pavirket av avrenning fra dagens
E18 samt Langangsveien. Bekken har utlgp til Kjgyabukta med lokale bade- og rekreasjonsinteresser.
Bekken synes 4 ha helérlig vannfering gjennom grunnvannstilfersler fra omkringliggende hoydedrag.
Bekken har ikke blitt registrert som sjogrretforende i tidligere undersgkelse av bekker langs
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Telemarkskysten (10), men det er begrensede oppgangsmuligheter nedstrems Langangsveien.
Stasjonen for uttak av vann- og bunndyrprever ligger oppstrems Langangsveien (figur 2.36). Ved
bygging av ny E18 vil bekken kunne pavirkes av anleggsvirksomhet i forbindelse med tunnel- og
bruarbeider (figur 2.37). Ved senere drift vil den kunne pévirkes av overvann fra ny E18 samt evt.
renset vaskevann fra den nye Blafjelltunnelen, avhengig av VA-tekniske lgsninger og utslippspunkter.

Figur 2.37. lllustrasjon av ny E18 med bru over Kjgyabekken fra Sundsasen til Blafjelltunnelen.

2.4.3 Hjerteviksbekken (HJE)

Ved Langangen ser det ut til at avrenningen fra dagens rensedam langs E18 renner til
«Hjerteviksbekken» med lukket utlep via kulvert til Hjertevika (figur 2.38). Bekken synes & ha et
nedbgrfelt pa rundt 0,5 kmz2. Arbeidene med fjellskjaering inn mot ny bru over Langangsundet, vil
delvis drenere mot Hjerteviksbekken og delvis folge skjering direkte mot Langangssundet. Skissert ny
rensedam mellom dagens og ny E18 m4 antas & f& avrenning mot Hjerteviksbekken (figur 2.39).
Hjerteviksbekken har ikke blitt grundig undersgkt ved forundersgkelsene, men det har blitt utfert en
befaring med tanke p4 mulig oppvandring av sjegrret samt tatt ut en vannpregve og en bunndyrprove
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pa stasjon HJE. Det kan se ut som bekken far begrenset belastning i anleggsfasen, og tilfert avrenning
fra ny rensedam antas a bli omtrent som fra dagens vei.

Figur 2.39. Skisse av ny vei ved Langangen, der rensedam antas a fa avrenning mot Hjerteviksbekken.

2.4.4 Langangsundet (LAS)

Langangssundet er et brakkvannsomréde inn mot @nna, med to viktige sjogrretbekker og
brakkvannsmilje (figur 2.40). Det har ikke blitt utfert forundersgkelser i selve Langangssundet.
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Figur 2.40. Langangssundet. Ny bru vil krysse over omtrent midt i bildet.

2.4.5 Blamyrbekken (BLA)

Blamyrbekken er en liten bekk som ligger i samme dalsgkk som Kjeyabekken, men pé andre siden av
vannskillet og med nordover mot @nna. Her ble det blitt tatt en bunndyrprove pa stasjon BLA (figur
2.41).

Blafmyrbekken

Figur 2.41. Utlgpet av Blamyrbekken, der det ble tatt en bunndyrprgve pa stasjon BLA.

2.4.6 Gunnarsrgdbekken (GUN)

Gunnarsradbekken er ogsa kalt Bjgrndalsbekken. Bekken er viktig for sjegrret med en anadrom sone
P4 1000 m og et anslatt oppvekstareal pd 1500 m2 (10). Bekken har godt gyteareal, og det har veert
rikelig med yngel og ungfisk. Tettheten av ungfisk ble sist undersgkt under og etter arbeid med
dobbeltspor Farriseidet — Porsgrunn i perioden 2013 — 2016, der nytt dobbeltspor krysser bekken pa
bru og med opplegging av deponi av tunnelstein i nedbgrfeltet. Som en del av forundersokelsene for ny
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E18 Rugtvedt — Langangen ble det utfort fisk- og bunndyrundersgkelser i denne bekken pa stasjon
GUN (figur 2.42). Bekken forventes ikke berart av planlagt utbygging eller drift av ny vei.

ﬁ-ul'll'l.lf'l.l"ﬂdhh*_lﬂ

Figur 2.42. Stasjon GUN i Gunnarsrgdbekken, der det har blitt utfgrt fiske- og bunndyrundersgkelser.

2.4.7 @nnabekken (BNN)

@nnabekken er et viktig sjogrretvassdrag med en anadrom lengde pé 3 km og et anslitt oppvekstareal
pa 6000 m2 (10). Bekken har godt gytesubstrat, og det har blitt registrert mye yngel og ungfisk. Bekken
ble undersgkt arlig i forbindelse med utbygging av dobbeltspor Farriseidet- Porsgrunn, med
omfattende anleggsaktivitet samt stgrre steindeponier i nedbgrfeltet til bekken. Det ble utfort
innledende undersgkelser i @nnabekken som en del av forundersgkelsene for E18 Rugtvedt —
Langangen, men disse ble avsluttet da det ble vurdert som lite sannsynlig at anlegg og drift ville
pévirke innvandring av sjegrret til @nna eller at det ville bli deponering i nedbgrfeltet. Undersgkelsene
ble utfort pa stasjon ONN (figur 2.43).

@nnabekken har et relativt stort nedberfelt pa 7,2 km2 med 90% skog, 3 % dyrka mark, noe deponi og
annet areal. Bekken blir ogsa kalt Viersdalsbekken.
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Figur 2.43. Stasjon @NN i @nnabekken, der det har blitt utfgrt fiske- og bunndyrundersgkelser.
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3 Materiale og metoder

3.1 Nedbgrfelt

For 4 kunne vurdere avrenning fra anleggsomrader tilknyttet vei og deponier, samt for & fi en bedre
oversikt over avrenning til de ulike bekkene genereres nedbarfelt i NEVINA (14), en tjeneste fra
Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE). Nedberfeltene genereres med grunnlag i data fra
Elvenettverksdatabasen ELVIS. ELVIS er etablert av NVE for alle vassdrag i Norge. I enkelte tilfeller er
ikke den aktuelle bekken registrert i ELVIS, og nedberfeltet kan ikke genereres. I disse tilfellene er det
ofte tilstrekkelig med data fra omkringliggende nedbgrfelt til & vurdere nedbgrfeltet til disse mindre
bekkene. Det skjer ogsa at NEVINA genererer nedbgrfelt som ikke stemmer overens med de faktiske
nedbgrfeltene. I slike tilfeller har nedberfeltene blitt manuelt korrigert med grunnlag i inntegnede
bekker i Kartverkets N5o-kart.

3.2 Automatisk maleutstyr og database for resultater

For automatisk maling av vannkvalitet ble det benyttet logger av typen SEBA LogCom-2 logger og
multiparametersensor av typen SEBA MPS-D8 sonde (figur 3.1). MPS har sensorer for méling av
vannhgyde, vanntemperatur, ledningsevne, pH og turbiditet. For turbiditet brukes det sensorer med
maéleomrade 0-1000 NTU (Nephelometric Turbidity Unit). Turbiditetsméaling méaler mengden av
reflektert lys fra partikler som ikke er opplest i vannfasen, og turbiditeten gker i takt med mengden lys
som reflekteres tilbake. LogCom-2 er tilpasset frittstdende plassering med stremforsyning fra enkel
batteripakke. Loggerne programmeres for gnsket maleintervall, grenseverdier og telefonnummer for
alarmer, tidspunkter for overfering og navn pa stasjon. P4 stasjonene utfores det automatiske
malinger med MPS hvert 30. minutt. Resultatene overfares to ganger daglig til en nettbasert
passordbeskyttet database (SEBA Hydrocenter) for grafisk presentasjon og med mulighet for 4 laste
ned maéledata. Overforingen av resultater skjer via mobillink (GPRS). Rédata er tilgjengelig pa
overvakningsiden: http://bioweb08.bioforsk.no/seba/projects/login.php (krever innlogging).

Ukemiddelverdi for turbiditet samt degnmiddel for pH beregnes automatisk og lapende basert pé
innsamlede maleresultater.

Figur 3.1. Multiparametersensor for automatisk overvaking av vannkvalitet.

3.3 Vannprgver

3.3.1 Metodikk, handtering og analyser

Ved alle stasjoner for vannovervaking ble det tatt ut vannprgver hvert kvartal. Vannprgvene ble
analysert for en rekke parametere inkludert pH, turbiditet, alkalitet (pH 4,5), fargetall, suspendert
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stoff, total fosfor, total nitrogen, total organisk karbon, arsen, bly, kadmium, kvikkselv, krom, kobber,
nikkel, sink, jern, mangan, totale hydrokarboner (THC) fordelt p4 fraksjoner, polyaromatiske
hydrokarboner (PAH-16) samt illabilt, reaktivt og labilt aluminium. Metallene, med unntak av
aluminiumsfraksjonene, ble analysert pa filtrerte prever (0,45 um filter).

Vannprgvene ble tatt ut som manuelle prover i henhold til NS-EN ISO 5667-14:2016. I bekker og elver
ble progvene, om mulig, tatt midt i stremningstverrsnittet med en rask senkning av preveflaske ned til
dyp 10 cm under overflaten. Vannprogvene ble tatt ut med provetakingsstang med forlenger (In Situ
teleskopstang 208 cm med vinkelbart mélebeger) eller manuelt for hand. Vannprgvene ble lagret i
kjoleboks eller kjgleskap fram til forsendelse laboratorium. Dette skjedde samme dag eller pafalgende
morgen. Det ble levert prover bade pa glass- og plastflasker for & tilfredsstille krav til emballasje for
valgt analysepakke. Vannprgvene ble sendt med budbil for raskest mulig levering og de rekvirerte
analysene er akkrediterte. I 2016 og viren 2017 ble analysene utfert av ALS Laboratory Group Norway
AS. Fra august 2017 har analysene blitt utfert av Eurofins Norge AS.

3.3.2 Typifisering og klassifisering

Alle vannforekomster har blitt typifisert med grunnlag i informasjon fra Vann-nett (15) og Vannmiljg
(16). Endelig typifisering omfatter en supplerende vurdering av innsamlede analysedata fra
forundersokelsene, i tillegg til vannkjemi fra oppfelging i forbindelse med nytt dobbeltspor Larvik —
Porsgrunn. Det er kun et fatall av de undersgkte bekkene som vurderes som upévirkede ettersom de
fleste bekkene mottar avrenning fra vei, landbruk, spredt avlgp eller deponier. For en del stasjoner ble
overvakingen avsluttet i 2017 eller 2018. Dette var stasjoner som ble vurdert & ikke motta avrenning
fra anlegg eller drift av ny E18, eller der byggeaktiviteten var avsluttet. Sistnevnte gjaldt blant annet
stasjoner som ble undersgkt i forbindelse med bygging av Kjerholt- og Bambletunnelen, utfort i
perioden april 2017 til august 2018. Elvetyper og typifiseringsparametere er gjengitt i tabell 3.1.

Der det er mulig er klassifisering av de ulike kvalitetselementene gjengitt som nEQR, normalized
eqological quality ratio. nEQR beregnes med bakgrunn i EQR for de ulike kvalitetselementene, og har
like klassegrenser hvor 1 er best og 0 er darligst. 1 - 0,8 er sveert god, 0,8 — 0,6 er god, 0,6 — 0,4 er
moderat, 0,4 — 0,2 er darlig og 0,2 — 0 er sveaert darlig.

Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa total fosfor og total nitrogen er gjengitt i tabell 3.2
og 3.3, og er hentet fra veileder 02:2018 (17).

Veileder M608 (revidert 2020) (18) har blitt benyttet til klassifisering av EU-spesifikke og
vannregionspesifikke stoffer. Her inngér ogsé flere metaller.

De prioriterte stoffene benyttes til 4 klassifisere kjemisk tilstand i vann og omfatter metallene bly,
kadmium, kvikkselv og nikkel. Kjemisk tilstand vurderes med bakgrunn i EQS (environmental quality
standard/miljekvalitetsstandard) som angir grensen mellom «god» (AA-EQS, érlig
gjennomsnittsverdi) og «darlig» tilstand (MAC-EQS, maksimal verdi) og er bestemt ut fra et
risikohensyn for miljg og helse i akvatiske gkosystem. AA-EQS har til hensikt & beskytte for kronisk
eksponering og MAQ-EQS har til hensikt & beskytte for akutt eksponering. For metallene arsen,
kobber, krom og sink benyttes klassifisering etter de fem klassene fra «sveart god» - «svaert darlig».
Klassifiseringsgrunnlag for alle metallene er vist i tabell 3.4.

Jern og mangan klassifiseres ikke i noen av de nyere veilederne. Disse metallene er likevel viktige
indikatorer under anleggsarbeid, og verdier for innhold av jern og mangan er tatt med i tabeller hvor
prioriterte og regionspesifikke stoffer er klassifisert.
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Tabell 3.1. Elvetyper i Norge med typekoder for klimasone “Lavland < 200 m” Sveert kalkfattige elver er utelatt da disse
typene ikke forekommer i de bergrte omradene pa strekningen E18 Rugtvedt — Langangen. Fra veileder 02-

2018 (17)
Norsk NGIG Kalsium Alkalitet Humusmg TOC Turbiditet Susp
type type mg/L mekv/L Pt/L mg/L torrstoff
Kalkfattig, klar R105 R-N2 1-4 0,05-0,2 10-0 2-5 <5 <10
Kalkfattig, humgs R106 R-N3 1-4 0,05-0,2 30-90 5-15 <5 <10
Moderat kalkrik, g 0, RNL ) 59 0,2-1,0 <30 <5 <5 <10
klar R-N4
Moderat kalkrik, g1 g 4-20 02-10  30-90  5-15 <5 <10
humgs
Kalkrik, klar R109 >20 >1 <30 <5 <5 <10
Kalkrik, humgs R110 >20 >1 30-90 5-15 <5 <10
Turbid R111  na >4 >0,2 alle alle >5 > 10

(leirvassdrag

Tabell 3.2. Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa malte verdier av Total Fosfor. Fra veileder 02:2018 (17).

N-GIG- | Ebvetype® | Beskrivelse Total Foshor (Tot-F) | ehves (ugf L}
type
vt
ol kilig
| B-h2 RI0E RI0S, | Rla, kafedattig i lreland feler & 1-11 INES F 17 - 30 0 -&0 =50
E7 e ) kealorik b ikeidy)
R=M3 RI106, AN | Homess, kalktaoeg, ledand (el ) 1«17 7= i =85 4583 »E3
ki il ki § o)
R=MT, RI1OF, B109 | Ko, mechiat ki o0 ki, ] 1=15 I5=3% 25=3H 33 =65 »E5
| Rkl larad airnd
| ra R108, R110 | Huimes, mdder il kalkiik og b 1-30 M- 20 - 58 58 - o =8
knlkrik, Lidland
| RaiG, RO, R0, | Fla etk seacy kar, v 5 1«8 G 15 15«25 1555 »55
ReMe | RO, A | kalicfatrig oller kalidatmig | siog
| R, BSOS | (e Seaet KRARTEG § lxadand)
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Tabell 3.3. Klassifisering av tilstand i elver og bekker basert pa malte verdier av Total Nitrogen. Fra veileder 02:2018 (17).

Innsjetype | Innajetype Ebmtype | nnd Total Nigrogen [ Tot-M) | innsjoer og elver (pgil)
sl {nr)® N=GiG
YTt
darlig
L=hiZa |Lipd, Licsa, | A-NG R0, R105, 200 1=325 37547 | 475775 | FIS-1380 | 21350
| L2037 RAI7
L=t | L1005k LT ] E10G, RS 175 1= 208 SN0 400650 | 6301300 =1 300
L-M3a | L1046, L20a -3 28 Li P ] 275 I-575 ATE650 | 651075 1075 =1775
1775
L-H1I | LAOT, L1109 H-41 RI0E RE1D e |-425 A25ETS 675050 | PE0-1425 1425
R
L-HiEa | L10&, L1180 M REA01, REG2 135 =550 PRO-TTS | 775-1525 1525 =215
B30T, RO 205
Ris R3OS
L-H5a | L1, Lo, Hefdh RAGY, Ao, 150 1-250 0eaiE | 425475 | ATS-1250 1250
| SRt (]
| Lrod, 1208

Tabell 3.4 Klassifisering av tilstand basert pa mulige gifteffekter pa vannlevende organismer. Fra veileder 02:2018 (17).

i
Moderat

Eakgrunnsnid Irgen fokiske effekder Kronike efiekter ved Aoty hoickERe Dmiattende Sokiishe
langticls-eisponering effckier ved lortids- effekier
RSO i
e grense B grense: SreTr Qrense Eher grerie
bakgrann AR5, FREC L5, PRECakul PHEC " AF®

3.4 Feltbefaringer, in-situ malinger og analyser

I forbindelse med utbedring av den eksisterende Kjerholttunnelen og sprenging av lgp til ny tunnel i
august 2017 ble det igangsatt ekstra overvaking av Heistadbekken. I november og desember samme ar
ble det pévist hoye konsentrasjoner avammonium (NH4+) i Heistadbekken. Hitteradbekken ble ogsa
inkludert i den utvidede overvakingen. Frekvensen for overvakingen varierte fra ukentlige til
manedlige praver, og var i hovedsak basert pad manuelle og in-situ malinger av vannprgvene.

Manuelle méalinger omfattet turbiditet (Hanna turbidimeter HI-98703), beregnet suspendert stoff (SS)
samt pH, konduktivitet og vanntemperatur (Hanna HI-991301). Det ble ogsa utfort in-situ analyser av
jerninnhold i vannet med kolorimeter etter filtrering (Hanna HI-721 Checker Iron med ferdiglagde
reagenser HI-721-11). Total ammoniumnitrogen (TAN) ble malt med en testpakke tilpasset
toksisitetstesting for fisk (Tetra-Test NH3/NH4+), der konsentrasjon av TAN framkommer som en
fargereaksjon som kan tolkes i intervallet 0 — 5 mg TAN/1 (0, 0.25, 1.5, 3 og 5 mg/1). Utvalgte prover
med haye konsentrasjoner ble sendt til Eurofins for mer ngyaktig bestemmelse av TAN.

3.5 Bunndyrundersgkelser

Bunndyrundersgkelser ble utfort var og hast, og forste gang i mars 2017. Undersakelser og
artsbestemmelse i mars 2017 ble gjennomfert av Trond Bremnes og Henning Pavels fra LFI
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(Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlandsfiske, UiO). Yvonne Rognan og Jonas Reinemo
(NIBIO) bisto ved undersokelsene. Hgsten 2017, viaren 2018 og viren 2019 ble undersgkelsene
gjennomfert av Yvonne Rognan (NIBIO) og Sigbjern Rolandsen (FAUN). Hasten 2018 ble
undersgkelsene gjennomfert av Yvonne Rognan (NIBIO) og Ole Roer (FAUN). Hasten 2019 ble
undersgkelsene gjennomfert av Sigbjorn Rolandsen og Helge Kiland (FAUN). Pr. 2019 omfattet
undersgkelsene 10 stasjoner i 7 bekker langs den nye veilinja mellom Rugtvedt og Langangen.
Bunndyrundersgkelsen ble utfort etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN
16150:2012. Metodikken ble tilpasset anbefalinger i veilederen for vanndirektivet med 9 delpraver fra
hver stasjon. Hver delprgve representerte 1 m lengde av elvebunnen og ble samlet inn i lopet av 20
sekunder. Etter at 3 slike prover ble samlet inn (samletid ca. 1 minutt) ble haven temt for 4 hindre
tetting av maskene og tilbakespyling. Samlet blir det da 3 prever 4 1 minutt. Alle pravene ble tatt i
strykpartier. Substratet pa provestedene var i hovedsak grovkornet (grus og stein). Steiner ble i tillegg
inspisert visuelt. Smagrener og andre storre biter av organisk materiale uten bunndyr, samt det meste
av vannet ble fjernet fra proven. Resten ble konservert i 96 % etanol for senere analyse.
Artsbestemmelsen av bunndyrene f.o.m. hgsten 2017 — var 2019 ble utfert av Trond Stabell, FAUN.
Bunndyr fra preover tatt f.o.m. hasten 2019 har blitt artsbestemt av Silje Hereid (FAUN).

1.5.1 Klassifisering

ASPT-indeksen ble benyttet for & vurdere pavirkning av eutrofiering og organisk belastning. I ASPT—
indeksen som benyttes i denne undersgkelsen, far alle familier av bunndyr en indeksverdi fra 1 til 10.
Folsombhet for organisk forurensning gker med gkende indeksverdi. I en sterk forurenset elv vil vi i
hovedsak forvente & finne familier som har lave indeksverdier. Ved & ta gjennomsnittet av
indeksverdiene til de familiene som registreres pa en stasjon finner vi ASPT (Average Score Per
Taxon). I veilederen for klassifisering av miljotilstand i vann (17), er det ASPT indeksen som benyttes
for & vurdere grad av organisk belastning. De ulike klassegrensene er angitt i tabell 3.5

Tabell 3.5. Klassifisering ved bruk av bunndyr og ASPT. Verdier er hentet fra klassifiseringsveiledere 02:2018 (19)

1 Il 1 \}
KLASSE (Svaert god) (God) (Moderat) (Darlig)
Bunndyr-ASPT >6.8 6.8-6.0 6.0-5.2 5.2-4.4

En vanlig tilnzerming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT- arter/taxa,
som tar utgangspunkt i hvor mange arter av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og
varfluer (Trichoptera) som registreres pa lokaliteten. En reduksjon i antall EPT taxa i forhold til det en
ville forvente var naturtilstanden, danner grunnlaget for vurdering av pavirkning. Naturtilstanden hos
bunndyrfaunaen i vare vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens starrelse,
biotopens utforming og beliggenhet (hayde over havet, nedbgrfeltets geologi og geografisk
beliggenhet), sa systemet ma brukes med forsiktighet. Antall EPT arter er anvendt til vurdering av
biologiske mangfold ved sammenligning av var- og hgstpravene.

3.6 Fiskeundersgkelser

3.6.1 Bonitering

Boniteringen er gjennomfert med henblikk pé a kartlegge fysisk habitat for 4 vurdere egnethet for
gyting eller oppvekstomréde for fisk. Boniteringen har tatt utgangspunkt i klassifiseringsveilederen
(17) og Miljedirektoratets veileder 2013 (20). Dette inkluderer vurdering av bunnsubstrat
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(partikkelstorrelse), fallgradient, dekningsgrad av moser og alger, hulrom, vannhastighet, vanndyp,
gytemuligheter, oppvekstomréder, skjul, kantvegetasjon samt menneskeskapte pavirkningsfaktorer.
Boniteringen ble utfert som en skjgnnsmessig vurdering av samme strekning som ble overfisket, dvs.
for et vanndekt areal pa rundt 100 m2 per stasjon. Resultatet av boniteringene ble fortlapende notert i
en feltprotokoll.

1.6.2 Fiskeundersgkelser

Elfisket ble gjennomfart med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA 4) etter standard prosedyre (NS-EN
14011), med tre omgangers suksessivt overfiske med 30 minutter mellom hver omgang. Nedvendige
parametere for a vurdere stramstyrke som ledningsevne og vanntemperatur ble mélt med en YSI
multiparametersonde. Feltarbeidet i 2016 ble utfart Kamilla Skaalsveen og Jonas Reinemo, begge fra
NIBIO. De resterende undersgkelsene ble gjennomfert av Ole Roer fra FAUN og Jonas Reinemo fra
NIBIO med unntak av 2019 da Yvonne Rognan (NIBIO) og Morten Meland (FAUN) bisto.

All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemélt (totallengde) fra snutespiss til enden av naturlig
utfoldet halefinne. For grret og laks ble det skilt mellom &rsyngel (0+) og eldre fisk (>0+). De gvrige
fiskeartene ble bare lengdemalt. Alt utstyr ble desinfisert ved forflytning mellom vassdragene. All fisk
ble satt tilbake i elva etter avsluttet fiske.

Der resultatet gav grunnlag for det er tettheten (y) beregnet basert pa avtagende fangst over 3
fiskeomganger, i henhold til Bohlin 1989 (21) og Zippin 1958 (22). Fangbarheten av arsyngel (0+) og
eldre fisk (>0+) estimeres ut fra det totale antall fisk (T) og antall fisk fanget ved den x-gangen (Cx).
Deretter kan tettheten for arsyngel og eldre fisk regnes ut etter folgende formel

y = T
T r_ 3
1-(7=8)

Ved kun ett overfiske er det ikke mulig & beregne fangbarhet. Det er da benyttet en antatt fangbarhet
for rsyngel og eldre ungfisk pa hhv. 0,45 og 0,62 for & angi et tetthetsestimat, iht Forseth og Forsgren
2008 (23). Nevnte fangbarheter ble ogsa benyttet der avtagende fangst ikke ble oppnédd eller fisket
resulterte i sveert fa fisk.

Okologisk tilstand for lokalitetene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveileder 02:2018 (17) av
miljgtilstand i vann (tabell 3.6). For laksefisk i rennende vann er tetthet av ungfisk (arsyngel og eldre
ungfisk) eneste brukte parameter for 4 klassifisere gkologisk tilstand.
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Tabell 3.6. Klassegrenser for gkologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk. Verdiene (antall ungfisk
per 100 m?) etter «habitat ikke beskrevet» gjelder der habitatdata ikke er registrert. Habitatklasse 1 er «lite
egnet», habitatklasse 2 er «egnet» og habitatklasse 3 er «velegnet». Naervzaer av flere aldersgrupper (bade 0+
og 21+ og voksenfisk) stgtter en konklusjon om at bestanden er i god eller svaert god tilstand. Fraveer av en
arsklasse man forventer a finne medfgrer nedklassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette
skyldes menneskeskapte pavirkninger. Der forventede tettheter er svaert lave bgr verdiene bare brukes til a
skille mellom god og moderat. Etter Sandlund 2013 (20)

Artssamfunn
Anacdom, habiat ke Beskrevet |
Anadnam, habitaklasse 2 i 49 4937 ' 3525 - g I | E4 .
Anactioemy, habiardasse 3 |r »81 L B-41 4020 L |
.-.1' JCRTET P S, e e baskireeans ! =1% =15 1410 | L5 L 1
Anaciom sympatik, habeatilese 2 | =5 |
Anadiom sympatnisk, habsatklase 1 | =15 J=15 1813 1.2 <
Stasjorues allopatiisk, habitas ke beslrewet : =5E SE~44 L] JE-15 <15
Stasponder Mlopatiisk, Rabitankiadoe 1 | *34 34424 1517 I &3 <8
Stasponaer allopatrisk, habitatideys 2 | w55 G541 T ) Teia <
Stasponaer allopatrisk, habitagklade 3 | il T E7-50 | Li0-14 13-17 <17
Stasjomaes symmpabrisk, Rabital ke Beskremaet | 100 Io-8 | - | | <3 1
Stagiornies Syrrabiisk, habiratkiagas 2 | =7 ]
I -5:.|-:=r:-.rl.l.'-'-5.-.': -|I '-l:.l- sk ,_;..- ] | *14 ] I4=11 | BT I ] | =4 1

3.7 Begroingsalger og heterotrof begroing

31.7.1 Metodikk

Feltarbeid tilknyttet undersgkelser av begroingsalger ble gjennomfert i august 2018 og 2019 av
Kristine Vage fra FAUN og Yvonne Rognan fra NIBIO. Vearet under feltarbeidet var lett overskyet med
sol. De tre undersgkte stasjonene er Rutua, Herregardsbekken og Heistadbekken. Provetaking ble
gjennomfart ved 4 benytte vannkikkert til en visuell undersgkelse av en 10 m lang strekning. Alle
synlige makroskopiske, bentiske alger ble samlet inn og lagret pa egne proveglass (dramsglass). Under
feltarbeidet ble dekningsgrad, tetthet og andre forhold som karakteriserte lokaliteten notert i en
feltprotokoll. Til pravetaking av mikroskopiske alger ble 10 steiner med diameter 10 — 20 cm samlet
inn fra omrader langs elvebunnen som 14 dypere enn laveste vannstand. Et areal pa 8 x 8 cm pa
oversiden av hver stein ble borstet og det innsamlede materialet ble blandet med 1 liter vann og
overfort til proveglass. Alle prgver ble ngye merket og tilsatt konserveringsmiddel for de ble lagret
merkt og kjelig frem til analyse.

Vannforekomstens tilstand med hensyn til aktuell pavirkning ble vurdert etter fastsatte indekser angitt
iveiledere 02:2018 (17). Ved klassifisering av analyseresultatene for begroingsalger beregnes PIT-
indeksen (Periphyton Index of Trophic Status) mht. eutrofiering og AIP mht. forsuring. AIP beregnes
kun dersom det observeres tre eller flere indikatortaxa. Tilstandsklassene for PIT og AIP har sin egen
fargekode som vist i tabell 3.7 og 3.8.
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Tabell 3.7. Inndeling for tilstandsvurdering av PIT i sveert kalkfattige elver (Ca < 1 mg/L) og de @vrige elvetypene (Ca > 1
mg/L) (17)

Eheety e Kalsium

Ri0m, R102, R103, R0, B2, <1 mgd 485 <55 . 55-145 14.5-30 106 ity
R203, B30, R3O K303

Fri O, B105, B106, RIOT. Fi0S, >1 mgfl &H =5k TR T 161 PR iy
R, B 10, PO, RIO, FOM0G,
FEMT, B, FO0, R3O, R0

Tabell 3.8. Inndeling for tilstandsvurdering av AIP i svaert kalkfattige (Ca < 1 mg/L), klare (TOC < 2 mg/L) eller humgse
(TOC > 2 mg/L) elver, kalkfattige (Ca 1 — 4 mg/L) og gvrige elvetyper (Ca > 4 mg/L) (17)

Ehetype Ealsum ToC Tl goc 3 ’ - Svaert ddrlig
EFOZ, R103, R202 <1mafl | =2mgl & 07 B0 - 593 583-575 575-557 557 -539 £539
R0, R30Z, R303
Ri, R0, A3 cimaf | <3mad 651 BEI-631 | A31-587 | 5A7-5.40 < 54l ik
| defingrt

RE04, RP0S, AT0E, 14 magdl & B ERS-6FT | &TT-650 E.59 - 640 A4l -623 £ 623
MDA, 05, FLADE,
304, 305, R306

| AT, A108, B0 > gl R 5] | F10-704 70 - 552 G972 =880 | &B0-558 o 15y

| HTT0, Hal, R0

Organisk belastning i elver vurderes etter Heterotrof begroingsindeks (HIB2), beskrevet i veileder
02:2018 (17). Dette er en oppdatert metode og provetaking gjennomfares var og hast, gjerne
sammenfallende med bunndyrundersgkelser. I 2018 ble dette gjort iht. den opprinnelige metoden og
gjiennomfert samtidig med undersgkelser av begroingsalger.

Ved tilfarsel av lett nedbrytbart organisk materiale kan det utvikles samfunn av nedbrytere som sopp
og bakterier. Indeksen er basert pa forekomst av soppen Leptomitus lacteus og/eller bakterien som
forarsaker sikalte «lammehaler», Sphaerotilus natans. Disse artene er stedbundne og reagerer raskt
pa endringer i vekstmiljoet, noe som gjor dem godt egnet som indikatorer for organisk belastning. For
& beregne tilstanden for heterotrof begroing benyttes den estimerte dekningsgraden av denne typen
begroing pa den undersgkte strekningen av elva eller bekken. Videre beregnes tykkelsen pa lagene
med heterotrof begroing. Mikroskopiske eller tynne lag vektes med 1. Lag av middels tykkelse vektes 2
og tykke lag vektes 4. For & beregne HIB2 benyttes folgende formel:

HIB2 = (dtynne+mikrosk0piske) + (dmiddels * 2) + (dtykk * 4)

Her er d = dekningsgraden i % for de ulike lagene. Der det er mikroskopiske observasjoner estimeres
dekningsgraden til 0,001 % for sjeldne observasjoner, 0,01 % for vanlige og 0,1 % for hyppig
forekommende observasjoner.

Tilstandsklasse og referanseverdi for HIB2-indeksen er gjengitt i tabell 3.9.
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Tabell 3.9. Tilstandsklasse og referanseverdi for HIB2-indeksen (17)

m ol ] VIR T LTS

Afe )] & {1 1= 16100 1004000
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4 Resultater Rugtvedt — Kjgrholt

4.1 Stokkevannet (STO-I)

4.1.1 Vannkjemi

Stokkevannet har blitt undersgkt i prosjektet «Overviking av veinzre innsjger 2015 -2018» (6) (7)
med hensyn til vannkjemi i overflate- og bunnvann. Resultatene for vannkjemiundersgkelsene av
overflate- og bunnvann i november 2016 er vist i tabell 4.1 og 4.2. Undersgkelsene ble gjennomfort rett
etter at innsjgen hadde hgstsirkulert, med identiske forhold i hele dybdeprofilen, som vist i
profilmélingene (figur 4.1). Samlet konkluderte undersgkelsen med at Stokkevannet var moderat
pévirket av veisalt, viste normal sirkulasjon og hadde lave og normale konsentrasjoner av trafikkskapte
metaller, som kobber og sink. Malte konsentrasjoner av veisalt i overflate- og bunnvann er vist i figur

4.2.

For Stokkevannet skal det utferes supplerende undersgkelser for undersgkelse av vannkvalitet og
gkologisk tilstand var og sommer 2021.

Tabell 4.1. Analyseresultater for Cl, Na,Ca, Tot-P, TOC, Fe, Mn og turbiditet for topp (T) og bunnvannsprgver (B) fra
Stokkevannet i november 2016. Tot-P er klassifisert iht. veileder 02:2013. Hentet fra (7).

a7 |O8 |Ma Tk |CaT|CaB|TotP T|ToeP 8 |T0CT |TOC B | Fe T Fe B | Mn T [ B | Terh T [ Turb B |
1M~Fn1imn.l:.frm == - mah | = meh —- .t | AU
Ered iy I T | i | (13 I 13 7 | 37 3 5,4 | 54 :I-—l- AL B a0 LB | 13

Tabell 4.2. Analyseresultat for Pb, Cd, Cu, Ni, Zn og Sb (ng/l) i topp (T)- og bunnvannprgver (B) for Stokkevannet i
november 2016. Konsentrasjonene er malt i filtrerte prgver (0.45 um) og resultatene er klassifisert iht.
Veileder M-608 / 2016 (Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota). Hentet fra (7) .

PET| P8 | €T | CdB | Cu T/ CuB|Ni T[N B|[ZnT|Zn 8|5 7|5 B
Vannforekomstfenhet ue/! | gl ugfl 1R/l 1]
Stokkevann | 002 [ 002 u,musﬁu,mu L [os jarom e ] 1 | o3| o

Slokkevannet Stokkevannat
i (5] 4 i O el L EPLET
o 2 '] fi ] 10 LF T4 (1] ] 11 il ot ] i ] Ml B TH A
] i ¥ 1 e f i | i
: 24 [ l
5 B
i £
| 1 | oy
[T
=0
v o |

Figur 4.1. Malinger av sprangsjikt ved registrering av oksygen (mg/l), pH, temperatur (°C) (t.v.) og konduktivitet (uS/cm)
(t.h.) i Stokkevannet i Telemark, november 2016. Fra (6) (7).
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Figur 4.2. Kloridkonsentrasjon i topp- og overflatevann i Stokkevannet i Telemark, 2010, 2015 og 2016. Fra (6).

4.2 Stokkevannsbekken (STO)

4.2.1 Vannkjemi

Innlgpsbekken til Stokkevannet (STO) viste konsentrasjoner av fosfor tilsvarende «sveert god», bade i
2016 og 2017 (tabell 4.3). I 2018 og 2019 varierte konsentrasjonene mellom «svert god» og «svert
darlig» tilstand . I 2018 sammenfalt den heoyeste konsentrasjonen av fosfor med hay turbiditet. Det var
lave konsentrasjoner av fosfor i perioden med tarke. I 2019 ble den hoyeste konsentrasjonen registrert
i forbindelse med tunnelvask i den nye Bambletunnelen i mai.

Med unntak av en vannprgve fra for anleggsaktiviteten i Bambletunnelen i 2016 (240 pg N/1), viste
nitrogen jevnt over «sveert darlig» tilstand under perioden med anleggsarbeid i 2017, 2018 og
stgrsteparten av 2019.

Kjemisk tilstand var «god» i 2017, mens den var «dérlig» i 2018 og 2019 (tabell 4.4). For fysisk-
kjemiske stotteparametere viste arsen jevnt over «moderat», med et gjennomsnitt pa 3 ug As/li 2019.
De gvrige parameterne tilsvarte «god» tilstand frem til 2019 da det ble registrert gkte konsentrasjoner
av kobber og sink i forbindelse med tunnelvask i mai.
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Tabell 4.3. Klassifisering av total fosfor (TP) og total nitrogen (TN) iht. klassifiseringsveileder 02:2018, samt fosfat (PO,-
P), nitrat (NO3-N) og nitrat (NOs-N) + nitritt (NO,-N) for stasjonen STO. Fra (8).

Parameter Total fosfor | Fosfat | Total nitrogen Nitrat Nitrat/ | Ammonium
(TP) (PO4) (TN) (NO3) nitritt (NH4)
Enhet pe/l pe/l pe/l
For. 2016 <7 <3
1 4
5100 1043
2017 5100 1800
5100 120
o 4 9
& Anlegg | 2018 zggg 411§(7)
3300 5,8
7 7
2743 35
201
019 3900 100
1300 15

Tabell 4.4 Klassifisering av kjemisk tilstand (EU-spesifikke stoffer): Bly (Pb), kadmium (Cd), kvikksg@lv (Hg) og nikkel (Ni),
samt fysisk-kjemiske stgtteparametere (regionspesifikke stoffer): Arsen (As), krom (Cr), kobber (Cu) og sink
(Zn), samt jern (Fe) og mangan (Mn) i STO. Fra (8).

STO

4.3 Rugtvedtmyra (RUM)

4.3.1 Vannkjemi

Parameter | Pb Cd Hg Ni | As | Cr Cu Zn | Fe | Mn

Enhet | pg/l | ug/l | ug/l |ug/l|ug/l|pg/l| ne/l |ug/l|pg/l| ng/l
For. 2016 EN 22,5 0,727
2017 1,3 | 180 | 140
n 414l a4 fa]a] 4

Snitt 51 | 166

2018 Max 0,001 [EB 130 | 280
Min OIS ' 0,001 87 | 51

n 6 7] 7

snitt [P N 5.4 120 | 17

2019

Max 0,001 G 240 | 80

VI 0.013 0,002 0,001 2,4 0,025 0,39 IR

Tabell 4.5 viser klassifiserte verdier av fosfor og nitrogen for Rugtvedtmyra (RUM).

Forundersgkelsene viste at tilstanden ved Rugtvedtmyra var «svaert darlig» basert pé fosfor. Gjennom
anleggsperioden for Bambletunnelen i perioden 2017-2019 var tilstanden jevnt over «god». Forhgyede
konsentrasjoner av fosfor falt ssmmen med episoder da vannet var blakket med leirpartikler, som er

naturlig rike pa fosfor.

Innholdet av nitrogen var jevnt over hgyt giennom hele anleggsperioden for Bambletunnelen. De
hoyeste konsentrasjonene i 2017, tilsvarte «svart darlig» tilstand, og har sammenheng med nitrogen
fra sprengstoff. Gjennom 2018 og farste del av 2019 var tilstanden «dérlig». Mot slutten av 2019 avtok

konsentrasjonen av nitrogen noe, med en prgve tilsvarende «moderat» tilstand.
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I 2017 og 2019 ble det registrert konsentrasjoner av nikkel som tilsvarer «moderat» tilstand (tabell
4.6). Nikkel er blant metallene som finnes anriket i alunskifer, og kan skyldes kontakt med alunskifer i
Hogenhei.

For de gvrige metallene var tilstanden jevnt over «god». Unntaket var arsen som viste «moderat»
tilstand. Den hgyeste konsentrasjonen ble registrert i 2017.

For metallene jern og mangan viser progvene stor variasjon, og hgye verdier tilskrives perioder med lav
vannforing og reduserende forhold hvor jern og mangan lgses ut. Jernutfellinger har blitt observert
ved alle provetakinger i form av et radoransje belegg i bekkelgpet. De hgyeste konsentrasjonene ble
registrert i vannprever tatt ved forundersgkelser og i forberedende fase.

Tabell 4.5. Klassifisering av fosfor og nitrogen iht. klassifiseringsveileder 02:2018, samt fosfat (PO,4-P), nitrat (NOs-N) og
nitrat (NOs-N) + nitritt (NO-N) for stasjonen RUM. Fra (8).

Parameter Total fosfor | Fosfat | Total nitrogen Nitrat Nitrat/ | Ammonium
(TP) (PO4) (TN) (NO3) nitritt (NH4)
Enhet g/l pg/l pe/l pg/l pe/! pe/l
For. 2016 7 960
Hogst/ | 2016/ 44 290
Forb. 2017 23 35
2 7
3510 429
2017 7000 1500
2 19,5 16
o 2 7
Anlege 2018 1150 327
1300 590
1000 150
1500 19
2019 1100 30

Tabell 4.6. Klassifisering av kjemisk tilstand (EU-spesifikke stoffer): Bly (Pb), kadmium (Cd), kvikksglv (Hg) og nikkel (Ni),
samt fysisk-kjemiske stgtteparametere (regionspesifikke stoffer): Arsen (As), krom (Cr), kobber (Cu) og sink
(Zn), samt jern (Fe) og mangan (Mn) i RUM. Fra (8).

Parameter | Pb cd Hg Ni | As | Cr [ Cu | Zn | Fe | Mn
Enhet | pg/l | pg/l ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ug/l | ng/l| ug/l | pg/l

For. | 2016 0,001 RS 427 | 23
2016/ 0,001 N 1370 | 554
2017 0,001 181 | 2,3
0,001 270 | 13

2017 -
s | Hogst/ | 2° 0,016 68 | 38
Z | Forb. 2018 0,019 0,001 320 | 200
0,001 390 | 140
2019 0,016 <0,001 | 49 | 11

<0,0040 <0,002 [EENIFES 94 | 10

4.4 Dammane (DAM)

Dammane (DAM) ble undersgkt for og under arbeidene med Kjorholttunnelen, og avsluttet i 2018.
Undersgkelsene omfattet uttak av vannprgver samt en bunndyrprave viren 2017.
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4.4,1 Vannkjemi

Vannprgvene fra innlgpsbekken til Dammane viste hgye kalsiumkonsentrasjoner (tabell 4.7), hay pH
og fargetall som indikerte noe humuspavirkning (tabell 4.8). Fosfor tilsvarte «sveert god» tilstand,
mens nitrogen overraskende tilsvarte «darlig» eller «svert darlig» (tabell 4.9). I et nedberfelt
dominert av skog kan forhgyede konsentrasjoner av nitrogen skyldes avrenning fra sprengstein
anvendt i nedbarfeltet. Metallene viste i hovedsak «god» eller «svaert god» tilstand. Unntaket var
arsen og nikkel som tidvis viste «moderat» tilstand (tabell 4.10). Det ble ikke pavist PAH-forbindelser

inoen av vannprgvene.

Tabell 4.7. Basekationer- og anioner (mg/l) fra vannprgver tatt i ved innlgpet til Dammane (DAM) i perioden 2016 -
2018. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=2, 2018 n=1).

stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (cn (Mg) (Na) (so4)

2016 | Snitt 24,7 11,0 0,97 5,0 8,0

Snitt 1,3 24,0 7,4 1,0 4,6 10,4

DAM | 2017 | Max 1,4 26,0 8,1 1,1 51 13,0
Min 1,1 22,0 6,7 0,9 4,0 7,8

2018 | Snitt 0,9 16,0 15 0,95 6,1 10,7

Tabell 4.8. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC) og

kjemisk oksygenforbruk (KOF) fra vannprgver ved innlgpet til Dammane (DAM) i perioden 2016- 201 (Antall
prgver 2016 n=1, 2017 n=2, 2018 n=1).

. pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar

pH mmol/I FNU mg/I mS/m mg Pt/ mg C/I mg/I

2016 | Snitt 7,4 0,15 0,4 16,0 11,0 4,0
Snitt 7,5 1,2 1,3 3,3 15,3 14,0 4,5 <30,0
DAM | 2017 | Max 7,7 1,3 1,8 4,6 15,8 17,0 5,1 <30,0
Min 7,3 1,0 0,8 2,0 14,8 11,0 3,9 <30,0
2018 | Snitt 6,9 0,8 0,2 <2 14,3 22,0 6,5 <30,0

Tabell 4.9. Neeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen fra vannprgver tatt ved innlgpet til

Dammane (DAM) i perioden 2016- 2018 (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=2, 2018 n=1).

. Total fosfor Total Nitrogen NHs-N NOs-N PO,-P
Stasjon | Ar
g/l pg/L pg/L g/l
2016 | spitt 3,0 <3,0 1900 <1,0
Snitt 3,4 6 1165
DAM | 2017 | Mmax 3,8 6 1700
Min 3,0 <5,0 630
2018 | spitt 6,6 <5,0 1500

Stasjon | Ar n Fe Mn
2016 | 1 36 | 064 [NEES
DAM 2017 2 41,0 0,2 4,4
2018 1 45,2 0,7 4,3

0,54

1,44

0,00662 | 0,00662
0,004
0,028

3,2
5,9

!
!

0,001

1,2

0,001 5,6
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4.4.2 Bunndyr

Bunndyrpreven tatt i DAM véren 2017 viste «moderat» tilstand og det ble pavist 5 EPT-arter (tabell
4.11).

Tabell 4.11. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen ASPT for DAM varen 2017.

DAM

EPT ASPT
Var 2017 5 0,53
Samlet 2017 Moderat

4.5 Norcemdammen (NOR)

Innlapet til Norcemdammen (NOR) ble fulgt opp med befaring og vannpraver i perioden 2016 — 2018,
for under og etter bygging av ny Kjerholttunnel.

4.5.1 Vannkjemi

NOR viste hgye kalsiumverdier (tabell 4.12), hoy pH og noe humuspavirket vannkvalitet (tabell 4.13).
Fosfor viste «sveaert god» tilstand, mens nitrogen viste «sveert darlig» eller «darlig» (tabell 4.14).
Forhgyede konsentrasjoner av nitrogen kan skyldes sprengstofttilfart nitrogen fra dagbruddomréadet
til Norcem. Metallene viste «svaert god» eller «god» tilstand (tabell 4.15). Det ble ikke pavist PAH-
forbindelser i noen av pravene.

Tabell 4.12. Basekationer- og anioner (mg/l) fra vannprgver tatt i NOR i perioden 2016-2018. (Antall prgver 2016 n=1,
2017 n=2 og 2018 n=3).

stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (cn (Mg) (Na) (s04)

2016 | Snitt 24,9 9,0 1,1 4,5 9,0

Snitt 1,2 24,0 6,7 1,1 4,3 6,9

2017 | Max 1,5 28,0 7,4 1,3 5,1 7,8

NOR Min 0,9 20,0 5,9 0,9 3,5 6,1
Snitt 1,4 31,3 10,8 1,2 5,4 10,1

2018 | Max 1,6 38,0 13,0 1,3 57 14,1

Min 1,3 24,0 7,4 1,1 4,7 7,6
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Tabell 4.13. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)

og kjemisk oksygenforbruk (KOF) fra vannprgver tatt i NOR i perioden 2016- 2018 (Antall prgver 2016 n= 1,

2017 n=2 0g 2018 n= 3).

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU/NTU mg/| mS/m mg Pt/| mg C/| mg/I
2016 | Snitt | 7,8 0,2 0,8 16,0 16,0 52
Snitt 7,9 1,1 1,0 2,2 14,4 21,0 5,6 <30,0
2017 | Max 7,9 1,3 1,1 2,3 15,7 25,0 6,3 <30,0
NOR Min 7,8 1,0 0,8 2,0 13,1 17,0 4,8 <30,0
Snitt 7,7 1,2 0,4 2,0 18,2 16,0 4,6 <30,0
2018 | Max 7,8 1,8 0,5 2,0 21,8 22,0 6,0 <30,0
Min 7,6 0,7 0,3 2,0 14,5 10,0 3,3 <30,0

Tabell 4.14. Nzeringsstoffer (1g/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen fra vannprgver tatt i NOR i
perioden 2016- 2018 (Antall prover 2016 n= 1, 2017 n= 2 og 2018 n= 3).

Tabell 4.15. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon NOR i perioden 2016-2018. Klassifisert veileder M-608 (18).

stasjon | Ar Total fosfor Total Nitrogen NH4-N NOs-N PO,;-P
me/L nEQR ug/L nEQR pg/L pe/L me/L
2016 | Snitt 4,0 25 1400 <1,0
Snitt 6,2 6 835
2017 | Max 9,3 6 1300
NOR Min 3,0 <5,0 370
Snitt 4,2 16 1667
2018 | Max 5,2 39 2200
Min 3,1 <5,0 1200

Stasjon | Ar n Fe Mn As Pb cd Cu Cr Hg
2016 1 0,006 0,2 0,004 0,7 0,3 0,002
NOR | 2017 2 8,4 0,3 0,19 0,005 0,7 0,3 0,009
2018 3 6,3 0,2 0,23 0,006 0,8 0,3 0,020

4.6 Kjgrholt dyrefredningsomrade (KJD)

Kjgrholt dyrefredningsomréade (KJD) ligger over Kjarholttunnelen og ble fulgt opp med vannpraver
for, under og etter ferdigstilling av ny tunnel.

4.6.1 Vannkjemi

Vannprevene fra KJD viste svert hayt kalsiuminnhold og naturlig forhayet sulfat, og med de hgyeste
verdiene i torkedret 2018 (tabell 4.16). pH var hgy og fargetallet indikerte moderat til lav
humuspévirkning (tabell 4.17). Fosfor viste «svaert god» tilstand, mens nitrogen viste stor variasjon fra
«svaert god» til «darlig» tilstand (tabell 4.18). Metallene viste i hovedsak «svaert god» eller «god»
tilstand, men arsen og nikkel viste tidvis «moderat» (tabell 4.19). Det ble ikke pavist PAH-forbindelser
inoen av progvene.
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Tabell 4.16. Basekationer- og anioner (mg/l) fra vannprgver fra KID i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1,
2017 n=1, 2018 n=3 og 2019 n=3).

stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (cn (Mg) (Na) (so4)

2016 | Snitt 70,3 5,0 1,6 3,2 23,0

Snitt 1,5 53,0 3,4 1,3 2,1 19,2

2017 | Max 1,5 53,0 3,4 1,3 2,1 19,2

Min 1,5 53,0 3,4 1,3 2,1 19,2

Snitt 1,6 76,0 9,0 1,9 5,5 67,4

P 2018 | Max 1,7 82,0 12,0 2,2 6,8 122
Min 1,4 71,0 3,0 1,7 4,1 8,1

Snitt 1,4 53,5 2,3 15 2,8 16,7

2019 | Max 1,9 68,0 3,2 1,9 3,1 19,7

Min 0,85 39,0 1,4 1,1 2,5 13,6

Tabell 4.17. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)

og kjemisk oksygenforbruk (KOF) for vannprgver fra KID i perioden 2016- 2019 (Antall prgver 2016 n=1,
2017 n=1, 2018 n=3 og 2019 n=3).

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU mg/I mS/m mg Pt/ mg C/I mg/I
2016 | Snitt 8,1 0,90 1,2 35,0 10,0 4,3
Snitt 7,7 2,4 0,72 2,0 25,5 13,0 3,9 30,0
2017 | Max 7,7 2,4 0,72 2,0 25,5 13,0 3,9 30,0
Min 7,7 2,4 0,72 2,0 25,5 13,0 3,9 30,0
Snitt 7,9 2,9 1,12 5,0 37,3 10,7 3,5 30,0
Kp 2018 | Max 8,1 3,8 2,80 11,0 41,3 16,0 4,8 30,0
Min 7,7 2,1 0,18 2,0 34,3 6,0 2,4 30,0
Snitt 8,1 2,5 0,36 2,0 24,7 10,5 3,0 46,5
2019 | Max 8,1 3,1 0,72 2,0 31,9 16,0 5,5 63,0
Min 8,1 1,9 0,10 2,0 19,0 5,0 1,7 30,0

Tabell 4.18. Nzeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen for vannprgver fra KID i perioden

2016- 2019 (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=1, 2018 n=3 og 2019 n=3).

. Total fosfor Total Nitrogen NHs-N NOs-N PO;-P
Stasjon | Ar
ue/L nEQR ug/L nEQR pg/L ug/L ue/L
2016 | Snitt 3,0 1200 0,28 33 1100 <1,0
Snitt 8,7 25 50
2017 | Max 8,7 25 50
Min 8,7 25 50
Snitt 6,5 27 639
KID
2018 | Max 7,7 63 1200
Min 5,4 <5,0 6
Snitt 14,7 11 588
2019 | Max 18,0 17 1100
Min 10,0 <5,0 <5,0
54 NIBIO RAPPORT 7 (96)




Tabell 4.19. Snittkonsentrasjon av metaller (pug/l) pa KID i perioden 2016-2019. Klassifisert veileder M-608 (18).

Stasjon | Ar n Fe Mn As
2016 1 0,028 8,2 5,7
2017 1 41,0 0,2 4,4

KID
2018 3 45,2 0,7 4,3
2019 3 1,6 0,3 3,1

4.7 Hittergdbekken (HIT)

Hitteradbekken ble fulgt opp med vannprever og bunndyrundersgkelser for, under og etter arbeidene
med Kjerholttunnelen og kryssomradet ved Heistad i perioden 2016 — 2019.

4.7.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 4.20 — 4.23. Hitteradbekken viste haye
kalsiumkonsentrasjoner og naturlig forhayede sulfatverdier. Lave kloridkonsentrasjoner indikerte at
den ikke var pavirket av veisalt. Fosfor viste «sveert god» og «god» tilstand, mens nitrogen viste «svaert
darlig». Nitrogen blir tilfert fra jordbruksarealene i nedbgrfeltet, samt ogsa fra sprengstein fylt i
omrédet for oppstart av arbeidene med Kjgrholttunnelen. Metallene viste «god» eller «sveert god»
tilstand, med unntak av arsen som viste «moderat». Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i
vannprgvene.

Tabell 4.20. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra HIT i perioden 2016- 2019 (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=3 og 2019 n=3).

stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (cn (Mg) (Na) (so4)

2016 | Snitt 45,7 11,0 1,7 5,9 14,0

Snitt 2,7 46,5 11,0 1,6 6,0 12,6

2017 | Max 3,4 62,0 11,0 2,2 7,4 16,3

Min 1,9 35,0 11,0 1,2 5,2 10,6

Snitt 5,5 54,3 19,0 2,0 8,1 11,4

AT 2018 | Max 11,0 63,0 21,0 2,1 12,0 13,1
Min 2,1 46,0 18,0 1,8 2,8 8,2

Snitt 2,6 50,5 7,9 1,8 7,4 12,0

2019 | Max 3,4 72,0 11,0 2,4 9,5 15,6

Min 1,7 29,0 4,2 1,1 5,3 8,4
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Tabell 4.21. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra HIT i perioden 2016-2019 (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=3 og 2019 n=3).

pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar

pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|

2016 | Snitt 8,0 0,30 0,2 27,0 12,0 3,7
Snitt 7,9 2,4 1,22 2,6 27,1 13,7 3,9 32,5
2017 | Max 8,0 2,9 1,50 4,3 31,5 15,0 4,7 35,0
Min 7,9 1,9 0,76 1,5 23,9 11,0 3,3 30,0
HIT Snitt 7,7 2,3 0,33 2,0 32,4 8,7 2,9 30,0
2018 | Max 8,0 2,7 0,38 2,0 36,8 11,0 3,6 30,0
Min 7,5 2,1 0,25 2,0 28,3 7,0 2,6 30,0
Snitt 8,1 2,3 1,28 2,2 24,6 12,0 4,3 46,0
2019 | Max 8,3 3,2 2,90 2,5 37,6 13,0 5,7 62,0
Min 7,9 1,4 0,28 2,0 15,9 11,0 3,5 30,0

Tabell 4.22. Nzeringsstoffer (1g/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra HIT i perioden
2016-2019 (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=3 og 2019 n=3).

Total fosfor Total Nitrogen NHz-N NOs3-N PO4-P
Stasjon | Ar
ug/L nEQR pg/L nEQR pg/L ug/L ug/L
2016 | Snitt 12,0 15 1900 8,0
Snitt 14,9 <5,0 1533 10,0
2017 | Max 22,0 <5,0 2000 10,0
Min 7,8 <5,0 1100 10,0
Snitt 10,8 <5,0 1600
HIT
2018 | Max 12,0 <5,0 2000
Min 9,3 <5,0 1100
Snitt 21,0 <5,0 1503
2019 | Max 24,0 <5,0 2400
Min 16,0 <5,0 810

Tabell 4.23. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon HIT i perioden 2016-2019. Klassifisert veileder M-608 (18).

Stasjon | Ar n Fe Mn As
2016 1 0,0 14 0,8
2017 3 10,3 1,0 0,9

HIT
2018 3 10,7 0,8 0,7
2019 3 21,0 0,6 1,3

4.7.2 Bunndyr

Bunndyrundersgkelsen i Hitteradbekken ble utfert i perioden 2017 til 2019. ASPT-indeksen indikerte
«moderat» tilstand i 2017 0og 2018, mens tilstanden var «god» i 2019 (tabell 4.24). Antallet paviste
EPT-arter varierte mellom 7 og 9. For 2017 og 2018 ble klassifiseringen kun basert pa varprever, mens
2019 omfattet bide var- og hastprover.

Ved tidligere undersgkelser har det blitt pavist kravfulle og sjeldne varfluearter i Hitteradbekken, som
den sterkt truede Wormaldia occipitalis. Den har ogsé blitt pavist under forundersgkelsene, bade i

56 NIBIO RAPPORT 7 (96)



2017 og i 2019. Se vedlegg III for Fauns fagnotater med beskrivelse av bunndyrundersgkelser og med
tilherende artslister.

Tabell 4.24. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen for organisk belastning (ASPT) pa stasjonene VER 2
og HIT i perioden 2017- 2020.

HIT

EPT ASPT
Var 2017 8 0,52
Samlet 2017 Moderat
Var 2018 8 0,58
Hgst 2018 - -
Samlet 2018 Moderat
Var 2019 7 0,74
Hgst 2019 9 0,50
Samlet 2019

4.7.3 Heterotrof begroing

Hitter@dbekken ble undersgkt for heterotrof begroing i 2019, og det ble tatt prover bade var og
hast. Det ble ikke pavist makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing,
hverken i var- eller hgstprovene. HBI2-indeksen settes derfor til «sveert god», med nEQR verdi
1,00. Se vedlegg IV for utfyllende informasjon.
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5 Resultater Kjgrholt — Prestasen

5.1 Heistadbekken (HEI1-HEI4)

5.1.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi er oppsummert i tabell 5.1 -5.6. Heistadbekken er sveert kalkrik og har
naturlig forhgyede sulfatverdier. Bekken er preget av tilfarsler av veisalt med forhgyede verdier av
klorid og natrium. pH er naturlig hgy. Bekken viste tidvis forhgyede verdier av SS og turbiditet, som
antas tilfert fra anleggsaktivitet, jordbruksarealer og avrenning fra vei og naeringsomrader. For 2017
viste stasjon HEI2 kortvarig en maksimal konsentrasjon pa 1000 mg SS/1. Det ble ikke pavist
tilsvarende hgye konsentrasjoner av partikler pd HEI1 oppstroms eller HEI3 og 4 nedstrems. For den
nedre stasjonen (HEI4) i anadrom sone viste fosfor «god» tilstand i 2016 og 2017, og darlig i 2018 og
2019. Endringen kan skyldes gkt partikkeltransport som falge av anleggsvirksomhet. Nitrogen viste
«svaert darlig» tilstand gjennom hele méaleperioden, men konsentrasjonene ble vesentlig forhayet i
2018 og 2019 som fglge av tilfarsler av sprengstoffbasert nitrogen under anlegg. Samtidig ble det malt
haye ammoniumkonsentrasjoner i bekken, og maksimalt 1000 ug NH4-N/1 pa HEI4. Kombinasjonen
av ammonium, pH og temperatur ga likevel ikke konsentrasjoner av ammoniakk som var toksisk for
grret i bekken.

Metallene vist i hovedsak «god» eller «svaert god» tilstand med unntak av arsen som viste «moderat»
gjennom hele perioden, ogsa for oppstart av anleggsarbeid i Kjerholttunnelen. Nikkel viste «moderat»
tilstand pa de overste stasjonen i bekken, HEI1 og HEI2. Det ble pavist noen PAH-forbindelser pa alle
stasjoner, og serlig i 2018. I 2019 ble det ikke pévist PAH i provene fra bekken.
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Tabell 5.1. Basekationer- og anioner (mg/l) fra vannprgver tatt fra 4 punkter i Heistadbekken, HEI1 ved Kjgrholtvegen
2017 n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI2 ved Bakkevegen 2017 n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI3 ved
Strandjordveien 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI4 ved Eiklund 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019
n=3).

Stasjon | Ar Kalium (K) Kalsium (Ca) Klorid (Cl) Ma%:negs)lum Natrium (Na) | Sulfat (SO4)

Snitt 9,4 77,4 121,0 3,3 76,7 61,6

2017 | Max 11,0 91,6 200 3,8 115 123

Min 7,8 64,0 92,0 2,6 48,0 27,0

Snitt 53,8 89,8 135 4,5 60,0 93,1

HEI1 2018 | Max 120 94,0 220 5,5 130 166
Min 11,0 77,0 100 3,6 9,1 50,3

Snitt 7,4 61,7 48,7 2,9 43,3 57,7

2019 | Max 8,6 75,0 81,0 3,7 55,0 107

Min 5,4 51,0 29,0 2,5 23,0 25,9

Snitt 53 62,1 76,8 2,9 45,2 43,0

2017 | Max 5,5 70,5 140 3,2 71,6 63,7

Min 51 56,0 43,0 2,4 28,0 31,0

Snitt 51,3 87,0 140 4,6 43,6 71,4

HEI2 2018 | Max 100 110 160 6,3 87,0 127
Min 6,4 57,0 110 2,8 4,5 28,8

Snitt 4,5 64,0 45,3 2,8 34,3 45,0

2019 | Max 6,3 87,0 60,0 4,2 52,0 84,5

Min 3,2 45,0 22,0 2,0 17,0 18,7

Snitt 4,2 69,0 61,0 2,8 34,8 38,0

2017 | Max 4,4 72,0 110 3,0 55,4 45,8

Min 4,0 67,0 31,0 2,6 24,0 33,0

Snitt 40,5 87,3 105,5 4,2 28,8 52,5

HEI3 2018 | Max 76,0 110 120 5,9 58,0 93,1
Min 4,6 63,0 82,0 2,9 3,8 29,2

Snitt 4,2 67,3 44,0 2,9 32,3 41,9

2019 | Max 5,9 91,0 59,0 41 46,0 75,8

Min 3,2 47,0 22,0 2,0 17,0 18,4

Snitt 76,6 38,0 2,8 23,5 32,0

2016 | Max 76,6 38,0 2,8 23,5 32,0

Min 76,6 38,0 2,8 23,5 32,0

Snitt 3,8 69,6 38,7 2,7 25,0 37,2

2017 | Max 3,9 74,0 46,0 3,0 30,1 46,9

Min 3,6 64,0 32,0 2,4 20,0 32,0

HEI4 Snitt 38,7 90,3 96,0 4,2 27,6 50,8
2018 | Max 74,0 110 110 5,8 55,0 89,9

Min 4,6 64,0 74,0 2,9 3,6 27,9

Snitt 3,9 66,7 40,3 2,8 29,7 39,7

2019 | Max 5,7 92,0 50,0 4,2 44,0 72,6

Min 2,8 47,0 21,0 1,9 16,0 17,7
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Tabell 5.2. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC) og
kjemisk oksygenforbruk (KOF) fra vannprgver tatt fra 4 punkter i Heistadbekken, HEI1 ved Kjgrholtvegen
2017 n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI2 ved Bakkevegen 2017 n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI3 ved
Strandjordveien 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI4 ved Eiklund 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019

n=3).
X pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar
mmol/| FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
Snitt 7,9 2,55 6,90 18,6 81,1 10,1 3,6 30,0
2017 | Max 8,2 3,1 22,0 66,0 100,0 11,0 4,9 30,0
Min 7,7 2,0 0,30 0,2 64,0 9,2 2,6 30,0
Snitt 8,0 2,63 3,11 5,9 96,8 10,0 4,1 30,0
HEI1 | 2018 | Max 8,1 2,9 7,80 12,0 115,0 14,0 6,0 30,0
Min 7,9 2,4 0,83 2,0 76,2 7,0 3,0 30,0
Snitt 7,9 2,53 6,99 6,3 54,6 15,7 4,0 28,0
2019 | Max 8,1 3,0 20,0 15,0 63,3 29,0 5,7 38,0
Min 7,8 2,2 0,37 2,0 38,1 8,0 3,0 16,0
Snitt 8,0 2,35 16,6 252,0 57,8 13,3 4,0 70,0
2017 | Max 8,1 2,6 61,0 1000,0 73,0 17,0 4,9 110,0
Min 7,9 2,1 0,50 0,4 50,5 10,0 3,2 30,0
Snitt 8,0 2,5 6,35 7,9 89,1 12,5 4,4 30,0
HEI2 | 2018 | Max 8,2 3,1 21,0 25,0 103,0 17,0 6,2 30,0
Min 7,8 1,7 1,30 2,0 77,3 10,0 3,3 30,0
Snitt 8,0 2,47 5,47 23,4 50,6 15,0 3,8 24,3
2019 | Max 8,2 3,1 14,0 63,0 67,0 25,0 4,8 30,0
Min 7,8 1,9 0,92 2,0 30,8 10,0 3,2 13,0
Snitt 8,1 2,85 2,17 3,9 53,6 11,7 3,6 30,0
2017 | Max 8,1 2,9 3,70 54 66,0 15,0 4,7 30,0
Min 8,1 2,8 0,80 1,2 45,6 8,0 2,8 30,0
Snitt 8,1 3,13 6,53 9,4 76,7 13,0 4,4 30,0
HEI3 | 2018 | Max 8,2 3,8 20,0 27,0 88,9 18,0 7,5 30,0
Min 8,0 2,1 1,50 3,2 71,2 7,0 2,8 30,0
Snitt 8,1 2,93 9,30 50,0 50,8 13,0 4,0 25,0
2019 | Max 8,3 3,6 24,0 140,0 66,5 19,0 51 30,0
Min 8,0 2,5 1,80 3,2 31,3 9,0 3,2 15,0
Snitt 8,2 0,60 4,0 50,0 8,3 3,5
2016 | Max 8,2 0,60 4,0 50,0 8,3 3,5
Min 8,2 0,60 4,0 50,0 8,3 3,5
Snitt 8,2 3,05 1,43 2,8 48,7 11,2 3,4 30,0
2017 | Max 8,3 3,3 2,10 4,0 51,0 16,0 4,4 30,0
HEIL Min 8,1 2,8 0,80 2,0 46,7 8,7 2,5 30,0
Snitt 8,1 3,23 5,80 8,4 74,5 13,5 4,1 30,0
2018 | Max 8,2 4,0 18,0 26,0 87,3 20,0 5,7 30,0
Min 8,0 2,2 1,40 2,0 69,7 7,0 2,9 30,0
Snitt 8,1 2,8 13,9 55,0 49,3 13,0 4,0 26,3
2019 | Max 8,3 3,4 38,0 150,0 64,7 18,0 5,0 37,0
Min 8,0 2,4 1,70 3,0 31,6 9,0 3,2 12,0
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Tabell 5.3. Naeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen fra vannprgver tatt fra 4 punkter i

Heistadbekken, HEI1 ved Kjgrholtvegen 2017 n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI2 ved Bakkevegen 2017 n=4,

2018 n=4 og 2019 n=3. HEI3 ved Strandjordveien 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3. HEI4 ved Eiklund 2016 n=1,
2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

X Total fosfor Total Nitrogen NH4-N NOs-N PO;-P
Stasjon | Ar
ug/L nEQR ug/L ug/L ug/L
snitt| 53,3 0,30 2191 9300 52,5
2017 |Max | 76,0 0,17 8700 21000 62,0
Min 11,0 0,91 3,0 2400 43,0
snitt| 54,9 553 12775
HEIL |2018 [Max | 110,0 0,12 1900 16000
Min 6,6 ) 26 5100
snitt| 983 0,13 63 3900
2019 [Max |  200,0 0,06 150 4600
Min 38,0 19 2600
snitt|  181,0 0,07 682 4525 33,0
2017 [Max |  620,0 0,02 2700 9700 57,0
Min 18,0 0,72 6,0 2100 9,0
snitt| 28,0 141 7150
HEI2 |2018 |[Max | 52,0 320 8900
Min 18,0 19 2500
snitt| 49,3 41 2933
2019 [Max | 840 56 4000
Min 31,0 14 1700
snitt| 21,0 326 3900 31,0
2017 [Max | 340 960 6600 31,0
Min 12,0 <50 2100 31,0
snitt| 23,5 51 3950
HEI3 |2018 [Max | 40,0 110 5500
Min 10,0 10 2600
snitt| 77,0 27 2733
2019 |Max | 170,0 47 3900
Min 29,0 9,5 1700
snitt| 12,0 51 3100 14,0
2016 [Max | 12,0 51 3100 14,0
Min 12,0 51 3100 14,0
snitt| 11,7 265 3733 5,0
2017 |Max | 180 770 5500 5,0
HEla Min 6,0 8,0 2700 5,0
snitt| 56,3 317 3775
2018 [Max |  150,0 1000 5400
Min 12,0 57 2700
snitt| 61,7 28 2667
2019 |Max | 1200 46 3800
Min 29,0 11 1800
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Tabell 5.4. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon HEI 1, 2 og 3 i perioden 2017-2019. For HEI 4 i perioden 2016-
2019. Klassifisert etter (18).

Stasjon | Ar n Fe Mn As
2017 4 9,1 5,2 2,5

HEI1 2018 4 6,7 9,0 3,9
2019 3 14,6 2,5 3,1

2017 4 21,0 7,5 1,5

HEI2 2018 4 27,7 12,4 1,6
2019 3 43,0 7,8 1,3

2017 3 12,0 8,5 1,0

HEI3 2018 4 19,5 18,8 0,9
2019 3 22,5 7,8 1,1

2016 1 0,0 14,0 0,7

HEI4 2017 3 12,7 8,6 0,8
2018 4 25,5 14,9 0,9

2019 3 18,5 6,6 1,0

Pb

Cd

Cu

Cr

Hg Ni

0,002
T -
o2 N
o0, NEEN
oo I
o0, IEE

0002 35

Zn

Tabell 5.5. Snittkonsentrasjon av PAH-forbindelser (ug/l) pa stasjon HEI 1 og 2 i perioden 2017-2019.

Stasjon

HEI1

HEI2

Ar

2018

2018

n

Acenaften

Acenaftylen

Antracen

Benzo[a]antracen

Benzo[a]pyren

Benzo[b]fluoranten

Benzo[ghi]perylen

Benzo[k]fluoranten

Dibenzo[a,h]antracen

Fenantren

Fluoranten

Fluoren

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0,002 < 0,002
Krysen/Trifenylen <0,01 <0,01
Naftalen 0,02 <0,01
Pyren <0,01 <0,01
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Tabell 5.6. Snittkonsentrasjon av PAH-forbindelser (ug/l) pa stasjon HEI 3 og 4 i perioden 2017-2019.

Stasjon HEI3 HEI4
Ar 2017 2018 2019 2017 2018 2019
n
Acenaften
Acenaftylen
Antracen
Benzo[a]antracen
Benzo[a]pyren

Benzo[b]fluoranten

Benzo[ghi]perylen < 0,002

Benzo[k]fluoranten <0,01

Dibenzo[a,h]antracen

Fenantren

Fluoranten

Fluoren

Indeno[1,2,3-cd]pyren < 0,002
Krysen/Trifenylen 0,02 <0,01 0,02
Naftalen <0,01 <0,01 <0,01

5.1.2 Bunndyr

Det ble utfert bunndyrundersgkelser pé tre stasjoner i Heistadbekken i perioden 2017- 2019. I henhold
til ASPT-indeksen viste HEI1 «déarlig» tilstand alle &r (tabell 5.7 og figur 5.1). Laveste antall EPT-arter
(2) ble registrert i 2018, men tok seg opp i 2019 (6). HEI3 viste «moderat» tilstand i 2017 og 2018.
Hasten 2019 oppnédde HEI3 en svert lav ASPT-verdi (0,19), som tilsvarer «svaert darlig» tilstand.
Selv om det ble registrert «moderat» tilstand varen 2019, s& blir samlet resultat for 2019 «déarlig».
HEI4 viste «moderat» tilstand i 2017 og «déarlig» tilstand 2018 og 2019. Varen 2018 var tilstanden
«sveert darlig». HEI3 viste giennomgiende det hgyeste antallet EPT-arter, og maksimalt 10 arter.
Detaljer om bunndyrundersgkelsene er gitt i vedlegg I11.

Tabell 5.7. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen for organisk belastning (ASPT) pa stasjonene HEI1,
HEI3 og HEI4 i perioden 2017- 2019.

HEI1 HEI3 HEI4

EPT ASPT EPT ASPT EPT ASPT
Var 2017 4 0,26 10 0,44 5 0,24
Samlet 2017 Darlig Moderat Moderat
Var 2018 2 0,31 5 0,32 2 0,17
Hgst 2018 2 0,32 7 0,53 5 0,30
Samlet 2018 Darlig Moderat Darlig
Var 2019 - - 9 0,43 9 0,43
Host 2019 6 0,35 5 0,19 6 0,26
Samlet 2019 Darlig Darlig Darlig
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Figur 5.1. nEQR for bunndyr og eutrofieringsindeksen ASPT pa stasjonene HEI 1, HEI 3 og HEI 4 i perioden 2017-2019

5.1.3 Begroingsalger og heterotrof begroing

Begroingsalger og heterotrof begroing ble undersgkt pad HEI4 i 2018 og 2019 (tabell 5.8).
Eutrofieringsindeksen PIT indikerte «moderat» tilstand i 2018 og «god» tilstand i 2019.
Forsuringsindeksen AIP kunne ikke beregnes for 2019, men viste «svert god» tilstand i 2019. Det ble
ikke pévist heterotrof begroing for noen av drene og HIB2 indeksen viste folgelig «svaert god» tilstand.
Samlet vurdering baseres pa «det verste styrer» prinsippet. En detaljert beskrivelse av undersgkelsene
er gitt i fagnotater fra Faun i vedlegg IV.

Tabell 5.8. Beregnet nEQR for indeksene for begroingsalger (PIT og AIP) og heterotrof begroing (HIB2) pa stasjon HEI4.
For HIB2 er verdien basert pa gjennomsnittet av to prgver.

Stasjon PIT-indeks AlP-indeks

HEI 4 - 2018 0,50 -

HEI 4 - 2019

Samlet vurdering
0,50

5.1.4 Fisk

I 2018 var det samlet fangst av 45 grret pd HEI-F, hvorav 40 drsyngel (0+) med snittlengde 57 mm.
Basert pa vurdering av habitatklasse og en for lav tetthet av eldre ungfisk ble gkologisk tilstand
nedklassifisert fra «god» til «xmoderat». Beregnet tetthet var 81 fisk per 100 m2 (tabell 5.9).

I 2019 ble det fanget 174 orret, hvorav 124 arsyngel (0+) med snittlengde 67 mm. Beregnet tetthet var
177 fisk per 100 m2 . Fagnotater fra FAUN i vedlegg V gir en detaljert oversikt over fiskeundersgkelser
og bonitering i 2018 og 2019.
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Tabell 5.9. Heistadbekken (HEI-F) - Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand basert
pa tetthet av sjgorret i 2018 og 2019. Avfisket strekning ble vurdert til habitatklasse 3.

Fangst Fangst Fangst
Stasion Areal tot >1+ 0+ Tetthet | Tetthet | Tetthet P P Samlet
) (m?) tot 21+ 0+ 21+ | O+ tilstand
1(2(3|1|12|3]|1|2]3
HEI-F 2018 90 |20(15|10(3 |1 |1 (17|14 9 81 7 74 0,47 | 0,26 | Moderat*
HEI-F 2019 120 [(96(52|26(34|13| 3 |62|39]23 177 43 134 0,67 | 0,69 [FSVERE el

* @kologisk tilstand nedklassifisert ett trinn pga. lavere tetthet av eldre ungfisk enn forventet

5.1.5 Automatiske malinger

Tabell 5.10 - 5.12 viser maksimum, minimum og gjennomsnitt av automatiske malinger for turbiditet,
ledningsevne, pH, vannhgyde og vanntemperatur i Heistadbekken i 2017, 2018 og 2019. Sterkt
varierende vannstand pa mélestasjonen ga vanskelige forhold for automatiske mélinger, og sensorer
for ledningsevne og pH var tidvis terrlagt som felge av lav vannstand. I presenterte figurer kan disse
periodene avdekkes ved malingene viser null for ledningsevne. Mélinger av turbiditet viste tidvis for
hgye verdier som falge av tilslamming og begroing pa sonden.

Ledningsevnen varierte mellom 0,05 og 2,28 mS/cm, og med snittverdier rundt 0,45. Ledningsevnen i
bekken ble pavirket av veisalt, avrenning fra anleggsarbeidene med Kjgrholttunnelen samt avrenning
fra naerings- og landbruksaktivitet i Heistaddalen. Det siste omfatter blant annet E18 Truck senter med
storbilvask og et hestesenter. Ellers pavirkes ledningsevnen av fordeling mellom nedbgrs- og
grunnvannstilfert avrenning i et kalkrikt omradet. pH viste gjennomgaende haye verdier.

Turbiditeten viste stor variasjon, og med snittverdier pa 17 og 23 NTU i hhv. 2017 og 2018.

Figur 5.2, 5.3 og 5.4 viser degnmiddelverdier for ledningsevne, pH og vanntemperatur samt degn og

ukemiddel for turbiditet og vannhgyde for drene 2017, 2018 og 2019.

Tabell 5.10. Minimum, maksimum og gjennomsnitt av automatiske malinger i Heistadbekken i perioden 27.9-19.12.2017.

HEI 2017 | Ledningsevne (mS/cm) pH Turbiditet (NTU) Vannhgyde (m) Temperatur (°C)
Min 0,05 7,5 2 -1,1 0

Maks 1,37 8,7 1070 1,4 12,1

Snitt 0,35 8,1 17 0,0 6,0

Tabell 5.11. Minimum, maksimum og gjennomsnitt av automatiske malinger i Heistadbekken i perioden 23.3-20.12.2018.

HEI 2017 | Ledningsevne (mS/cm) pH Turbiditet (NTU) Vannhgyde (m) Temperatur (°C)
Min 0,05 5,4 1 -0,1 0

Maks 2,48 8,6 1000 0,7 20,3

Snitt 0,47 7,9 23 0,0 9,4

Tabell 5.12. Minimum, maksimum og gjennomsnitt av automatiske malinger i Heistadbekken i perioden 26.4-16.11.2019.

HEI 2019 Ledningsevne (mS/cm) pH Turbiditet (NTU) | Vannhgyde (m) | Temperatur (°C)
Min 0,05 7,0 2 0,0 3,1
Maks 1,12 8,5 1070 0,8 19,4
Snitt 0,48 8,1 128 0,1 9,8
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Figur 5.2. Dggnmiddel for ledningsevne, pH og vanntemperatur (til venstre) samt dggn- og ukemiddel for turbiditet og
vannhgyde (til hgyre) for Heistadbekken i perioden 27.9-19.12-2017.
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Figur 5.3. Dggnmiddel for ledningsevne, pH og vanntemperatur (til venstre) samt dggn- og ukemiddel for turbiditet og
vannhgyde (til hgyre) for Heistadbekken i perioden 23.3-20.12.2018.
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Figur 5.4. Dggnmiddel for ledningsevne, pH og vanntemperatur (til venstre) samt dggn- og ukemiddel for turbiditet og
vannhgyde (til hgyre) for Heistadbekken i perioden 26.4-26.11.2019.

5.2 Lundebekken (LUN)

Det ble tatt en vannprgve i Lundebekken i 2016. Ytterligere oppfelging ble ikke prioritert da bekken
antas lite pavirket ved bygging av ny E18.

5.2.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 5.13 — 5.16. Vannprgven viste hgyt kalsiuminnhold og
naturlig forheyet sulfat. Kloridkonsentrasjonen indikerte noe pavirkning av veisalt fra dagens E18.
Fosfor tilsvarte «moderat» og nitrogen «svaert darlig» tilstand. Metallene viste «god» eller «svaert
god» tilstand, med unntak av arsen som viste «moderat». Praven ble ikke analysert for PAH16.

Tabell 5.13. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgve fra LUN i 2016. (Antall prgver 2016 n=1).

stasion | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
! (K) (Ca) (c1) (Mg) (Na) (so4)
LUN 2016 | spitt 93,4 26,0 3,3 17,0 56,0

Tabell 5.14. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgve fra LUN i 2016. (Antall prgver 2016 n=1).

. 2 pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar
pH mmol/I FNU/NTU mg/| mS/m mg Pt/| mg C/| mg/I
LUN | 2016 | Snitt 8,2 1,2 1,6 55,0 8,0 3,5
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Tabell 5.15. Nazeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgve fra LUN i 2016.
(Antall prgver 2016 n=1).

. Total fosfor Total Nitrogen NHs-N NOs-N PO,4-P
Stasjon | Ar
ue/L nEQR pg/L nEQR pg/L ug/L ue/L
LUN 2016 | Snitt 26,0 0,41 3500 70 3800 22,0
Tabell 5.16. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa LUN i 2016. Klassifisert etter (18).

Stasjon | Ar n Fe Mn As Pb cd Cu Cr Hg Ni Zn
LUN |2016 1 0,02 29 0,65 0,012 0,8 0,4 0,002 3,1 2,4

5.3 Gravabekken (GRA)

I Gravabekken ble det tatt ut vannprever i perioden 2016 — 2019.

5.3.1 Vannkjemi

Resultatene for vannprgvene er vist i tabell 5.17 — 5.20. Vannprgvene tatt i perioden 2016-2019 viste
hoyt kalsiuminnhold, noe naturlig forhayet sulfat, normale og upavirkede kloridkonsentrasjoner og
tidvis noe partikler tilfert fra jordbruksarealer. Fosfor viste «svaert god» eller «god» tilstand mens
nitrogen viste «darlig» eller «svaert darlig» som felge av nitrogenavrenning fra jordbruksarealene.
Metallene viste «god» eller «svaert god» tilstand, og det ble ikke pavist PAH-forbindelse i prgvene.

Tabell 5.17. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra GRA i perioden 2016-2019. (Antall prgver: 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=2 og 2019 n=2).

stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (cn (Mg) (Na) (so4)

2016 | Snitt 28,2 8,0 1,3 4,7 11,0

Snitt 1,8 26,8 71 1,3 4,3 8,7

2017 | Max 2,5 31,0 8,0 1,6 5,0 10,0

Min 1,1 21,0 6,4 1,0 3,2 7,4

o Snitt 1,3 25,0 9,9 1,3 4,7 10,1
2018 | Max 1,4 26,0 12,0 1,3 51 13,8

Min 1,2 24,0 7,7 1,2 43 6,5

Snitt 1,9 29,5 6,0 1,3 3,9 9,0

2019 | Max 2,3 31,0 7,4 1,4 4,0 10,1

Min 1,5 28,0 4,6 1,2 3,8 8,0
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Tabell 5.18. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra GRA i perioden 2016-2019. (Antall prgver: 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=2 og 2019 n=2).

pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar

pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|

2016 | Snitt 7,8 0,30 1,2 18,0 33,0 7,8
Snitt 7,8 1,3 0,66 2,4 16,7 42,0 8,4 30,0
2017 | Max 7,9 1,5 0,91 2,7 18,0 60,0 12,0 30,0
Min 7,7 1,1 0,35 2,0 14,8 29,0 5,6 30,0
Snitt 7,5 0,94 0,43 2,0 15,5 25,0 6,0 30,0
GRA 2018 | Max 7,7 1,1 0,59 2,0 15,8 27,0 6,6 30,0
Min 7,3 0,78 0,26 2,0 15,1 23,0 5,3 30,0
Snitt 7,9 1,3 3,14 9,5 18,7 39,0 6,8 25,5
2019 | Max 8,0 1,3 5,80 17,0 19,7 53,0 8,1 30,0
Min 7,9 1,2 0,47 2,0 17,6 25,0 5,5 21,0

Tabell 5.19. Nazeringsstoffer (ug/l) og nEQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra GRA i perioden 2016-2019.
(Antall prgver: 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=2 og 2019 n=2).

Total fosfor Total Nitrogen NHz-N NOs3-N PO4-P
Stasjon | Ar
ue/L mug/L nEQR pe/L ue/L ue/L
2016 | Snitt 3,0 2000 0,21 9,0 2000 <1,0
Snitt 11,1 1547 0,31 19 1173 12,0
2017 | Max 18,0 43 2100 12,0
Min 5,2 6,0 220 12,0
Snitt 7,2 7,3 1600
GRA
2018 | Max 7,3 9,6 1700
Min 7,0 5,0 1500
Snitt 22,0 6,2 3000
2019 | Max 24,0 7,4 3800
Min 20,0 5,0 2200

Tabell 5.20. Snittkonsentrasjon (ng/l) av metaller pa GRA i perioden 2016-2019. Klassifisert etter (18).

Stasjon | Ar n Fe Mn
2016 1 0,0 0,7
2017 3 21,7 0,7

GRA
2018 2 16,5 0,5
2019 2 41,5 1,3

5.4 Versvikbekken (VER1, VER2 og VER-F)

5.4.1 Vannkjemi

Resultatene for vannprevene fra Versviksbekken er vist i tabell 5.21 — 5.25. Bekken er sveert kalkrik, og
viste noe gkt kloridinnhold fra veisalt. Sulfat var naturlig forheyet. Sidelopet fra Red (VER1) har
avrenning fra jordbruksomrader og viste forhgyede nitrogenkonsentrasjoner tilsvarende «svaert
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darlig» tilstand. Hovedlapet (VER2) viste noe lavere nitrogenkonsentrasjoner med snittverdier som
varierte mellom «svert dérlig» og «darlig», der tilferslene kan skyldes bruk av sprengsteinsmasser
oppstrams. Snittverdiene for fosfor varierer fra «god» til «svaert darlig» i VER1 og fra «god» til
«moderat» for VER2. Metallene viste verdier tilsvarende «god» og «svert god» tilstand, med unntak
for arsen, som viste «moderat» for alle ar i VER2 og «moderat» i 2019 i VER1. Kvikksglv viste
«moderat» i VER2 i 2018. For PAH ble det pavist to forbindelser, indeno[1,2,3-cd]pyren og pyren i
VER2, begge i konsentrasjoner tilsvarende «darlig» tilstand.

Tabell 5.21. Basekationer- og anioner (mg/l) fra vannprgver tatt fra 2 punkter i Versvikbekken, VER1 sidelgp i
Versvikbekken, 2017 n=2, 2018 n=4, 2019 n=3 og 2020 n=6). VER2, Versvikbekken oppstrgms, 2016 n=1,
2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

Stasjon | Ar Kalium (K) Kalsium (Ca) Klorid (CI) | Magnesium (Mg) | Natrium (Na) | Sulfat (SO4)
Snitt 4,2 81,4 59,5 3,6 33,1 49,7
2017 | Max 4,2 91,7 81,0 4,3 50,2 67,0
Min 4,2 71,0 38,0 2,9 16,0 32,4
Snitt 6,2 95,0 192 4,5 112 47,8
2018 | max 7,0 100 590 49 350 82,3
e Min 51 86,0 53,0 4,1 28,0 28,2
Snitt 6,4 73,7 433 3,5 25,3 35,9
2019 | Max 8,0 99,0 63,0 4,5 33,0 59,0
Min 4,7 52,0 23,0 2,9 15,0 17,8
Snitt 67,2 38,7 29,7 33,9
2020 | Max 72,0 55,0 40,0 37,5
Min 63,0 19,0 25,0 26,9
2016 | snitt 71,0 46,0 10,6 41,0 60,0
Snitt 35,0 60,3 48,7 8,0 34,0 44,4
2017 | Mmax 44,0 68,0 78,0 9,4 47,0 48,8
Min 26,0 54,0 33,0 7,0 22,0 41,5
T Snitt 41,0 60,0 63,5 9,4 39,3 39,8
2018 | Mmax 46,0 68,0 78,0 11,0 43,0 47,1
Min 38,0 51,0 55,0 7,7 35,0 30,0
Snitt 35,3 68,3 68,3 9,9 43,3 44,5
2019 | Mmax 49,0 73,0 110 11,0 52,0 55,4
Min 28,0 63,0 33,0 9,2 32,0 38,0
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Tabell 5.22. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) fra vannprgver tatt fra 2 punkter i Versvikbekken, VER1 sidelgp i
Versvikbekken, 2017 n=2, 2018 n=4, 2019 n=3 og 2020 n=6). VER2, Versvikbekken oppstrgms, 2016 n=1,
2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
snitt| 7.8 3,5 1,55 4,6 61,1 15,0 43 57,0
2017 | Max 7,9 3,5 2,20 4,7 72,0 16,0 4,6 57,0
Min | 7.8 3,5 0,90 4,4 50,2 14,0 4,0 57,0
snitt| 7,8 3,375 2,04 13,3 100,5 12,5 4,0 30,0
2018 | Max 8,1 3,8 4,00 37,0 219,0 16,0 4,8 30,0
Vi Min 7,6 3,0 0,76 2,0 58,5 10,0 3,5 30,0
Snitt 7,8 2,97 19,3 45,5 51,7 21,3 51 33,0
2019 | Max 8,1 3,8 53,0 120,0 61,7 37,0 7,3 38,0
Min 7,5 2,3 1,10 2,4 34,7 13,0 4,0 30,0
Snitt 8,3 0,99 3,4 54,4 11,0
2020 | max | 84 2,20 6,5 61,5 11,0
Min | 8.2 0,14 2,0 50,0 11,0
Snitt 8,3 0,25 0,2 74,0 8,1 2,6
2016 | max | 83 0,25 0,2 74,0 8,1 2,6
Min | 83 0,25 0,2 74,0 8,1 2,6
Snitt 8,2 4,2 0,47 2,7 60,3 6,2 3,2 30,0
2017 | Max 8,2 4,2 0,68 4,4 69,0 7,0 5,3 30,0
- Min 8,1 4,2 0,10 0,2 55,5 5,0 1,9 30,0
snitt | 8,2 3,58 0,26 2,0 63,3 55 2,3 30,0
2018 | max | 82 4,0 0,37 2,0 70,5 6,0 2,5 30,0
Min 8,1 3,3 0,12 2,0 59,5 5,0 2,0 30,0
snitt| 8,1 3,93 0,35 2,4 70,7 6,7 2,3 22,8
2019 | Max 8,3 4,0 0,62 2,9 84,4 8,0 2,6 32,0
Min | 80 3,9 0,13 2,0 58,5 5,0 2,1 6,5
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Tabell 5.23. Nzeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total forsfor og total nitrogen fra 2 punkter i Versvikbekken,
VER1 sidelgp i Versvikbekken, 2017 n=2, 2018 n=4, 2019 n=3 og 2020 n=6). VER2, Versvikbekken oppstrgms,
2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

Total fosfor Total Nitrogen NH;-N NOs-N PO,-P
Stasjon | Ar
ue/L pe/L ue/L ue/L
snitt| 21,5 0,65 85 2600 15,0
2017 |max| 270 | o040 | 3000 | 120 2800 15,0
Min 16,0 0,77 49 2400 15,0
snitt| 29,3 79 3050
2018 | Max | 41,0 110 4100
i Min 18,0 31,0 2600
snitt|  125,0 136 3667
2019 | Max | 2700 290 5000
Min 39,0 19 2700
Snitt 18 1483
2020 | Max 40 2300
Min 11 1100
2016 | spitt| 21,0 29 1700 21,0
snitt| 17,3 15 1097 6,0
2017 [ Max | 24,0 22 1300 6,0
Min 9,0 7,0 890 6,0
VeRo snitt| 27,0 0,40 1225 0,27 23 1063
2018 [ Max | 35,0 30 1400
Min 20,0 16 890
snitt| 27,7 15 1540
2019 [ Max | 31,0 31 2100
Min 21,0 <5,0 920

Stasjon | Ar n Fe Mn
2017 2 35,0 85,9 0,11 0,027 0,4 0,001 ‘ 3,7 1,4
2018 4 34,3 68,0 0,01 0,008 0,3 0,001 ‘ 2,9 1,6
VERT 2019 3 40,5 13,0 0,03 0,007 0,002 ‘ 2,8 1,2
2020 | 6 | 252 ]
2016 1 0,0 4,5 5,7 (V) 2,9
2017 3 13,3 3,7 4,4 () 4,6
VER2
2018 4 19,8 6,5 4,8 (V) 2,4
2019 3 14,5 2,9 4,2 0,4 4,7
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Tabell 5.25. Snittkonsentrasjon av PAH-forbindelser (ug/l) pa stasjon VER1 og 2 i perioden 2017-2019.

Stasjon VER1 VER2

Ar 2017 2018 2019 2017 2018 2019

n 1 4 3 2 4 3
Acenaften <0,01 <0,01 <0,01 0,017 <0,01 <0,01
Acenaftylen <0,01 <0,01 <0,01 0,012 <0,01 <0,01
Antracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[a]antracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
sensolslpyen
Benzo[b]fluoranten <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Benzo[ghi]perylen < 0,002 < 0,002 0,003 0,005 0,005 0,003
Benzo[k]fluoranten <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fenantren <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 <0,01
Fluoren <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,01 <0,01
Indenof1,2,3-cd]pyren <0,002 <0,002 <0,002 0,003
Krysen/Trifenylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01

Naftalen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pyren <0,01 <0,01 <0,01

5.4.2 Bunndyr

Bunndyrundersgkelsen i Versvikbekken (VER) viste «moderat» tilstand i 2017 og 2018, «darlig» i
2019 og «moderat» i 2020 (tabell 5.26). Antallet EPT-arter varierte mellom 5 og 12, med det laveste
antallet hgsten 2019 og det hgyeste viren 2020. Fagnotater med detaljer for bunndyrundersokelsene
er gitt i vedlegg III.

Tabell 5.26. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen ASPT pa stasjonene VER2 i perioden 2017- 2020.

VER 2
EPT ASPT
Var 2017 8 0,51
Samlet 2017 Moderat
Var 2018 8 0,49
Hgst 2018 8 0,52
Samlet 2018 Moderat
Var 2019 8 0,49
Hgst 2019 5 0,29
Samlet 2019 Darlig
Var 2020 12 0,58
Hest 2020 7 0,46
Moderat
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5.4.3 Heterotrof begroing

I 2019 ble stasjonen VER2 undersgkt for heterotrof begroing, med vurdering og uttak av prgver
béde var og hgst. Det ble gjort mikroskopiske observasjoner av bakterien Sphaerotilus natans
(«lammehaler») i blandprgven fra oktober. Dekningsgraden vurderes til 4 vaere «sjelden» for
proven i oktober og settes derfor til 0,001 %. Siden det kun ble gjort mikroskopiske
observasjoner av heterotrof begroing, sa faller HBI2-verdien i tilstandsklasse «god» (tabell

5.27).

Tabell 5.27. HBI2-indeks med tilhgrende EQR og nEQR-verdier for stasjonen VER2 i Versvikbekken i 2019.

HBI2 0,0005

EQR 0,99

5.4.4 Fisk

Ved elfiske i Versvikbekken i 2020 ble det fanget til sammen 67 grret, hvorav 50 arsyngel (0+) og 17
eldre ungfisk (=1+). Arsyngelen var i giennomsnitt 64 mm. Det ble beregnet en tetthet av arret pa 222
individer per 100 m2, hvorav en tetthet pa 168 arsyngel per 100 m2 (tabell 5.28).

Fagnotater fra FAUN vist i vedlegg V gir en detaljert oversikt over fiskeundersgkelse og bonitering.

Tabell 5.28. Versvikbekken (VER-F) - Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand
basert pa tetthet av sjggrret i 2018 og 2019. Avfisket strekning ble vurdert til habitatklasse 3.

Fangst Fangst Fangst
Stasion Areal tot >1+ 0+ Tetthet | Tetthet | Tetthet P P Samlet
) (m?) tot >1+ 0+ 1+ | O+ tilstand
1(2(3|1|2 (31|23
VER-F 2019 32 |46(13|8 (13| 3 |1 (33|10| 7 222 54 168 0,74 | 0,58 [SVE=IRR=(Le

5.5 @valsbekken (DVA)

5.5.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 5.29 — 5.32. @valsbekken viste hgye konsentrasjoner av
kalsium i intervallet 41 — 78 mg/1 og midlere pH rundt 8,2. Nedberfeltet ligger pa rent kalkfjell og
grenser til det store dagbruddet for kalkstein pa Bjorntvedt. Det er ukjent om det kan forekomme
pumping av overskuddsvann fra bruddet til @valsbekken. Bekken er noe pavirket av veisalt fra dagens
E18 med forhayede kloridkonsentrasjoner. Sulfatinnholdet var naturlig forhgyet. Bekken var tidvis noe
pévirket av partikler fra jordbruks- og urbanomrader oppstrems. Alle undersgkte metaller viste «svaert
god» eller «god tilstand». Fosforkonsentrasjonen i bekken viste «sveert god» eller «god» tilstand, med
unntak av «moderat» i 2019. Nitrogen viste «svaert darlig» tilstand, men péviste konsentrasjoner er
normale i jordbruksbekker. Bekken var lite humuspavirket med lavt fargetall og lave og normale
verdier av totalt organisk karbon. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i noen av prgvene.
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Tabell 5.29. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra @VA i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

Stasjon | Ar Ka(lli(t;m Kalsium (Ca) K:g:;d Ma%'r\lnegs)ium N?:\:ial;m S(I;I;i;
Snitt 75,3 30,0 3,0 17,4 29,0

2016 | Max 75,3 30,0 3,0 17,4 29,0

Min 75,3 30,0 3,0 17,4 29,0

Snitt 2,4 58,6 39,0 2,7 21,8 22,0

2017 | Max 2,8 61,7 78,0 31 42,3 22,7

OVA Min 1,9 57,0 17,0 2,4 10,0 21,4
Snitt 2,7 71,3 38,8 3,5 23,0 28,6

2018 | Max 2,9 78,0 58,0 3,8 30,0 44,1

Min 2,3 66,0 30,0 3,4 18,0 19,3

Snitt 2,4 56,3 29,0 2,7 18,7 20,1

2019 | Max 2,9 73,0 43,0 3,6 24,0 26,7

Min 2,0 41,0 14,0 2,1 11,0 12,9

Tabell 5.30. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)

og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra @VA i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
Snitt 8,2 0,90 1,6 47,0 10,0 3,5
2016 | Max 8,2 0,90 1,6 47,0 10,0 3,5
Min 8,2 0,90 1,6 47,0 10,0 3,5
Snitt 8,2 2,9 2,18 3,6 41,2 16,0 4,1 30,0
2017 | Max 8,3 3,0 3,20 4,1 53,0 23,0 5,2 30,0
Min 8,1 2,7 0,95 2,8 32,8 11,0 3,4 30,0
S Snitt 8,2 3,0 1,15 2,4 45,7 13,0 3,7 30,0
2018 | Max 8,3 3,2 1,60 2,9 49,3 18,0 4,0 30,0
Min 8,2 2,7 0,63 2,0 43,4 10,0 3,4 30,0
Snitt 8,2 2,6 9,95 40,4 38,3 16,7 4,2 34,3
2019 | Max 8,4 3,0 27,0 110,0 44,6 24,0 5,4 56,0
Min 8,0 2,3 0,85 2,1 25,7 11,0 3,5 17,0
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Tabell 5.31. Neeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra @VA i perioden
2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

. Total fosfor Total Nitrogen NH;-N NOs-N PO,-P
Stasjon | Ar
ue/L nEQR pg/L nEQR pg/L ug/L ue/L
Snitt 11,0 22 2400 6,0
2016 | Max 11,0 22 2400 6,0
Min 11,0 22 2400 6,0
Snitt 15,6 30 1633 17,0
2017 | Max 26,0 74 1900 17,0
Min 7,8 <5,0 1300 17,0
@VA
Snitt 14,8 16 1725
2018 | Max 19,0 33 2100
Min 9,0 5,0 1500
Snitt 48,0 12 1967
2019 | Max 87,0 20 2800
Min 24,0 8,5 1500

Stasjon | Ar n Fe
2016 1 0,0
2017 3 36,4
@VA
2018 4 55,3
2019 3 48,5
5.5.2 Fisk

Det har ikke blitt utfert undersakelser av fisk i @valsbekken som en del av forundersgkelsene.
Tidligere undersgkelser har vist at bekken er sjogrretforende, med en anadrom strekning pa 235 m,
med gode gyte og skjulforhold og med god produksjon av grretunger.
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6 Resultater Prestasen — Lanner

6.1 Herregardsbekken (HER)

6.1.1 Vannkjemi

Resultatene for Herregardsbekken er vist i tabell 6.1 — 6.4. Bekken viste moderat til hgye
konsentrasjoner av kalsium, var tidvis veisaltpavirket med klorid og viste normale
sulfatkonsentrasjoner.

pH varierte lite med snittverdier pa 7,4 eller 7,5. Under flom og gkende avrenning ble bekken tilfart
partikler fra jordbruksarealene oppstrems, med gkte verdier for turbiditet og SS. Fargetall og totalt
organisk karbon indikerte en humuspévirket vannkvalitet.

Verdiene for total fosfor varierte gjennom perioden 2016-20, med snittverdier fra «moderat» til
«svaert god». For nitrogen kan det synes som tilfarslene var avtakende gjennom perioden, noe som kan
henge sammen med avtakende nitrogenutvasking fra anleggsanvendte og deponerte steinmasser fra
jernbaneutbyggingen. I 2020 tilsvarte snittverdien for nitrogen «moderat» tilstand. Ammonium og
nitrat viste samme utvikling som totalnitrogen.

Metallene viste konsentrasjoner tilsvarende «god» tilstand, med unntak av arsen i 2018 som viste
«moderat». Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i noen av prgvene.

Tabell 6.1. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra HER i perioden 2016 - 2020. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=4, 2019 n=3 og 2020 n=6).

stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (cn (Mg) (Na) (so4)

2016 | Snitt 12,8 11,0 1,6 7,3 9,0

Snitt 1,6 14,8 35,7 1,6 20,2 10,2

2017 | Max 1,8 20,0 78,0 2,0 40,0 13,6

Min 1,4 11,0 13,0 1,4 10,0 8,1

Snitt 1,9 25,0 21,8 2,4 15,5 15,2

2018 | Max 2,8 48,0 35,0 3,6 26,0 26,4

HER Min 1,4 14,0 12,0 1,7 8,9 9,6
Snitt 1,5 16,7 13,6 1,9 9,8 11,2

2019 | Max 2,0 31,0 23,0 2,8 16,0 20,1

Min 1,1 9,5 7,8 1,4 6,6 5,6

Snitt 18,3 18,2 12,0 10,7

2020 | Max 31,0 28,0 19,0 18,0

Min 12,0 11,0 7,7 6,6
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Tabell 6.2. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC) og
kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra HER i perioden 2016- 2020. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=3,
2018 n=4, 2019 n=3 og 2020 n=6).

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
Snitt 7,4 1,00 2,4 13,0 42,0 6,8
2016 | Max 7,4 1,00 2,4 13,0 42,0 6,8
Min 7,4 1,00 2,4 13,0 42,0 6,8
Snitt 7,4 0,72 3,13 4,1 21,0 40,0 6,4 39,0
2017 | Max 7,5 0,90 6,40 7,8 32,1 50,0 7,7 48,0
Min 7,2 0,54 1,10 2,0 15,0 33,0 5,2 30,0
Snitt 7,5 11 1,03 3,5 21,4 24,0 51 30,0
HER | 2018 | Max 7,8 2,3 1,20 8,0 38,2 30,0 5,7 30,0
Min 7,4 0,55 0,93 2,0 11,2 10,0 4,4 30,0
Snitt 7,5 0,78 2,47 5,7 14,7 37,3 6,2 31,3
2019 | Max 7,8 1,4 4,60 11,0 24,7 51,0 7,5 40,0
Min 7,3 0,32 0,91 2,0 8,6 26,0 5,0 24,0
Snitt 7,4 1,63 2,8 16,1 38,0
2020 | Max 7,7 2,10 43 26,6 38,0
Min 7,3 1,10 2,0 10,7 38,0

Tabell 6.3. Nzeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra HER i perioden
2016- 2020. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=4, 2019 n=3 og 2020 n=6).

. Total fosfor Total Nitrogen NH;-N NOs-N PO4-P
Stasjon Ar
ue/L nEQR /L ue/L ue/L pe/L
Snitt 34,0 0,43 1900 410 1400 22,0
2016 Max 34,0 0,43 1900 410 1400 22,0
Min 34,0 0,43 1900 410 1400 22,0
Snitt 36,0 0,42 1567 175 1100 25,0
2017 Max 48,0 0,38 270 1300 25,0
Min 27,0 <5,0 1000 25,0
Snitt 16,5 62 1148
HER 2018 Max 25,0 170 1600
Min 8,9 9,5 590
Snitt 33,7 0,43 1533 0,32 70 1287
2019 Max 49,0 0,38 2100 140 2000
Min 17,0 1200 0,42 15 890
Snitt 1055 0,47 16,4 862
2020 Max 1200 0,42 48 1000
Min 780 7,1 540
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Tabell 6.4. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon HER i perioden 2016-2020.

Stasjon | Ar n Fe
2016 | 1 0,2
2017 3 110,1
HER 2018 4 157,5
2019 3 150,0
2020 6 151,7 -

6.1.2 Bunndyr

Herregardsbekken ble undersgkt for bunndyr i perioden 2017 - 2020, og ble vurdert til «god» tilstand

alle ar. Aret med hgyeste ASPT-verdi var hgsten 2019, men bekken har vist stabile forhold og smé
variasjoner i ASPT-verdi. Antall EPT-arter varierte noe med laveste (4) varen 2018 og hayeste (12)

hesten 2019 (tabell 6.5 og figur 6.1).

Mer detaljer om bunndyrundersgkelsene er gitt i vedlegg III.

Tabell 6.5. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen for organisk belastning (ASPT) pa stasjonen HER i

perioden 2017- 2020.

HER

EPT ASPT
Var 2017 9 0,66
Var 2018 4 0,64
Hgst 2018 10 0,69
Var 2019 9 0,60
Hegst 2019 12 0,79
Var 2020 9 0,64
Hgst 2020 7 0,62
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Figur 6.1. nEQR for bunndyr og indeksen ASPT pa stasjonen HER i perioden 2017-2020.

6.1.3 Begroingsalger

Det ble utfert undersgkelser av begroingsalger og heterotrof begroing i Herregardsbekken bade i 2018
0g 2019.

I 2018 ble i alt registrert 10 indikatorarter ved stasjonen. Grgnnalger var den dominerende gruppen.
Det det var ogsa forekomst av cyanobakterier fra slekten Phormidium, samt den svert vanlige
rogdalgen Audouinella. Flere av de registrerte algene har relativt hgye indeksverdier og ved beregning
av PIT havnet bekken i tilstandsklasse «moderat». Det ble ikke registrert heterotrof begroing.

I 2019 ble det registrert 9 indikatortaksa i PIT-indeksen ved stasjonen. Begroingsalgene bestod av et
variert samfunn grgnnalger som indikerte god tilstand. Den svert vanlige radalgen Audouinella ble
pavist. For 2019 havnet bekken i tilstandsklasse «god». For forsuringsindeksen AIP, si var gkologisk
tilstand «svert god». Det ble ikke registrert heterotrof begroing. HBI2-indeksen settes derfor til
«sveert god».

Samlet tilstand for begroing blir fastsatt ved & bruke «verste styrer prinsippet», og bekken far dermed
«moderat» tilstand i 2018 og «god» tilstand i 2019 (tabell 6.6).

Tabell 6.6. Beregnet nEQR for indeksene for begroingsalger (PIT og AIP) og heterotrof begroing (HIB2) i
Herregardsbekken i 2018 og 2019.

Stasjon PIT-indeks AlP-indeks
HER 2018 0,54

HER 2019

Samlet vurdering

Moderat

Fagnotater fra FAUN i vedlegg IV gir detaljert informasjon om undersgkelsene av begroingsalger i
2018 0g 2019.
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6.1.4 Fisk

Samlet tetthet for sjgerret- og laksunger pa fiskestasjonen i Herregdrdsbekken varierte mellom 109 og
323 fisk per 100 m2 (tabell 6.7). Dette er haye tettheter tilsvarende «svaert god» tilstand. Det var en
god blanding av sjgerret- og laksunger pa undersgkt stasjon. I 2020 viste laksungene en tetthet pa 95
fisk/100 m2, mens grretungene viste 137 fisk/100 mz2. Ved alle undersgkelsene ble det fanget og pavist
al i vassdraget. I tillegg ble det pavist trepigget stingsild.

Med stor produksjon av bade sjagrret- og laksunger og en anadrom strekning pa nermere 2 km er
Herregardsbekken et serlig viktig produksjonsvassdrag for laksefisk.

Fagnotater fra FAUN vist i vedlegg III gir en detaljert oversikt over fiskeundersgkelser og bonitering i
Herregéardsbekken

Tabell 6.7. Herregardsbekken (HER-F) - Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand
basert pa samlet tetthet av sjggrret- og laksunger i 2018, 2019 og 2020. Avfisket strekning ble vurdert til
habitatklasse 3.

Fangst Fangst Fangst
Stasion Areal tot >1+ 0+ Tetthet | Tetthet | Tetthet P P Samlet
) (m?) tot 21+ 0+ 21+ | O+ tilstand
1(2(3|1|12|3]|1]|2]3
HER-F 2018 75 |30({19|12|7 | 4|3 [23|15|9 109 25 84 0,36 | 0,37
HER-F 2019 70 |117{49(38 (16| 6 |14 |101|43 |24 323 54 268 0,62 | 0,53
HER-F 2020 60 |80(26|19(25|6 | 4 [55]|20]15 232 61 169 0,65 | 0,51

6.1.5 Elvemusling

Tidligere undersgkelser har ikke vist forekomst av elvemusling i Herregardsbekken (24). Under
forundersgkelsene har det alltid blitt utfert enkel visuell inspeksjon med tanke pa & pavise evt.
elvemusling under arbeid med undersgkelser av bunndyr, fisk og begroing.

6.1.6 Automatiske malinger

Tabell 6.8 og 6.9 viser maks, min og gjennomsnitt av automatiske malinger for turbiditet,
ledningsevne, pH, vannhgyde og vanntemperatur i Herregirdsbekken i 2018 og 2019.

Tabell 6.8. Min, maks og gjennomsnitt for automatiske malinger i Herregardsbekken i perioden 24.9-31.12.2018.

Ledningsevne (mS/cm) pH Turbiditet (NTU) | Vannhgyde (m) | Temperatur (°C)
HER 2018
Min 0,05 6,3 1 0,0 0
Maks 0,62 8,2 428 1,9 11,8
Snitt 0,17 7,3 71 0,2 51

Tabell 6.9. Min, maks og gjennomsnitt for automatiske malinger i Herregardsbekken i perioden 1.1- 26.11.2019.

Ledningsevne (mS/cm) pH Turbiditet (NTU) | Vannhgyde (m) | Temperatur (°C)
HER 2019
Min 0,00 6,7 1 0,0 0,0
Maks 1,07 8,5 428 1,2 17,9
Snitt 0,14 7,7 109 0,2 7,8
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Figur 6.2 og 6.3 viser resultatene for automatiske malinger i Herregardsbekken i 2018 og 2019.

I 2018 var det to perioder med lav vannstand der sondene for ledningsevne og pH ikke stod i vann. For
turbiditet var det to perioder med malefeil. I 2019 var det betydelige problemer med malingene, som
folge av rask tilslamming og lengre verdier med feilmalinger. Turbiditetsmalingene i 2019 har

begrenset verdi.
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Figur 6.2. Dggnmiddelverdier for ledningsevne, pH og vanntemperatur (til venstre) samt dggn- og ukemiddel for
turbiditet og vannhgyde (til hgyre) for Herregardsbekken i perioden 24.9-31.12.2018.
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Figur 6.3. Dggnmiddelverdier for ledningsevne, pH og vanntemperatur (til venstre) samt dggn- og ukemiddel for
turbiditet og vannhgyde (til hgyre) for Herregardsbekken i perioden 1.1-26.11.2019.
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6.2 Haslerbekken (HAS)

6.2.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi fra Haslerbekken er vist i figur 6.10 — 6.13.

Haslerbekken viste moderate til hgye konsentrasjoner av kalsium, forhgyede konsentrasjoner av klorid

som folge av veisaltavrenning og mer normale konsentrasjoner av sulfat enn i nabovassdraget Rutua.
Det er ikke deponier for tunnelstein fra dobbeltspor Farriseidet - Porsgrunn i nedberfeltet til
Haslerbekken.

pH i bekken var god, varierende fra 7 til 7,5. Provene av turbiditet og SS indikerte at bekken normalt er
klar, med lite partikler, men at det tidvis kan tilferes partikler som vaskes ut fra jordbruksareal pa
leirjord gverst i nedbarfeltet, slik som péavist for en av kvartalsprgvene i 2019.

Tabell 6.10. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra HAS i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

Stasjon | Ar Ka(l:(l;m Ka(l(s:ial;m K:Z:)id Magnesium (Mg) Na(t';iau)m s(l;gj;
2016 | spitt 16,9 30,0 1,7 19,7 9,0

Snitt 1,7 17,3 38,7 1,8 24,0 8,4

2017 | Max 2,0 21,0 68,0 2,1 40,1 9,4

Min 1,3 13,0 23,0 1,3 13,0 6,9

HAS Snitt 21 22,5 44,5 2,2 28,8 10,6
2018 | Max 2,4 26,0 50,0 2,3 30,0 12,3

Min 1,8 20,0 37,0 2,1 28,0 7,9

Snitt 1,5 15,0 27,7 1,5 19,7 8,0

2019 | Mmax 2,1 22,0 33,0 2,1 23,0 11,6

Min 1,2 11,0 19,0 1,2 15,0 5,4

Tabell 6.11. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)

og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra HAS i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

o pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar

pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|

2016 | Snitt 7,5 0,35 2,4 21,0 9,6 3,2
Snitt 7,2 0,86 0,75 1,4 23,3 14,0 3,4 30,0
2017 | Max 7,4 1,0 1,00 2,0 34,0 17,0 3,9 30,0
Min 7,1 0,72 0,60 0,2 16,3 12,0 3,0 30,0
G Snitt 7,1 0,98 0,33 2,0 27,0 5,0 2,1 30,0
2018 | Max 7,2 1,1 0,50 2,0 30,1 7,0 2,5 30,0
Min 7,0 0,84 0,22 2,0 24,5 3,0 1,7 30,0
Snitt 7,3 0,69 10,5 18,0 19,0 13,7 3,3 28,7
2019 | Max 7,5 1,0 31,0 50,0 23,5 25,0 4,9 40,0
Min 7,2 0,51 0,27 2,0 13,7 3,0 1,8 16,0
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HAS viste i hovedsak lave konsentrasjoner av fosfor tilsvarende «sveart god» tilstand, men under
episoder med utvasking av jordpartikler fra jordbruksarealene gkte fosforkonsentrasjonene, slik det
skjedde i 2019. Konsentrasjonene av nitrogen var forhgyede, noe som har sammenheng med
nitrogenavrenning fra jordbruksareal. Torkearet 2018 ga déarlig vekst og utnyttelse av tilfart gjodsel pa
jordbruksareal, og falgelig okt utvasking av nitrogen. Det synes 4 vare husdyr- og grasproduksjon i
omradet, der spredning av husdyrgjodsel kan forklare enkelte hgye ammoniumkonsentrasjoner.

Metallene viste konsentrasjoner tilsvarende «god» eller «svart god» tilstand, med unntak av en
forhgyet verdi for kvikksglv i 2018, som gjenfinnes pa mange omtalte stasjoner. Det ble ikke pavist
PAH-forbindelser i noen av vannprgvene.

Tabell 6.12. Nazeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen fra vannprgver tatt i
Haslerbekken (HAS) i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=4 og 2019 n=3).

stasjon | Ar Total fosfor Total Nitrogen NH4-N NOs-N PO,;-P
ug/L nEQR pug/L nEQR ug/L ug/L ue/L
Snitt 5,0 00 920 0,46 22 970 4,0
2016 | Max 5,0 00 920 0,46 22 970 4,0
Min 5,0 00 920 0,46 22 970 4,0
Snitt / 0,79 1200 0,28 135 950 9,0
2017 | Max 26,0 0,41 1600 0,18 380 1100 9,0
Min 7,1 00 1000 0,37 <5,0 870 9,0
HAS Snitt 5,4 00 1550 0,19 7,7 1325
2018 | Max 8,8 00 1700 0 11 1500
Min 3,6 00 1400 0,21 <5,0 1200
Snitt 38,4 0,36 1310 0,24 8,6 1153
2019 | Max 79,0 0,16 1600 0,18 15 1400
Min 8,1 00 930 0,41 5,3 760

Tabell 6.13. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon HAS i perioden 2016-2019.

Stasjon Ar n Fe Mn
2016 1 0,0 4,4
2017 3 36,0 3,5
HAS
2018 4 13,5 4,0
2019 3 42,5 4,6

6.2.2 Bunndyr

Haslerbekken ble undersgkt for bunndyr i perioden 2017-2019 og tilstanden har alltid blitt vurdert
som «god». Laveste antall EPT-arter ble pévist i 2018, og viren 2020 ble tilstanden vurdert til «svaert
god». Det har veert lite variasjon i artssamfunnet og tilstand (tabell 6.14 og figur 6.4).
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Tabell 6.14. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen for organisk belastning (ASPT) pa stasjonen HAS i

perioden 2017- 2019.

nEQR

Figur 6.4. nEQR for bunndyr og eutrofieringsindeksen ASPT pa stasjonen HAS i perioden 2017-2019.
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Haslerbekken
EPT ASPT
Var 2017 13 0,61
Var 2018 8 1,00
Host 2018 8 0,60
Var 2019 12 0,68
Hgst 2019 12 0,66

Berpsbypdabekken

Haslerbekken ble undersgkt for heterotrof begroing i 2019, og det ble tatt prgver bade var og hgst. Det

ble gjort mikroskopiske observasjoner av bakterien Sphaerotilus natans («lammehaler») i

blandpreven fra oktober. Dekningsgraden vurderes til 4 veere «sjelden» for preven i oktober og settes

derfor til 0,001 %. Siden det kun er gjort mikroskopiske observasjoner av heterotrof begroing, kom

HBI2-indeksen ut med tilstandsklasse «god» (tabell 6.15).

Tabell 6.15. HBI2-indeks med tilhgrende EQR og nEQR-verdier for stasjonen HAS i Haslerbekken i 2019.

HBI2 0,0005
EQR 0,99
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6.2.4 Fisk

Haslerbekken er sjgarretforende, og har en anadrom strekning anslétt til 585 m (10). En
fiskeundersgkelse utfort i 2011 viste godt med sjegrretunger i bekken, og serlig 1+ og 2+. Det ble ikke
gjennomfert fiskeundersgkelser i Haslerbekken som en del av forundersgkelsene, da den ikke
forventes berert av bygging og drift av ny E18.

6.3 Dgvikbekken (D@V)

Bekken forventes ikke bergrt av utbygging og drift av ny E18, men det ble tatt ut en vannpreve i 2016
og en i 2018. I henhold til rapporten «Kartlegging av anadrome bekker i Telemark (10) er den nedre
delen av bekken sjogrretfarende pé en strekning pd 290 m. Tidligere undersgkelser har vist godt med
yngel og ungfisk i bekken, og den har flere dype kulper som gir gode forutsetninger for overlevelse.

6.3.1 Vannkjemi
Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 6.16 — 6.19.

Bekken viste moderat kalsiuminnhold og normale sulfatverdier. Kloridkonsentrasjonene indikerte
pavirkning fra veisalt fra dagens E18. Fosfor viste «svert god» tilstand mens nitrogen viste hhv.
«moderat» og «dérlig». Nitrogenet mé antas tilfort i den nedre og bebygde delen av nedberfeltet.
Metallene viste «god» eller «svaert god» tilstand. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i prgvene.

Tabell 6.16. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra D@V i 2016 og i 2018. (Antall prgver 2016 n=1 og 2018 n=1)

stasion | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
! (K) (ca) (cn (Mg) (Na) (s04)
2016 | spj
o Snitt 18,6 49,0 1,2 31,0 7,0
2018 | spitt 0,9 16,0 30,0 1,4 23,0 8,9

Tabell 6.17. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)

og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra D@V i 2016 og i 20118 (Antall 2016 n=1 og 2018 n=1)

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU/NTU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
DBV 2016 | Snitt 7,4 1,5 0,2 27,0 27,0 5,5
2018 | Snitt 7,7 0,6 0,4 2,0 18,3 17,0 4,7 <30,0

Tabell 6.18. Nazeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra D@V i 2016 og i
2018 (Antall prgver 2016 n=1 og 2018 n=1)

. Total fosfor Total Nitrogen NHs-N NOs-N PO,4-P
Stasjon | Ar
ue/L nEQR pg/L nEQR pg/L ug/L ue/L
DAV 2016 | Snitt 3,0 690 0,58 35 540 <1,0
2018 | Snitt 3,1 1300 0,24 <5,0 1200
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Tabell 6.19. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon D@V i 2016 og i 2018.

Stasjon | Ar n Fe Mn As Pb cd Cu Cr
DGV 2016 1 0,3 77 0,23 0,03 0,017 0,8 0,2
2018 1 29 1,4 0,16 0,005 0,7 0,1

6.4 Lillegardsbekken (LIL) i Rutua

6.4.1 Vannkjemi
Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 6.20-6.23.

Lillegardsbekken viste hgye kalsiumkonsentrasjoner for omréadet, med snittverdier mellom 17 og 32
mg/1 (tabell 6.18). Paviste kloridkonsentrasjoner var hgyere enn normalt og indikerte pavirkning fra
bruk av veisalt. Sulfatkonsentrasjonene var vesentlig forhgyet sammenlignet med omkringliggende
bekker, med snittkonsentrasjoner mellom 39 og 69 mg/1.

Det er naturlig & anta at lokalt forhgyede konsentrasjoner av kalsium og sulfat kan ha sammenheng
med to storre deponier med tunnelstein oppstrems Lillegardseter. Steinen er fra Storberget-tunnelen
(4680 m) tatt ut fra tverrslaget i dette omrédet. Tunnelen ble bygget i perioden 2013 — 2015, som en
del av nytt dobbeltspor pé strekningen Farriseidet — Porsgrunn.

Som de andre bekkene i omradet viste Lillegardsbekken hey pH, gjennomgaende relativt lavt
partikkelinnhold malt som turbiditet og SS, noe forheyet konduktivitet og en humuspéavirket
vannkvalitet med heyt fargetall og noe forheyede verdier for TOC.

Tabell 6.20. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra LIL i perioden 2016-2019. (Antall prgver 2016 n=2, 2017
n=3, 2018 n=3 og 2019 n=2).

Stasjon | Ar Ka(lli(t;m Ka(l(.:s:;m K:zlr)id Magnesium (Mg) Na(tl\:i:)m S(';Iéi;
Snitt 16,7 16,0 1,4 25,9 39,3

2016 | Max 31,3 26,0 2,4 47,7 78,0

Min 2,1 6,0 0,4 4,1 0,5

Snitt 1,8 24,3 28,7 1,8 35,0 43,7

2017 | Max 2,5 34,0 53,0 2,6 46,0 69,4

Min 1,1 17,0 13,0 1,2 20,0 28,7

Ht Snitt 1,9 32,3 28,3 2,4 37,0 61,0
2018 | Max 2,0 34,0 40,0 2,6 43,0 66,2

Min 1,8 30,0 18,0 2,3 29,0 52,5

Snitt 1,6 27,0 15,5 2,0 28,0 41,0

2019 | Max 2,2 38,0 18,0 2,7 39,0 63,1

Min 1,0 16,0 13,0 1,2 17,0 18,8
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Tabell 6.21. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra LIL i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=2, 2017
n=3, 2018 n=3 og 2019 n=2).

X 2 pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar
pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/ mg C/I mg/|
Snitt 6,7 0,63 0,3 23,1 59,5 9,3
2016 | Max 7,5 0,85 0,4 42,0 67,0 9,6
Min 6,4 0,40 0,2 4,1 52,0 9,0
Snitt 7,5 1,3 4,73 4,8 31,2 48,3 9,1 33,5
2017 | Max 7,6 1,7 11,0 11,0 36,0 52,0 11,0 35,0
UL Min 7,4 0,91 1,50 1,2 21,9 45,0 7,2 32,0
Snitt 7,5 1,4 1,33 2,2 36,1 41,3 8,3 31,7
2018 | Max 7,6 1,8 1,50 2,5 43,7 48,0 9,0 35,0
Min 7,4 1,1 1,20 2,0 27,3 35,0 7,2 30,0
Snitt 7,5 1,3 1,90 2,1 26,3 56,0 9,8 32,0
2019 | Max 7,7 1,9 2,60 2,1 37,0 59,0 9,9 43,0
Min 7,4 0,65 1,20 2,0 15,5 53,0 9,6 21,0

Bekken viste i all hovedsak konsentrasjoner av total fosfor tilsvarende «sveert god» tilstand.
Totalnitrogen viste avtakende konsentrasjoner fra 2016 til 2019, med tilsvarende bedring i tilstand fra
«sveert darlig», via «darlig» til «moderat» i 2019. Dette antas & ha sammenheng med gradvis
avtakende utvasking av sprengstoffnitrogen fra nevnte deponier med tunnelstein ferdigstilt i 2015/16.

Metallene viste konsentrasjoner tilsvarende «god» tilstand, med unntak av nikkel som viste «svaert
god». Uklassifisert jern og mangan viste normale konsentrasjoner.

Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i noen prover fra Lillegdrdsbekken. Det kan imidlertid hende at
benzo (a)pyren kunne blitt pavist over grenseverdi for «god» ved bruk av metode med lav
deteksjonsgrense, siden bekken er noe trafikkpavirket.

Tabell 6.22. Neaeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra LIL i perioden
2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=2, 2017 n=3, 2018 n=3 og 2019 n=2).

. A Total fosfor Total Nitrogen NH4-N NO3-N PO4-P
Stasjon | Ar
ug/L ug/L ug/L pug/L
Snitt 4,0 20 3145 <1,0
2016 | Max 5,0 26 6200 <1,0
Min 3,0 13 90 <1,0
Snitt 11,4 45 1967 <1,0
2017 | Max 18,0 53 2400 <1,0
UL Min 6,3 34 1100 <1,0
Snitt 8,0 50 1097
2018 | Max 8,5 81 1300
Min 7,1 16 990
Snitt 18,2 44 600
2019 | Max 27,0 69 750
Min 9,4 19 450

Avrenning fra skytebanen pa Lillegardseter synes ikke & pavirke vannkvaliteten i bekken, da alle
metaller faller i tilstandsklasse «god» eller «svart god». Skytefeltmetallene kobber og bly var ikke
forhgyet utover nivaer som pavist for andre bekker i omradet. Det er usikkert hvor lenge det har veert
skytebane i omradet, men den var bygd i 2002 og den var ikke der i 1965 (iht. historiske flyfoto).
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Tabell 6.23. Snittkonsentrasjon (ug/l) av metaller pa stasjon LIL i perioden 2016-2019.

Stasjon | Ar n Fe
2016 2 0,3
3 186,7
LIL 2017
2018 3 430,0
2019 2 280,0
6.4.2 Fisk

Under vannprgvetaking ble det observert fisk i bekken, som ble antatt & veere grret. Varen 2021
(01.05.21) ble det gjennomfart en enkel fiskeundersgkelse i Lillegdrdsbekken. Undersgkelsen
avdekket at det var bade bekkergye og grret i bekken. Et utvalg av fisk i en sterre kulp ble tatt opp for
lengdemaling, herunder 7 bekkergyer og 3 grret. Se vedlegg V for mer informasjon om undersgkelsen.

6.5 Utlgpet av Lannerdammen (LAN) i Rutua

Utlgpet av Lannerdammen (LAN) ble provetatt bare i 2016 og 2017. Dette delnedbgrfeltet i Rutua
antas ikke pavirket av bygging og drift av ny E18.

6.5.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 6.24-6.27. Til forskjell fra Lillegdrdsbekken viste utlgpet fra
Lannerdammen lave til moderate kalsiumverdier og lave sulfatverdier. I 2017 var pH 6,6.
Vannprgvene viste fargetall som indikerte en humuspavirket vannkvalitet. Fosfor viste «sveert god»
tilstand, mens nitrogen viste «darlig» i 2016 og «svert god» i 2018. Metallene viste «god» eller «sveert
god» tilstand. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser.

Tabell 6.24. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra LAN i perioden 2016-2018. (Antall prgver 2016 n=1 og

2017 n=2).
A M i
Stasjon | Ar Kalium (K) | Kalsium (Ca) | Klorid (Cl) a?&e:;um Natrium (Na) | Sulfat (SO4)
2016 | Snitt 24,7 11,0 1,0 5,0 8,0
LAN Snitt 0,1 2,3 5,5 0,5 4,2 1,2
2017 | Max 0,1 2,5 7,0 0,5 4,8 2,0
Min 0,1 2,1 3,9 0,4 3,7 0,5

Tabell 6.25. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra LAN i perioden 2016- 2017 (Antall prgver 2016 n=1 og

2017 n=2).
X 2 pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar

pH mmol/I FNU/NTU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|

2016 | Snitt 7,4 0,2 0,4 16,0 11,0 4,0
LAN Snitt 6,6 0,1 0,9 1,1 3,8 70,0 6,3 36,0
2017 | Max 6,6 0,1 1,3 2,0 4,6 88,0 12,0 36,0
Min 6,6 0,1 0,5 0,2 3,0 52,0 0,7 36,0
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Tabell 6.26. Nzeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra LAN i perioden
2016- 2017. (Antall prgver 2016 n=1 og 2017 n=2).

. Total fosfor Total Nitrogen NHz-N NOs3-N PO4-P
Stasjon | Ar
ue/L nEQR pg/L nEQR pg/L ug/L ue/L
2016 | Snitt 3,0 1900 0,22 3000 1900 <1,0
Snitt 7,2 40 8120 <1,0
LAN
2017 | Max 8,3 64 16000 <1,0
Min 6,0 16 240 <1,0
Tabell 6.27. S nittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa LAN i perioden 2016-2017.
Stasjon | Ar n Fe Mn As Pb Cd Cu Cr
LAN 2016 | 1 3,6 0,6 0,007 0,6 0,2
2017 | 2 150 53 0,43 0,26 0,041 0,8 0,4

6.6 Rutua (RUT)

6.6.1 Vannkjemi
Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 6.28-6.31.

Stasjonen RUT, et stykke oppstrems utlgpet av Rutua viste moderate til hgye kalsiumverdier, men
lavere enn i Lillegirdsbekken. Tarkedret 2018, da bekken var mer dominert av grunnvannstilfarsel,
var det uvanlig hoye verdier av kalsium, men ogsa heyere verdier andre kationer og anioner som vist i
tabell 6.23. Kloridkonsentrasjonene i bekken var hgyere enn normalt, og indikerte pavirkning av
veisalt. Sulfatkonsentrasjonene vurderes som haye for omradet, noe som antas & kunne ha
sammenheng med avrenning fra nevnte deponiene med tunnelstein oppstrems i nedberfeltet. Med
unntak av tgrkearet 2018, synes det som sulfatkonsentrasjonen har veert avtakende.

Tabell 6.28. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra RUT i perioden 2016- 2020. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=3, 2019 n=3 og 2020 n=6).

Stasjon | Ar Ka(lli(t;m Ka(lziau)m KIczrli)d( Magnesium (Mg) Na(:\::;m ?:(I)f:;
2016 | Snitt 15,2 21,0 1,3 25,0 29,0

Snitt 0,91 10,6 15,0 0,93 15,1 15,7

2017 | Max 1,3 16,0 20,0 1,4 21,0 30,4

Min 0,51 7,8 10,0 0,66 10,0 6,0

Snitt 1,4 22,7 28,3 1,8 28,3 33,0

2018 | Max 2,2 37,0 48,0 2,6 46,0 50,3

RUT Min 0,90 14,0 16,0 1,4 19,0 22,3
Snitt 0,94 15,3 21,3 1,2 21,7 18,4

2019 | Max 1,6 29,0 29,0 2,1 33,0 37,0

Min 0,59 7,8 12,0 0,73 11,0 6,8

Snitt 10,8 18,3 14,7 10,0

2020 | Max 15,0 32,0 23,0 13,0

Min 7,9 11,0 9,9 7,6
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Rutua viste stabilt hey pH, i intervallet 7,1 til 7,8 og tilhgrende god bufferkapasitet. Verdiene for
turbiditet og SS viste lave konsentrasjoner av partikler. Konduktiviteten var normal, eller svakt
forhgyet. Fargetall og TOC viste humuspavirkning.

Tabell 6.29. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra RUT i perioden 2016- 2020. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=3, 2018 n=3, 2019 n=3 og 2020 n=6).

stasjon | Ar pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
2016 | Snitt 7,3 0,80 1,6 22,0 65,0 9,3

Snitt 7,2 0,565 2,03 2,8 17,7 69,0 9,7 34,0
2017 | Max 7,4 0,76 2,60 4,6 22,0 80,0 12,0 36,0
Min 7,1 0,37 1,20 1,7 13,0 63,0 7,7 32,0
Snitt 7,5 0,93 1,70 3,4 26,0 41,0 8,2 30,0
2018 | Max 7,8 1,7 2,50 4,8 43,4 42,0 9,6 30,0
RUT Min 7,3 0,46 1,00 2,0 16,8 40,0 6,8 30,0
Snitt 7,3 0,72 2,25 4,1 18,6 63,7 9,6 31,0
2019 | Max 7,8 1,5 3,10 6,3 29,6 84,0 11,0 40,0
Min 7,1 0,32 0,76 2,3 9,2 52,0 8,4 23,0

Snitt 7,5 1,87 2,4 13,3 63,0

2020 | Max 7,7 2,40 4,1 19,7 63,0

Min 7,2 1,50 2,0 10,6 63,0

RUT viste lave konsentrasjoner av total fosfor tilsvarende «svaert god» tilstand. Konsentrasjonene av
total nitrogen ble gradvis lavere gjennom maéleperioden, fra «svaert darlig» i 2016, via «moderat» i
2017 og 2018 og til «god» i 2019. Dette antas & veere en effekt av gradvis avtakende utvasking av
sprengstoffnitrogen fra nevnte tunnelsteindeponier etablert i perioden 2013 — 2015/16.

Tabell 6.30. Nazeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra RUT i perioden
2016- 2020. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=3, 2018 n=3, 2019 n=3 og 2020 n=6).

. Total fosfor Total Nitrogen NHz-N NOs3-N PO4-P
Stasjon | Ar
ug/L ug/L mug/L ug/L
2016 | Snitt 7,0 24 2300 <1,0
Snitt 11,2 16 680 2,0
2017 | Max 14,0 23 1100 2,0
Min 7,7 <5,0 400 2,0
Snitt 10,1 24 793
2018 | Max 11,0 35 1100
RUT Min 9,4 7,9 570
Snitt 17,3 28 517
2019 | Max 23,0 39 630
Min 13,0 19 380
Snitt 18 453
2020 | Max 69 660
Min <5,0 350
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Metallene viste i hovedsak «god» tilstand, med unntak av nikkel som viste «svaert god» (tabell 20). For
kvikksglv var det «moderat» tilstand i 2018, men «god» eller «sveart god» de andre drene. Det ble ikke

pavist PAH-forbindelser i noen av prgvene.

Tabell 6.31. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon RUT i perioden 2016-2019.

Stasjon Ar n Fe
2016 1 0,3
2017 3 193,4

RUT 2018 3 283,3
2019 3 230,0
2020 6 258,3

6.6.2 Bunndyr

Rutua (RUT) ble undersgkt for bunndyr i perioden 2017-2020 (tabell 6.32 og figur 6.5). I 2017 ble
tilstanden vurdert til «moderat» mens den i perioden 2018 til 2020 ble vurdert til «god». Fra 2018 til
2020 har antall EPT-arter i bekken gkt, og hgsten 2020 ble det registrert hele 21 EPT-arter. Vedlegg
ITI gir mer informasjon om bunndyrundersgkelsene.

Tabell 6.32. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen for organisk belastning (ASPT) pa stasjonen RUT i

perioden 2017- 2020.

RUT

EPT ASPT
Var 2017 14 0,56
Samlet 2017 Moderat
Var 2018 7 0,65
Hgst 2018 12 0,72
Var 2019 11 0,57
Hegst 2019 16 0,70
Samlet 2019
Var 2020 17 1,00
Hgst 2020 21 0,79
Samlet 2020
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Figur 6.5. nEQR for bunndyr og indeksen ASPT pa stasjonen RUT i perioden 2017-2020.

6.6.3 Begroing

12018 ble det registrert 5 indikatortaksa ved stasjonen. De fleste artene hadde relativt lave PIT
indeksverdier. RUT ble derfor plassert i tilstandsklasse «god» (tabell 6.33). Det ble ikke registrert
heterotrof begroing.

I 2019 ble det registrert 8 indikatortaksa for PIT-indeksen, et variert samfunn av grennalger med lave
PIT-verdier. Det ble registrert to redalger, Audouinella og Batrachospermum. Gjennomsnittlig PIT-
verdi holdt seg lav og stasjonen havnet i tilstandsklasse «sveert god». Det ble kun registrert to
indikatorer for AIP og det var dermed ikke grunnlag til & regne ut AIP-indeksen.

Det ble gjort mikroskopiske observasjon av bakterien Sphaerotilus natans («<lammehaler») i
blandpreven fra april. Dekningsgraden vurderes til 4 vaere «vanlig» og settes derfor til 0,01 %. Siden
det ble funnet heterotrof begroing pa varen, kommer HBI2-indeks ut med «god» tilstand.

I klassifiseringssystemet benyttes prinsippet om at «verste styrer». Dette gjor at stasjonen totalt
plasseres i tilstandsklasse «god» bade i 2018 og 2019.

Tabell 6.33. Beregnet nEQR for begroingsalger (PIT og AIP) og heterotrof begroing (HIB2) i RUT, 2018 og 2019.

Stasjon PIT-indeks AlP-indeks HIB2 Samlet vurdering
RUT 2018

RUT 2019

Fagnotater fra FAUN i vedlegg IV gir mer informasjon om undersgkelsene i 2018 og 2019.

6.6.4 Fisk (RUT-F)

Samlet tetthet for sjogrret- og laksunger pa fiskestasjonen i anadrom sone nederst i Rutua varierte
mellom 209 og 381 fisk per 100 m2 (tabell 6.34). Dette er hgye tettheter tilsvarende «sveart god»
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tilstand. Det var mest sjgorretunger i bekken. Laksungene utgjorde 20% av totalantallet ved

undersgkelsen i 2020. Det ble ikke pévist andre arter enn grret og laks.

Fagnotater fra FAUN i vedlegg V gir oversikt over fiskeundersgkelser og bonitering i Rutua (RUT-F).

Tabell 6.34. Rutua (RUT-F) - Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt gkologisk tilstand basert pa
samlet tetthet av sjggrret- og laksunger i 2018, 2019 og 2020. Avfisket strekning ble vurdert til habitatklasse

3.
Fangst Fangst Fangst

Stasion Areal tot >1+ 0+ Tetthet | Tetthet | Tetthet P P Samlet

) (m?) tot >1+ 0+ >1+ | O+ tilstand

1121312 11213
RUT-F 2018 40 |27|19|9 (16| 6 11(13| 6 209 67 141 0,58 | 0,22
RUT-F 2019 50 |64(31|14|20(10 4412110 244 75 168 0,54 | 0,52
RUT-F 2020 25 |46(27| 8 |30(11 16|16 6 381 177 216 0,70 | 0,33
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7 Resultater Lanner — Langangen

7.1 Kokkersvollbekken (KOK)

7.1.1 Vannkjemi

Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 7.1-7.5.

Kokkersvollbekken er kalkrik og viste snittverdier for kalsium mellom 16 og 31 mg/1. Bekken var
tydelig pavirket av veisalt fra dagens E18 med snitt for klorid mellom 46 og 92 mg/1. Tilsvarende var

det forhgyede verdier av natrium. Sulfatverdiene varierte mellom 5 og 16 mg/1.

Bekken viste gjennomgéende hagy pH i intervallet fra 7,1 til 7,9. Turbiditet og SS viste lave verdier
tilsvarende relativt klart vann. Veisaltpavirkning ga noe forhgyet konduktivitet, med snittverdier
mellom 25 og 43 mS/m. Fargetall og TOC viste noe humuspévirkning,.

Tabell 7.1. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra KOK i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=4, 2018 n=3 og 2019 n=3).

Stasjon | Ar Ka(lli(t)'m Ka(lzi:)m KI((:;i)d Magnesium (Mg) Na(:\:i;)'m S(t;lcf;;
2016 | Snitt 15,9 46,0 1,2 30,3 8,0

Snitt 1,0 18,2 65,0 1,3 38,2 7,7

2017 | Max 1,4 21,8 94,0 1,4 55,6 10,8

Min 0,69 14,0 26,0 1,0 22,0 5,0

Snitt 1,6 31,0 92,7 2,2 56,0 12,5

KoK 2018 | Max 2,5 46,0 160 3,1 86,0 15,9
Min 1,1 22,0 55,0 1,7 36,0 9,6

Snitt 0,95 19,0 59,7 1,4 39,3 8,0

2019 | Max 1,4 30,0 86,0 2,2 51,0 12,2

Min 0,61 11,0 26,0 0,77 17,0 4,5

Tabell 7.2. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC) og
kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra KOK i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=4,
2018 n=3 og 2019 n=3).

. pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar

pH mmol/I FNU mg/I mS/m mg Pt/ mg C/I mg/|

2016 | Snitt 7,7 0,45 0,2 25,0 28,0 58
Snitt 7,4 0,91 0,90 1,4 30,6 34,8 6,3 30,0
2017 | Max 7,6 1,1 1,30 2,0 41,0 46,0 8,6 30,0
Min 71 0,71 0,55 0,2 20,2 23,0 4,4 30,0
Snitt 7,6 1,1 1,11 2,2 43,7 28,0 6,0 30,0
KoK 2018 | Max 7,8 1,6 1,40 2,5 70,0 31,0 6,5 30,0
Min 7,4 0,73 0,83 2,0 28,6 26,0 5,4 30,0
Snitt 7,4 0,93 1,12 2,0 30,6 40,7 7,4 31,3
2019 | Max 7,9 1,5 2,00 2,0 39,0 52,0 8,5 43,0
Min 7,2 0,49 0,58 2,0 14,7 34,0 6,6 21,0
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Konsentrasjonene av total fosfor tilsvarte «sveert god» tilstand, med unntak av en maksverdi for en
prove med forhgyet partikkeltransport i bekken. I kalkrike bekker vil fosfat raskt kunne bindes som
kalsiumfosfater. Konsentrasjonen av total nitrogen viste «god» eller «moderat» tilstand. Noe gkte
nitrogenkonsentrasjoner sammenlignet med bakgrunn ma antas & ha sammenheng med avrenning fra
jordbruksarealene langs bekken.

Tabell 7.3. Naeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra KOK i perioden
2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=4, 2018 n=3 og 2019 n=3).

. Total fosfor Total Nitrogen NH;-N NOs-N PO;-P
Stasjon | Ar
pg/L nEQR pg/L nEQR ug/L ug/L ug/L
2016 | Snitt 9,0 790 41 670 2,0
Snitt 8,6 85 448 3,0
2017 | Max 14,0 180 510 4,0
Min 5,0 24 410 2,0
Snitt 11,7 44 600
KOK
2018 | Max 13,0 100 700
Min 11,0 14 450
Snitt 19,3 31 477
2019 | Max 23,0 50 630
Min 14,0 9,7 370

Metallene viste tilstand tilsvarende «god» eller «svaert god». Uklassifisert jern og mangan viste
normale snittkonsentrasjoner.

For PAH-forbindelsene var det en pavisning av indeno (1,2,3-cd)pyren tilsvarende «moderat» tilstand
12018.

Tabell 7.4. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon KOK i perioden 2016-2019.

Stasjon | Ar n Fe
2016 1 0,1
4 62,6
KOK 2017 ,
2018 3 67,0
2019 3 119,5
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Tabell 7.5. Snittkonsentrasjon av PAH-forbindelser (ug/I) pa stasjon KOK i perioden 2017-2019.

Benzo[b]fluoranten

Benzo[ghi]perylen

Benzo[k]fluoranten

Dibenzo[a,h]antracen

Fenantren

Fluoranten

Fluoren

Indeno[1,2,3-cd]pyren

Krysen/Trifenylen

Naftalen

Pyren

7.1.2 Bunndyr

<0,01
0,003
<0,01

<0,01
< 0,002

<0,01

<0,01 <0,01
<0,01
< 0,002
<0,01
<0,01
<0,01

<0,01

<0,01
<0,01
<0,01

0,003

Stasjon KOK

Ar 2017 2018 2019

n 2 3 3
Acenaften <0,01 <0,01 <0,01
Acenaftylen <0,01 <0,01 <0,01
Antracen <0,01 <0,01 <0,01
Benzo[a]antracen <0,01 <0,01 <0,01
sencollpyren

<0,01
< 0,002
<0,01

<0,01

<0,01
< 0,002
<0,01
<0,01
<0,01

Bunndyrundersgkelsene i Kokkersvollbekken utfart i perioden 2017-2019 viste alle «god» tilstand for
ASPT-indeksen (tabell 7.6). Bekken viste i hovedsak et hgyt antall EPT-arter med en variasjon mellom
8 og 15 arter, og synes a ha hatt stabile forhold gjennom perioden med forundersgkelser. Mer detaljert
informasjon om bunndyrundersgkelsene er gitt i vedlegg III.

Tabell 7.6. Antall EPT-arter og nEQR for ASPT-indeksen pa stasjonen KOK for perioden 2017- 2019.

7.1.3 Heterotrof begroing

KOK
EPT ASPT
Var 2017 14 0,71
Var 2018 8 0,73
Host 2018 12 0,66
Var 2019 14 0,76
Hgst 2019 15 0,71

Heterotrof begroing ble undersgkt pa stasjonen KOK var og hest 2019. Det ble ikke pavist
makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing i noen av prevene, og HBI2-
indeksen blir dermed «svert god» (tabell 7.7).
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Tabell 7.7. HBI2-indeks med tilhgrende EQR og nEQR-verdier for stasjonen KOK i 2019.

HBI2 0
EQR 1,00

7.1.4 Fisk

Tidligere undersgkelser av sjogrretbekker langs Telemarkskysten (10) har ikke omfattet
Kokkersvollbekken, noe som sannsynligvis har sammenheng med at den har blitt vurdert som
fisketom eller har si kort anadrom strekning at den uansett vil gi begrenset produksjon av sjgerret.

For & avklare om bekken kunne vere fiskefgrende, evt. lengde pd anadrom strekning samt
produksjonsforhold, sé ble det gjennomfart en befaring samt enkelt elfiske i bekken 01.05.21 (vedlegg
V). Undersgkelsen viste at bekken hadde en anadrom strekning pa 50 m opp til en foss som var
vandringshinder. P4 de forste 10 m av bekken ble det fanget 6 orretunger, 4 ettarige og 2 toarige som
var i ferd med & smoltifisere. Bekkestrekningen ble vurdert a gi gode produksjonsforhold for sjegrret. 1
tillegg ble det fanget en &l og en trepigget stingsild. Det ble ikke pévist fisk i bekken oppstrems
vandringshinderet. Bekken har ingen tjern i nedbgrfeltet, med unntak av en liten gjengrodd dam ved
Kokkersvoll. Det er ikke viktige leveomréder for al oppstrems i nedbgrfeltet.

7.2 Kjpyabekken (KJ@)

7.2.1 Vannkjemi
Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 7.8-7.11.

Kjoyabekken er moderat kalkrik og viste kalsiumkonsentrasjoner mellom 6 og 16 mg/1. Klorid varierte
mellom 6 og 19 mg/1. Bekken tilfares lite veisalt med overvann fra vei. Sulfat varierte mellom 4 og 16
mg/1. pH var hegy med en snittverdi pa 7,6 (tabell 7.9). Turbiditet og SS viste gjennomgaende lave
verdier. Ledningsevne, fargetall og TOC viste normal verdier.

Kjoyabekken ble typifisert som vanntype R108. Tilstand (normalisert EQR) for total fosfor viste i
hovedsak snittverdier tilsvarende «svaert god» tilstand, men med innslag av «god» tilstand.
Konsentrasjonene av ammonium, nitrat og fosfat var lave og normale som forventet i et lite og
upavirket nedbgrfelt. Metallene viste i hovedsak «god» eller «svaert god» tilstand, med unntak av en
verdi for kvikksglv som tilsvarte «moderat». Det ble ikke pavist noen PAH-forbindelser i prevene
analysert som EPA-PAH.
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Tabell 7.8. Basekationer og anioner (mg/l) i vannprgver fra KI@ i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017
n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3).
Stasjon | Ar Ka(lli(t;m Ka(lé:;m K:z:)id Magnesium (Mg) N?:::;m S(:gj)t
2016 | Snitt 11,9 12,0 1,1 9,6 6,0
Snitt 1,1 12,3 12,8 1,2 9,8 4,7
2017 | Max 16 15,8 19,0 15 13,1 6,0
Min 0,51 8,0 8,2 0,83 7,2 4,0
Ko Snitt 0,81 13,5 11,5 1,3 10,7 7,6
2018 | Max 0,84 15,0 12,0 1,4 11,0 15,9
Min 0,7 12,0 10,0 1,3 9,8 3,9
Snitt 0,7 10,5 8,1 1,0 9,2 4,7
2019 | Max 1,1 18,0 10,0 16 14,0 6,0
Min 0,49 6,0 6,0 0,68 6,2 3,8
Tabell 7.9. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC) og
kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra KI@ i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=4,
2018 n=4 og 2019 n=3).
pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar
pH mmol/I FNU mg/| mS/m mg Pt/ mg C/I mg/I
2016 | Snitt 7,6 0,25 0,2 12,0 14,0 3,7
Snitt 7,5 0,70 1,10 2,4 12,3 18,3 4,1 30,0
2017 | Max 7,7 0,94 2,40 3,7 16,0 28,0 5,5 30,0
Min 7,4 0,46 0,40 0,4 9,0 12,0 2,9 30,0
Snitt 7,6 0,69 0,39 2,0 12,5 13,8 3,2 30,0
£ 2018 | Max 7,7 0,90 0,62 2,0 13,0 16,0 3,7 30,0
Min 7,5 0,50 0,29 2,0 12,0 11,0 2,8 30,0
Snitt 7,4 0,57 0,69 6,0 10,1 22,0 4,5 24,7
2019 | Max 7,8 0,96 1,40 14,0 15,0 30,0 5,7 30,0
Min 7,2 0,36 0,17 2,0 7,2 17,0 3,6 14,0

Tabell 7.10. Nazeringsstoffer (1g/l) og normalisert EQR for total forsfor og total nitrogen fra vannprgver tatt i

Kjgyabekken (KJ@) i perioden 2016- 2019. (Antall prgver 2016 n=1, 2017 n=4, 2018 n=4 og 2019 n=3).

Total fosfor Total Nitrogen NHs-N NOs-N PO,4-P
Stasjon | Ar
/L nEQR pe/L nEQR pg/L pue/L pe/L
2016 | snitt 3,0 11 320 <1,0
Snitt 6,0 18 273 <1,0
2017 | Max 10,0 59 400 <1,0
Min 3,0 3,0 180 <1,0
Kg Snitt 5,3 5,6 288
2018 | Max 7,5 6,9 440
Min 3,0 <5,0 210
Snitt 16,0 7,3 273
2019 | Max 19,0 12 300
Min 12,0 5,0 260
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Tabell 7.11. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa stasjon KJ@ i perioden 2016-2019.

Stasjon | Ar n Fe Mn
2016 1 0,0 2,4
2017 4 31,3 2,3

KI® 0
2018 4 22,8 1,0
2019 3 43,0 3,8

7.2.2 Bunndyr

Det ble utfert bunndyrundersgkelser i Kjoyabekken (KJ@) i perioden 2017 — 2019. I henhold til ASPT-
indeksen viste bekken «god» tilstand i 2017 og 2018 og «svert god» i 2019 (tabell 7.12). Antallet EPT-

arter varierte fra 8 til 16, der det hgyeste artsantallet ble pévist i 2019. Varfluen Wormaldia occipitalis
som er sterkt truet ble pavist i stort antall i 2019.

Tabell 7.12. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for indeksen ASPT pa KJ@ i perioden 2017- 2019.

KI@
EPT ASPT
Var 2017 15 0,78
Var 2018 11 0,73
Hgst 2018 - -
Var 2019 14 0,98
Hogst 2019 16 1,00

7.2.3 Heterotrof begroing

Det ble ikke pavist heterotrof begroing i Kjoyabekken ved undersgkelser vér og host i 2019. HBI2-
indeksen indikerte dermed «sveert god» tilstand (tabell 7.13).

Tabell 7.13. HBI2-indeks med tilhgrende EQR og nEQR-verdier for stasjonen KI@ i Kjgyabekken i 2019.

HBI2 0

EQR 1,00

7.2.4 Fisk

Det ble utfert en enkel elfiskeundersgkelse og befaring for & avdekke om Kjgyabekken var fiskeforende
og kunne gi livsvilkar for produksjon av sjgerret 01.05.21 (vedlegg V). Befaringen viste at bekken
hadde lite egnet gytesubstrat og grunne forhold med lite skjul og sm& vannmengder. Omtrent 40 m
opp fra sjeen sé var storparten av vannferingen i bekken fort i ror. Oppstroms roret var det ikke
forhold for fisk. Det ble fanget en grret i bekken, helt ned mot sjgen. Bekken ble vurdert & ha liten
verdi for sjoarret, basert pd mangel pé kulper, skjul og gyteforhold samt tidvis sveert liten vannfering.
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7.3 Hjerteviksbekken (HJE)

Bekken har ikke inngatt i forundersgkelsene som ble gjennomfert i perioden 2017-2020, men det ble
utfert en befaring ved bekkens utlop til Hjertevika 21.05.21. I henhold til lokal informasjon hadde det
veert sjoorret i den nedre delen av bekken tidligere, men denne forsvant da vannkvaliteten i bekken ble
kraftig forringet etter at Langangen stadion ble etablert pa barkfylling med avrenning til bekken. Det
ber vurderes om det skal tas ut en vannprgve samt utfere bunndyrundersgkelse i den nedre delen av
bekkelapet.

7.4 Bldmyrbekken (BLA)

For Blamyrbekken (BLA) ble det kun tatt ut en bunndyrpreve i 2017. Preven viste «god» tilstand og
det ble pavist 19 EPT-arter (tabell 7.14).

Tabell 7.14. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for ASPT-indeksen p& BLA varen 2017.

BLA
EPT ASPT
Var 2017 19 0,72

7.5 Gunnarsrgdbekken (GUN)

12016 var det usikkerhet om Gunnarsrgdbekken ville kunne bergres av anlegg eller deponi i
forbindelse med ny E18, og det ble utfart innledende forundersgkelser i bekken med uttak av
vannprgver og undersgkelse av bunndyr.

7.5.1 Vannkjemi
Resultatene for vannkjemi er vist i tabell 7.15- 7.18.

Vannprevene fra GUN i 2017 og 2018 viste mer moderate konsentrasjoner av kalsium og sulfat enn
bekkene pé kalkfjell, men bekken viste god pH med snittverdier rundt 7,5. Fosfor viste «sveaert god»
tilstand, mens nitrogen viste «god». Metallene viste «god» eller «svaert god» tilstand med unntak av
en forhgyet verdi for sink. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser.

Tabell 7.15. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra GUN i perioden 2017-2018. (Antall prgver 2017 n=3 og

2018 n=3).
stasjon | Ar Kalium Kalsium Klorid Magnesium Natrium Sulfat
(K) (Ca) (C1) (Mg) (Na) (so4)
Snitt 0,7 5,3 6,4 1,0 6,8 4,8
2017 | Max 0,9 6,5 7,0 1,2 8,0 6,5
T Min 0,5 4,5 5,5 0,8 5,1 4,0
Snitt 1,6 10,8 10,3 2,0 16,3 9,9
2018 | Max 2,9 17,0 13,0 2,9 29,0 14,0
Min 0,9 6,5 8,8 1,4 10,0 4,5
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Tabell 7.16. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra GUN i perioden 2017- 2018 (Antall prgver 2017 n=3 og

2018 n=3).
X pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar
pH mmol/I FNU/NTU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
Snitt 7,4 0,4 0,8 1,6 7,3 44,7 6,7 < 30,0
2017 {Max | 7,5 0,4 1,4 2,0 8,0 57,0 8,3 <30,0
i <

GUN Min 7,3 0,3 0,3 0,7 6,2 34,0 51 30,0
Snitt 7,8 0,9 0,4 2,0 14,1 20,3 4,0 < 30,0

2018 (mMax | 8,2 1,8 0,5 2,0 23,7 25,0 5,0 33,0
Min 7,6 0,5 0,3 2,0 9,2 12,0 2,9 <30,0

Tabell 7.17. Nezeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra GUN i perioden
2017- 2018 (Antall prgver 2017 n=3 og 2018 n=3).

Total fosfor Total Nitrogen NH4-N NOs3-N PO,4-P
Stasjon | Ar
ug/L nEQR ug/L nEQR ug/L ug/L ug/L
Snitt 5,7 590 0,75 10 410 2,0
2017 | Max 8,9 670 0,68 16 470 2,0
Min 3,0 510 <5,0 290 2,0
GUN
Snitt 3,8 623 0,72 7 540
2018 | Max 3,9 870 0,55 12 690
Min 3,8 470 <5,0 420

Tabell 7.18.  Snittkonsentrasjon av metaller (pg/l) pa GUN i perioden 2017-2018.

Stasjon | Ar n Fe Mn As Pb cd Cu Cr Zn
GUN 2017 3 103 22 0,31 0,11 0,028 0,8 0,3 15,3
2018 3 57 8,0 0,30 0,02 0,011 0,7 0,2 6,1

7.5.2 Bunndyr

I regi av forundersgkelsene ble det utfort bunndyrundersgkelser i GUN i 2017 og 2018. Tidligere har
det etter oppdrag fra Bane NOR blitt utfert bunndyrundersekelser pa samme lokalitet for, under og
etter bygging av dobbeltspor Farriseidet — Porsgrunn (25). Alle resultatene i perioden 2011 til 2018 i
form av ASPT-verdier og antall EPT arter er vist i tabell 7.19. De hagyeste ASPT-verdiene ble pavist i
2017 og 2018. Flest antall EPT-arter ble pavist i 2014 og 2015. Pavirkning som felge av utbygging av
dobbeltspor kan synes & ha redusert antallet EPT-arter men gitt en forbedret ASPT-verdi.

Den sterkt truede varfluearten Wormaldia occipitalis ble pévist i Gunnarsrgdbekken i 2016.

Tabell 7.19. ASPT-verdier og antall EPT-arter for undersgkelser av bunndyr pa GUN i perioden 2011-2018.

GUN

2011 2014 2015 2016 2017 2018

ASPT
EPT
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7.5.3 Fisk

Resultatene fra fiskeundersgkelsene i GUN i perioden 2011-2016 utfert etter oppdrag fra Bane NOR er
vist i tabell 7.20 (25). Undersgkelsene viste en gkende tetthet av sjggrretunger i Gunnarsradbekken
gjennom undersgkelsesperioden. Hayeste tetthet pavist i 2016 var 240 grretunger per 100 m2, noe som
tilsvarte «sveert god tilstand».

Tabell 7.20. Tetthet av sjggrretunger i GUN i perioden 2011-2016, fra (25).

GUN (ant. fisk per 100 m?)
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Tetthet

7.6 @nnabekken (DNN)

12016 var det usikkerhet om @nnabekken ville kunne bergres av anlegg eller deponi i forbindelse med
ny E18, og det ble utfert innledende forundersgkelser i bekken med uttak av vannprever og
undersgkelse av bunndyr.

7.6.1 Vannkjemi
Resultatene for vannkjemi i @nnabekken er vist i tabell 7.21-7.24.

Vannprgvene tatt i @nnabekken i 2017 og 2018 viste mer moderate kalsium- og sulfatverdier enn
bekkene pa kalkfjell. Konsentrasjonene av klorid var pa bakgrunnsniva. Bekken forte tidvis med seg
mindre mengder partikler fra jordbruksomrader og kanskje resttilforsler fra avsluttede deponier.
Fosfor viste «god» tilstand og nitrogen «god» eller «moderat». Metallene viste «god» eller «svaert
god» tilstand, og det ble ikke pavist PAH-forbindelser i noen praver.

Tabell 7.21. Basekationer- og anioner (mg/l) i vannprgver fra NN i perioden 2017-2018. (Antall prgver 2017 n=3 og

2018 n=3).
Stasjon | Ar Kalium (K) | Kalsium (Ca) Klorid (Cl) Ma%:\;legs)lum Natrium (Na) | Sulfat (SO4)
Snitt 1,5 4,7 6,0 0,9 4,7 3,1
2017 | Max 2,1 7,4 6,0 1,3 5,7 5,4
Mi 0,8 3,3 5,9 0,7 3,7 0,9
ONN n
Snitt 2,1 7,2 8,9 1,4 6,5 5,8
2018 | Max 3,3 11,0 10,0 1,8 8,5 7,3
Min 1,4 5,2 8,1 1,1 5,5 3,3
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Tabell 7.22. pH, alkalitet, turbiditet, suspendert stoff (SS), konduktivitet (kond.), fargetall, total organisk karbon (TOC)
og kjemisk oksygenforbruk (KOF) i vannprgver fra @®NN i perioden 2017- 2018 (Antall prgver 2017 n=3 og

2018 n=3).
X pH Alkalitet Turbid. SS Kond. Fargetall TOC KOF
Stasjon | Ar
pH mmol/I FNU/NTU mg/| mS/m mg Pt/I mg C/I mg/|
Snitt 7,0 0,3 0,9 2,4 6,0 52,3 7,1 < 30,0
2017 | Max 7,2 0,4 1,3 4,5 7,3 57,0 8,0 <30,0
Mi 6,8 0,2 0,4 0,7 4,9 48,0 6,0 < 30,0
ONN n ) , , ) ) ) , ,
Snitt 7,2 0,4 1,2 2,0 8,3 32,0 5,2 < 30,0
2018 ({Max | 7,4 0,8 1,6 2,0 11,9 36,0 6,3 <30,0
Min 7,0 0,1 1,0 2,0 6,2 28,0 4,5 <30,0

Tabell 7.23. Neeringsstoffer (ug/l) og normalisert EQR for total fosfor og total nitrogen i vannprgver fra NN i perioden
2017- 2018 (Antall prgver 2017 n=3 og 2018 n=3).

Total fosfor Total Nitrogen NHs-N NOs-N PO,4-P
Stasjon | Ar
ug/L nEQR pg/L nEQR pg/L pg/L ug/L
Snitt 21,3 0,76 670 0,68 43 403 30,0
2017 | Max 28,0 0,62 720 0,64 66 470 30,0
Min 10,0 - 590 0,75 24 350 30,0
@ONN
Snitt 26,7 0,64 867 0,55 59 563
2018 | Max 35,0 0,43 1100 0,45 96 700
Min 20,0 - 650 0,69 40 460

Tabell 7.24. Snittkonsentrasjon av metaller (ug/l) pa @NN i perioden 2017-2018.

Stasjon | Ar n Fe Mn As Pb cd Cu Cr
NN 2017 | 3 120 19 0,33 0,14 | 0,030 0,8 0,3
2018 | 3 175 34 0,18 0,05 | 0,020 0,6 0,2

7.6.2 Bunndyr

Bunndyrundersgkelsene fra bade 2017 og 2018 viste «god» tilstand med hhv. 15 og 9 paviste EPT-arter
(tabell 7.25). En undersgkelse fra 2011 viste ogsa «god» tilstand og 17 EPT-arter (25).

Tabell 7.25. Antall EPT-arter og beregnet nEQR for bunndyrindeksen for organisk belastning (ASPT) pa @NN varen 2017

og 2018.
@NN
EPT ASPT
Var 2017 15 0,72
Samlet 2017
Var 2018
Samlet 2018
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7.6.3 Fisk

Resultatene fra fiskeundersokelsene i NN i perioden 2011-2016 utfort etter oppdrag fra Bane NOR er
vist i tabell 7.26 (25). Undersokelsene viste en gkende tetthet av sjogrretunger i @nnabekken gjennom
undersgkelsesperioden. Hgyeste tetthet pavist i 2016 var 265 grretunger per 100 m2, noe som tilsvarte

«svaert god tilstand».

Tabell 7.26. Tetthet av sjgorretunger i NN i perioden 2011-2016, fra (25).

@NN (ant. fisk per 100 m?)

2011

2012

Tetthet

20

2013 2014 2015 2016
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8 Sammenfattende vurderinger

Bygging av ny E18 Rugtvedt — Langangen omfatter parsellene; (1) Rugtvedt — Kjerholt, (2)Kjerholt —
Prestésen og (3)Prestdsen — Lanner. Ved utbygging er den siste parsellen delt opp i strekningene
Prestisen — Lanner og Lanner — Langangen.

Parsellen Prestasen — Lanner bygges farst og omfatter Herregirdsbekken bru, Bjgnnastunnelen (2,3
km), Lannerkrysset med dagsone til Bléfjelltunnelen (350 m) samt Langangen bruer (til sammen 600
m) fram til Langangkrysset. Parsellen vil kunne bergre folgende bekker og vannforekomster:
Herregardsbekken, Haslerbekken, Rutua med Lillegardsbekken, Kokkersvollbekken, Kjayabekken og
Hjerteviksbekken. I tillegg vil det kunne skje pévirkning av lokale grunnvannsforhold og marine
omrader, men det har ikke inngatt i forundersgkelsene omtalt i denne rapporten.

Vassdragene langs ny E18 Rugtvedt - Langangen er preget av de grunnleggende forskjellene i geologi,
med kalkstein pa Eidangerhalveya, storre innslag av basalt og sandstein i Herregardsbekken og
larvikitt i hele omradet vest for Eidanger fram til Langangkrysset. Hitteradbekken, Heistadbekken,
Gravastrandbekken, Versviksbekken og @valsbekken er svaert kalkrike, har uvanlig hay pH og med
potensiale for & veere levested for serlig kravfulle og kalkkrevende ferskvannsarter. Herregardsbekken
og bekkene gst for Eidanger er moderat kalkrike, med gode pH-verdier. De naturgitte forholdene
tilrettelegger dermed for stort biologisk mangfold i disse vassdragene, og sarlig i forbindelse med
kalkfjellet pa Eidangerhalveya. Prestastunnelen blir drevet i kalkfjell, med gkte utfordringer i forhold
til innlekkasje og pavirkning av grunnvannsforhold. Endrede grunnvannsforhold kan pavirke de
fuktkrevende naturtypeomriadene med kalkedelskog i Kromsdalen og kalklindeskog i Nyhusdalen. Ved
storre innlekkasjer kan vannferingen i @valsbekken pavirkes.

I det folgende er det gitt ssmmenfattende vurderinger av bekker og vannforekomster fordelt pa
aktuelle parseller.

8.1 E18 Rugtvedt — Kjgrholt

Stokkevannet

Stokkevannet har blitt lite undersgkt ved gjennomfarte forundersgkelser. Men det har blitt utfort
undersgkelser i vannet som en del av prosjektet «Overvéiking av veinare innsjger 2015-2018» (6) (7).
Undersgkelsene viste at Stokkevannet ikke var kritisk pavirket av veisalt fra dagens E18 og malte
konsentrasjoner av fosfor indikerte «god» eller «svart god tilstand». Stokkevannet skal undersgkes
ngyere varen og hasten 2021 for vannkvalitet og biologiske kvalitetsparametere for en forbedret
beskrivelse av gkologisk og kjemisk tilstand. Stokkevannet ligger rett sor for Bambletunnelen, der
anleggsarbeidene i all hovedsak er ferdige. Stokkevannet mottar renset tunnelvaskevann fra
Bambletunnelen via Stokkevannsbekken.

Stokkevannsbekken og Rugtvedtmyra

Stokkevannsbekken er en liten bekk med et begrenset nedberfelt fra Rugtvedtmyra. For, under og etter
arbeid med driving og oppgradering av ny Bambletunnel, s& ble det tatt prever bade ved Rugtvedtmyra
og i Stokkevannsbekken. Senere har Stokkevannsbekken blitt prevetatt i forbindelse med utslipp av
renset tunnelvaskevann fra totrinns renselgsning fra utlgpet av Bambletunnelen.

12016, for oppstart av anleggsarbeidene med ny Bambletunnel, s viste Stokkevannsbekken
konsentrasjoner av fosfor og nitrogen tilsvarende «svert god» tilstand. Etter oppstart av
anleggsaktivitet i 2017, 2018 og 2019 viste bekken hgye konsentrasjoner av nitrogen tilsvarende
«Sveert darlig» tilstand, som felge av tilfersel av sprengstoffnitrogen fra tunnelarbeider og avrenning
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fra sprengstein. I forbindelse med undersgkelser av utslipp av renset tunnelvaskevann i 2019, ble det
pévist forhgyede konsentrasjoner av trafikkskapt kobber og sink i bekken.

Stasjonen pa Rugtvedtmyra ble ogsé pavirket av gkte tilfarsler av sprengstoffskapt nitrogen under
anleggsarbeid i forbindelse med Bambletunnelen.

Dammane landskapsvernomrade

Dammane er et viktig tur- og badeomrade, og de oppdemte dammene tjente tidligere som
drikkevannsforsyning for Brevik. Omradet ligger i umiddelbar neerhet til naturreservatet Frierflogene,
og er beskyttet som landskapsvernomrade. Det ble oppdaget signalkreps i Dammane i 2006, og denne
ble bekjempet og fjernet i 2007 for & forebygge spredning av krepsepest. Det har senere blitt satt ut
edelkreps i vassdraget. Vannkvaliteten i Dammane ble fulgt opp med uttak av prever i 2016, 2017 og
2018, for og under driving og utbedring av ny Kjerholttunnel. Undersgkelsene skulle bidra til
kunnskap om vannkjemi for oppstart av tunneldriving, samt om vannkvalitet og vannstand i
Dammane ble endret som fglge av injeksjonsutslag eller vanninfiltrasjon til tunnelen. Hverken
vannprgver eller befaringer indikerte at det forekom slike effekter. Vannprgvene fra Dammane viste
overraskende haye konsentrasjoner av nitrogen, tilsvarende «sveert darlig» eller «moderat» tilstand,
og dette var tilfelle ogsa for anleggsarbeidene i Kjorholttunnelen startet.

Norcemdammen

Norcemdammen ligger som en del av industriomrédet til Norcem pa Brevik. Ny Kjgrholttunnel gar
under bekken som forer til dammen. Det ble tatt praver ved innlgpet til dammen for og under driving
av ny Kjerholttunnel for a klarlegge effekter av evt. injeksjonsutslag i bekken eller stor vanninfiltrasjon
ned i tunnelen. Typisk for omradet viste vannprevene tatt i perioden 2016-2018 hgye verdier for
kalsium og sulfat og hay pH. Fosfor viste «sveert god» tilstand, mens nitrogen viste forhgyede
konsentrasjoner tilsvarende «dérlig» eller «svaert darlig» tilstand. Nitrogenet antas & vare
sprengstoffbasert og tilfert fra omliggende bruddomrader pa Norcem. Metallene viste «god» eller
svert god tilstand, og det ble ikke pavist PAH-forbindelser i noen av prgvene.

Kjgrholt dyrefredningsomrade

Kjerholt dyrefredningsomrade (4,5 daa) ble vernet i 2006 for & ta vare pa et viktig livsmilje for stor og
liten salamander i neeringsfattige grunne dammer i et tidligere kalkbruddomrade. Stor salamander ble
pavist under vannprgvetaking i omradet. Vannpregvene tatt i perioden 2016-2019 viste haye
kalsiumkonsentrasjoner og naturlig forhegyede konsentrasjoner av sulfat. Vannprevene viste lave
konsentrasjoner av fosfor tilsvarende «svart god» tilstand, mens konsentrasjonene av nitrogen tidvis
var noe forhagyet og stort sett tilsvarte «moderat» tilstand. Dette var tilfelle ogsd i 2016 for oppstart av
arbeidene med Kjgrholttunnelen. Vannprgvene gir ingen indikasjon pa anleggspavirkning under
arbeid med ny Kjerholttunnel i perioden april 2017 til august 2018. I 2016 og 2017 ble det tatt ut bare
en vannprgve per ar. I 2018 og 2019 ble det tatt ut tre vannprgver arlig.

Hittergdbekken

Hittergdbekken har et lite nedbgrfelt pa 0,2 kmz2, hovedsakelig skog, noe landbruksareal og et storre
fyllingsareal. Naturreservatet Hitterad med edellovskog ligger langs utlgpet av bekken, ned mot
Frierfjorden. Ved tidligere undersgkelser har det blitt pavist sjeldne og kalkkrevende varfluearter i
bekken, herunder den sterkt truede varfluearten Wormaldia occipitalis. Denne har ogsa blitt pavist
under forundersgkelsene. Bunndyrundersgkelsene i bekken viste «moderat» tilstand i 2017 og 2018,
og «god» tilstand i 2019. Antallet EPT arter varierte fra 7 til 9.

Vannprgvene tatt i perioden 2016-2019 viste at bekken var kalkrik med hgye kalsiumkonsentrasjoner
og med naturlig forhgyede konsentrasjoner av sulfat. Bekken viste hgy pH. Paviste konsentrasjoner av
fosfor indikerte «god» eller «sveert god» tilstand, og nitrogen var forhayet tilsvarende «sveert darlig»
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tilstand, ogsa for oppstart av anleggsarbeidene med Kjorholttunnelen. Dette antas 4 ha sammenheng
med nitrogen tilfort fra jordbruksomrader samt nitrogenholdig sprengstein tilfort omrédet for 2016.

Hitterradbekken ble vurdert som et mulig utslippspunkt for renset anleggsvann fra Kjgrholttunnelen,
men det ble valgt a fore utslippet i ror direkte til Frierfjorden. Hitteradbekken ble ikke pavirket av
anleggsaktiviteten i forbindelse med Kjgrholttunnelen, og forventes heller ikke bergrt av framtidig
anleggsaktivitet i omradet.

8.2 E18 Kjgrholt — Prestasen

Heistadbekken

Heistadbekken har et nedberfelt pa 2,4 km2, med mye skog, noe jordbruksareal og en god del bolig-,
vei og naringsareal. Vannkvaliteten i Heistadbekken har vert pavirket av avrenning fra nevnte arealer.
Tidligere har den blitt tilfert urenset tunnelvaskevann fra Kjerholttunnelen (11). Ved bygging og
oppgradering av Kjarholttunnelene ble det etablert renselgsning for vaskevannet.

Heistadbekken er en viktig sjegrretbekk, men en anadrom strekning pa 660 m, og gode forutsetninger
for produksjon av sjgerret. Bekken mottar urenset overvann fra rundt 1,3 km av dagens E18 samt
urenset tunnelvaskevann fra den korte Steinbrekkatunnelen. Ny E18 gjennom omradet vil ha rensing
av bade overvann og vaskevann for avrenning mot bekken.

Undersgkelsene av vannkjemi i perioden 2016 — 2019 viste at bekken var sveert kalkrik og med
naturlig forhgyede sulfatverdier. Bekken var tydelig preget av tilfarsler av veisalt med forhgyede
konsentrasjoner av klorid og natrium. pH var hgy. Bekken viste tidvis forhgyede verdier for SS og
turbiditet, delvis fra anleggsaktiviteten med bygging av ny Kjerholttunnel, og delvis fra jordbruks- og
neringsarealer i nedberfeltet.

Nederste stasjon i bekken, HEI4, som ligger i anadrom sone, viste «god» tilstand for fosfor bade i 2016
og 2017 og «darlig» i 2018 og 2019. Endringen antas a veere anleggsskapt som folge av gkte tilforsler
av jordpartikler gjennom erosjon og utvasking fra anleggsomradene. Nitrogen viste «svart darlig»
tilstand gjennom hele maleperioden, men ble vesentlig forhgyet i 2018 og 2019. @verst i bekken, rett
nedstrems anleggsomradet, ble det malt en maksimal nitrogenkonsentrasjon pa 28 mg N/11i 2017 og
18 mg N/11i 2018. Det ble malt hoye ammoniumkonsentrasjoner i bekken, maksimalt 1000 pg/1 pa den
nederste fiskeferende stasjonen HEI4. Kombinasjonen av ammonium, pH og temperatur ga likevel
ikke toksiske konsentrasjoner av ammoniakk i bekken.

Metallene vist i hovedsak «god» eller «sveert god» tilstand, med unntak av arsen som viste «moderat».
Nikkel viste «moderat» tilstand pa de everste stasjonen i bekken, HEI1 og HEI2. Det ble pavist noen
PAH-forbindelser pa alle stasjoner, og sarlig i 2018. I 2019 ble det ikke pavist PAH-forbindelser i
bekken.

Bunndyrundersgkelsene ble utfort pa tre stasjoner, HEI1, HEI3 og HEI4 i perioden 2017-2019.
Resultatene varierte mellom «darlig» og «moderat» tilstand, og i 2019 viste alle stasjonene «darlig».
Antallet EPT-arter varierte fra 2 til 10. I gjennomsnitt for alle tre stasjoner ble de pavist flere EPT-arter
12019 enn i 2017. Siden Heistadbekken er sveert kalkrik, s& har den potensiale for en rik
bunndyrfauna, men denne har blitt forringet av eksisterende forurensning i nedberfeltet samt en
midlertidig pavirkning fra gjennomfert anleggsaktivitet.

Begroingsalger og heterotrof begroing pd HEI4 viste «moderat» tilstand i 2018 og «god» i 2019.

Fiskeundersgkelsene i den anadrome delen av bekken viste «moderat» tilstand i 2018 og «sveert god»
tilstand i 2019. Beregnede tettheter var henholdsvis 81 og 177 fisk per 100 m2. I 2018 var det lav tetthet
av eldre ungfisk, noe som kan skyldes den ekstreme terkesommeren eller anleggspavirkning.
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De automatiske mélingene viste forhgyet ledningsevne i bekken ved gkt anleggspévirkning i 2017 og
2018. pH tidvis noe hgyere enn 8. I 2019, etter ferdig anlegg, stabiliserte ledningsevne og pH seg pé et
normalt niva.

Lundebekken

Lundebekken forventes & fa begrenset pavirkning som felge av bygging og drift av ny E18. I dag mottar
den urenset overvann fra omtrent 750 m fra dagens E18. Den vil motta renset overvann fra samme
veilengde for ny E18. Bekken har et nedbarfelt pa 2,3 km2 med en relativt stor andel urbant areal samt
noe jordbruksareal, i tillegg til skog. Det ble tatt en vannpreve i Lundebekken i 2016. Den viste hoyt
kalkinnhold og naturlig forhgyede sulfatverdier. Kloridkonsentrasjonen indikerte pévirkning fra
veisalt. Fosfor tilsvarte «moderat» og nitrogen «sveert darlig» tilstand. Bekken blir fort i kulvert under
bebygde arealer ut i Lundebukta, og det antas at den ikke er sjoorretforende, men det har ikke blitt
undersgkt.

Gravabekken

Gravabekken har et begrenset nedberfelt pa anslagsvis 1 km2, med mye skog og noe jordbruksareal.
Bekken mottar ikke avrenning fra dagens E18 og forventes heller ikke & motta avrenning fra anlegg
eller drift av ny E18. Det ble tatt vannpraver i bekken under forundersgkelsene som folge av at
omrader i nedberfeltet ble vurdert til anleggsformél, men det ser ikke ut til 4 bli realisert.

Vannprgvene fra perioden 2016-2019 viste hgyt kalsiuminnhold, naturlig forhgyet sulfat, normale og
upavirkede kloridkonsentrasjoner og tidvis partikler tilfart fra jordbruksarealer. Fosfor viste «svaert
god» eller «god» tilstand mens nitrogen viste «darlig» eller «sveert darlig» som falge av
nitrogentilforsler fra jordbruksarealene. Metallene viste «god» eller «svaert god» tilstand, og det ble
ikke péavist PAH-forbindelse i noen av pravene. Bekken ble ikke prioritert for bunndyr-, alge- eller
fiskeundersgkelser.

Versvikbekken

Versvikbekken har et nedbgarfelt pé 1,7 km2, er sveert kalkrik og viste noe gkte kloridkonsentrasjoner
fra veisalt. Bekken viste naturlig forhgyede sulfatkonsentrasjoner. Det ligger en gammel slaggfylling
(fra Eramet) under neeringsomradet pa Orstveitmyra som kan gi avrenning mot bekken. Et storre
sidelap til bekken (VER1) gar gjennom Versvika naturreservat. Sidelopet fra Rad har avrenning fra
jordbruksomréder og nitrogenkonsentrasjoner tilsvarende «sveert darlig» tilstand. Hovedlgpet (VER2)
har lavere nitrogenkonsentrasjoner med snittverdier som varierte mellom «sveert darlig» og «déarlig».
Her kan gkte nitrogenkonsentrasjoner ha sammenheng med tidligere bruk av sprengsteinsmasser
oppstrams i nedbgrfeltet. Snittverdiene for fosfor varierte fra «god» til «svert darlig» i VER1 og fra
«god» til «moderat» for VER2. Metallene viste verdier tilsvarende «god» og «sveert god tilstand», med
unntak av arsen, som viste «moderat» for alle ar i VER2 og «moderat» i 2019 i VER1. Kvikksglv viste
«moderat» i VER2 i 2018. For PAH ble det péavist to forbindelser, indeno[1,2,3-cd]pyren og pyren i
VER2, begge i konsentrasjoner tilsvarende «darlig» tilstand.

Bunndyrprevene fra VER2 viste i snitt «moderat» tilstand i perioden 2017 til 2020. Hoyeste og laveste
antall EPT-arter var 12 og 7, begge pavist i 2020, henholdsvis var og hest. Fiskeundersgkelsen i
anadrom sone viste en samlet tetthet av grretunger pa 222,4 fisk per 100 m2 bekk, tilsvarende «svaert
god tilstand». Bekken har en sjagrretfgrende strekning pa 260 m (10).

I dag tilferes Versvikbekken diffus eller overvannsbasert avrenning fra rundt 1,4 km av dagens E18. I
tillegg tilfores den urenset vaskevann fra Brattdstunnelen (11). Ved bygging av ny vei vil det lages
renselgsninger for overvann og vaskevann. Etablering av Radkrysset paA myromrade med marine
avsetninger med graving og masseutskifting kan gi gkt avrenning av partikler og nitrogen til VER1. I
forbindelse med bygging av Prestastunnelen, sa har det blitt vurdert a tilrettelegge for utskiping av
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tunnelstein fra Versvika. Anleggsinngrep for etablering av vei og havn, samt pavirkning under
transport av tunnelstein vil kunne pévirke vannkvalitet og evt. fysiske forhold ved utlopet av bekken.

@valsbekken

@valsbekken har et nedbgrfelt pd 2 km2, der mye av arealet er dyrka mark (23 %) og bebygde
tettstedsarealer (29%). Bekken er svert kalkrik, sjgorretforende i 235 m og tidligere undersgkelser har
vist god produksjon av grretunger (10). Bekken antas ikke pavirket av bygging av ny E18, men det har
likevel blitt tatt vannpraver i bekken i 2016-2019. Det kan skje injeksjonsutslag nar Prestistunnelen
drives gjennom svakhetssonen under bekkelopet, og det kan oppsté innlekkasje av bekkevann til
tunnelen. Dersom det skal etableres av tverrslag eller annen stgrre anleggsaktivitet i nedberfeltet til
@valsbekken, s& ber forundersokelsene vurderes supplert med bunndyr- og fiskeundersokelser.
Kvartalsprevene viste hgye kalsiumverdier, noe pavirkning av veisalt, naturlig forhgyet sulfat og en
midlere pH rundt 8,2. Bekken var tidvis pavirket av partikler vasket ut fra jordbruks- og
urbanomrader oppstrems. Alle undersgkte metaller viste «sveart god» eller «god tilstand».
Fosforkonsentrasjonen i bekken viste «sveert god» eller «god» tilstand, med unntak av 2019 som viste
«moderat». Nitrogen viste «svart darlig» tilstand, men péviste konsentrasjoner vurderes som normale
i jordbruksbekker.

Bekken mottar idag diffus og overvannstilfert avrenning fra rundt 1 km av dagens E18. Ved ny E18-
tunnel gjennom omradet vil mengden trafikkskapt forurensning til bekken avta. Handtering og utslipp
av renset tunnelvaskevann fra Prestastunnelen er ikke avklart.

8.3 E18 Prestasen — Lanner

Herregardsbekken

Herregardsbekken er det starste og kanskje viktigste vassdraget langs parsellen, med en sjogrret- og
lakseferende strekning pa 2 km, gode gyte- og oppvekstforhold og hay tetthet av ungfisk. Nedberfeltet
er 17,9 km2 og domineres av skog, men har 8% jordbruksareal. Berggrunnen i nedbgrfeltet er en
blanding av basalt, sandstein, kalkstein og larvikitt. Bekken viste moderat til haye kalsiumverdier,
stabil pH rundt 7,5, noe gkte kloridverdier fra veisalt og svakt forheyet sulfat. Bekken viste tidvis
partikkeltransport tilfert fra jordbruksarealer og annen aktivitet. Fargetallet viste at vannkvaliteten var
noe humuspavirket. Fosfor varierte fra «moderat» til «sveert god» avhengig av partikkelpavirkning i
kvartalsprevene som utgjorde snittverdien for dret. Nitrogenkonsentrasjonene varierte fra «svert
darlig» i 2016 til «moderat» 2020, og viste en avtagende tendens, mest sannsynlig som fglge av
reduserte tilforsler av sprengstoffbasert nitrogen fra jernbaneanlegget utfort i perioden 2013-2016.
Metallene viste i all hovedsak «god tilstand». Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i vannprgvene.

Fiskeundersgkelser i perioden 2018 til 2020 viste hgye tettheter av ungfisk (109 — 323 ungfisk/100
m?2). Den laveste tettheten ble pavist i torkeéret 2018, med liten vannfgring og vanskelige
oppvekstforhold. I 2020 fordelte tettheten av ungfisk seg pa 94,5 laksunger og 137 erretunger per 100
m?2 bekk. Undersgkt stasjon hadde gode gyte- og oppvekstforhold, tilsvarende habitatklasse 3. Bekken
var alefgrende, med arlig fangst av 4l under fiskeundersgkelsene. Elvemusling har ikke blitt pavist i
vassdraget (13). Bunndyrprovene fra perioden 2017 — 2020 har vist «god» tilstand, og antallet EPT-
arter har variert fra 4 til 12.

Herrgardsbekken mottar diffus avrenning fra rundt 1,5 km av dagens E18, fra Slevollen til
Prestealleen. Med planlagte tunneler (Bjonnéas og Prestegérd) sa antas tilferslene av trafikkskapt
avrenning til Herregardsbekken & avta, avhengig av handtering og utslipp av tunnelvaskevann. Under
anleggsfasen blir det starre arbeider og mye aktivitet i forbindelse med tunneler og brukryssing, med
fare for midlertidig pavirkning av vannkvalitet, gkologiske og fysiske forhold nedstrems i
Herregardsbekken.
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Haslerbekken

Haslerbekken har et nedbgrfelt pa 1,3 km2 med mye skog (78%), en del dyrket mark (11%) og noe vei
og andre arealer. Jordbruksarealene ligger pa marine avsetninger og berggrunnen er larvikitt. Bekken
renner ut i Eidangerfjorden ved Haslebukta, og har en sjgarretforende strekning p4 585 m (10).
Tidligere fiskeundersgkelser har vist god tetthet av sjgerret, og bekken har gode gyte- og
oppvekstforhold. En gammel néledam vanskeliggjor oppvandring av gytefisk. Den nye
Bjennastunnelen vil passere under Haslerbekken, og bekken forventes ikke 4 pavirkes av
anleggsarbeidene med mindre det skjer injeksjonsutslag i bekken. Dagens E18 gir diffuse tilfersler av
trafikkpévirket overvann fra rundt 1 km vei, fra Skredderrgnningen til Slevollen. I tillegg antas bekken
& motta urenset tunnelvaskevann fra den 270 m lange Telemarksporten (11).

Bekken viste moderat til hgye kalsiumverdier, en midlere pH rundt 7,2, noe kloridpavirkning fra
veisalt og tidvis partikkeltransport fra jordbruksarealene oppstrems i nedbgrfeltet.
Fosforkonsentrasjonene tilsvarte i hovedsak «svaert god» tilstand, med unntak av 2019 da snittverdien
tilsvarte «moderat». Nitrogen viste variasjon fra «moderat» til «svaert darlig» tilstand, noe som antas
4 ha sammenheng med nitrogenutvasking fra jordbruksomrédene oppstrgms. Enkelte hagye
ammoniumverdier kan skyldes husdyrgjodsel eller spredt avlgp. Metallene viste i all hovedsak «god»
eller «sveert god» tilstand. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser i provene.

Bunndyrprevene viste «god» tilstand for alle ar 2017 — 2019, og antallet EPT-arter varierte mellom 8
og 13. Det har ikke blitt utfert nye fiskeundersgkelser i bekken, men dette bar vurderes dersom
anleggsinngrepene endres i forhold til hva som var lagt til grunn ved gjennomfering av
forundersgkelsene. Ny vei forventes a redusere mengden trafikkskapt forurensning til Haslerbekken.

Dgvikbekken

Dgvikbekken er en liten bekk med utlep til Dgviksbukta i Eidangerfjorden. Bekken har et nedberfelt pa
0,9 km2 med mye skog (93%), noe jordbruk (2%), vei og annet areal. Nedbgrfeltet er brattlendt, og
bekken antas for en del & vaere grunnvannsmatet, noe som gir stabil vannfering ved torke. Bekken
forventes ikke & pavirkes av planlagt utbygging, med mindre det etableres tverrslag eller
anleggsaktivitet i forbindelse med Bjonnastunnelen i nedbgrfeltet. Det har blitt tatt vannprever i
bekken pa stasjonen D@V i perioden 2016 — 2018. Resultatene viste et moderat kalsiuminnhold og
normale sulfatverdier. Kloridkonsentrasjonene indikerte pavirkning fra veisalt tilfort fra dagens E18.
Fosfor viste «svart god» tilstand, mens nitrogen viste hhv. «moderat» og «déarlig». Nitrogenet ma
antas tilfert i den nedre og bebygde delen av nedbarfeltet. Metallene viste «god» eller «sveert god»
tilstand. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser.

Dgvikbekken er sjoorretforende pa en strekning pa 290 m, og tidligere undersokelser har vist godt
med yngel og ungfisk samt gode oppvekstforhold (10). Det har ikke blitt utfert undersgkelser av fisk
eller bunndyr i denne bekken i regi av forundersgkelsene. Bekken tilferes noe veisalt og trafikkskapt
avrenning fra dagens E18 pa strekningen Boras til Skotdsen, men med ny vei antas disse tilfarslene av
trafikkskapt forurensning & bli redusert.

Rutua

Rutua har et nedberfelt pa 5,8 km2, med 93% skog, 3,5% jordbruksareal samt mindre arealer med myr,
vann, vei og bebyggelse. Bekken har to hovedstrenger, Lillegdrdbekken og Lannerbekken, som renner
sammen til Rutua nedstrems Lannerdammen og dagens E18. Rutua renner ut i Eidangerfjorden ved
Radtua og Kattgya, og har en sjegrret- og laksefgrende strekning pé 425 m (10). Det er fisk oppstroms
ivassdraget, bade i Lillegardsbekken og Lannerbekken. Enkelt elfiske i Lillegdrdsbekken utfert i mai
2021, avdekket stasjonere bestander av bade grret og bekkergye (se vedlegg V).

Lillegardbekken kommer fra omradet oppstrems Lillegédrdssatret, med drenering av stgrre
steindeponier lagt opp i forbindelse med tunneldriving av Storbergettunnelen for jernbane Farriseidet
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— Porsgrunn i perioden 2013-2016. Ved bygging av ny E18 vil Lillegdrdsbekken belastes med
avrenning fra anleggsaktivitet pa strekningen Lanner kontrollstasjon tom tunnelpaslaget for
Bjennastunnelen. Eventuelle tverrslag, deponier eller annen anleggsaktivitet videre vestover mot
vannskillet Bords/Bjgnnéasen vil kunne pavirke bekken. Det er en skytebane i nedbgrfeltet. Det har
blitt tatt vannprever i bekken pa stasjonen LIL i perioden 2016 — 2020.

LIL viste hoye kalsiumkonsentrasjoner og forhayede sulfatkonsentrasjoner sammenlignet med
Herregéardsbekken og Haslerbekken. Det antas at dette har ssmmenheng med avrenning fra nevnte
deponier med godt nedknust tunnelstein fra jernbaneprosjektet. Effektene kan skyldes nedknusing
eller at tunnelsteinen fra Storbergettunnelen delvis er kalkstein siden tunnelen er drevet dypere nede i
den geologiske lagpakka. Kloridkonsentrasjonene indikerer at bekken er pavirket av veisalt. Bekken
har en pH pa rundt 7,5, tidvis noe partikler og fargetallet viser at den er humuspavirket.
Fosforkonsentrasjonen tilsvarer «svart god tilstand». Nitrogenkonsentrasjonen har gradvis blitt
lavere fra 2016 til 2019, fra «sveert dérlig» til «xmoderat», noe som har ssmmenheng med redusert
avrenning av sprengstoffnitrogen fra nevnte deponier. Metallene viste i hovedsak «god» tilstand, og
ingen tydelig forhgyede verdier av skytebanemetallene kobber og bly. Det ble ikke pavist PAH-
forbindelser i noen av vannprgvene. Men analysemetoden EPA-PAH gir ikke lav nok deteksjon til &
Klassifisere forbindelsene med lavest grenseverdi, som benzo(a)pyren.

Det har ogsa blitt tatt ut vannpregver ved utlopet av Lannerdammen (LAN), som fanger opp det andre
delnedbgrfeltet som danner Rutua. Til sammen tre vannprgver i lopet av 2016 og 2017. Disse preovene
viste vesentlig lavere kalsium- og sulfatkonsentrasjoner enn fra Lillegardsbekken, og lavere og mer
normal pH med en snittverdi pa 6,6 i 2017. Det var normale bakgrunnskonsentrasjoner for klorid.
Fosfor og nitrogen viste lave konsentrasjoner tilsvarende «sveaert god» tilstand for prgvene tatt i 2017.
Metallene viste «god» eller «svaert god» tilstand.

Stasjonen nederst i Rutua (RUT) viste lavere konsentrasjoner av kalsium og sulfat, omtrent som
forventet basert pa fortynningen fra Lannerbekken. pH var stabil rundt 7,2 og fargetall og TOC viste at
bekken var humuspavirket. Det var tidvis noe partikler i bekken, som nok tilferes fra dyrket mark ved
Stulen. Det var lave konsentrasjoner av fosfor tilsvarende «svert god» tilstand. Som beskrevet for LIL
avtok nitrogenkonsentrasjonene gjennom maéleperioden fra «svaert darlig» i 2016 til «god» i 2020.
Metallene viste i hovedsak «god» tilstand og det ble ikke pavist PAH-forbindelser.

Samlet sett mottar Rutua veisalt og trafikkforurensning fra dagens E18 pa strekningen mellom Lanner
kontrollstasjon og fram til vannskillet mellom Borés og Bjennasen, en strekning pa narmere 2 km.
Med ny tunnel vil mengden trafikkskapt forurensning til Rutua reduseres.

Fiskeundersgkelsene utfert pd RUT i perioden 2018 — 2020 viste hgy tetthet av sjoerret og laksunger,
fra 209 til 381 fisk per 100 m2, der den hgyeste tettheten ble pavist i 2020 og den laveste i torkeéret
2018. I 2020 ble det mélt tettheter pa 299,6 grretunger og 81,7 laksunger per 100 m2 i Rutua.
Undersgkt stasjon viste gode gyte- og oppvekstforhold, tilsvarende habitatklasse 3. Tettheten av grret-
og laksunger tilsvarte «svart god» tilstand. Det ble fisket pa samme stasjon som brukt ved
forundersokelser og oppfelging av utbygging av dobbeltspor Farriseide-Porsgrunn, slik at resultatene
for hele perioden 2011-2020 kan sammenlignes. Tettheten har variert fra 68 til 381 fisk per 100 m2,
der de hgyeste tetthetene ble registrert i perioden 2018 — 2020 og de laveste i 2011 og 2012.

Bunndyrundersgkelsene synes & ha vist en gradvis forbedret tilstand pa RUT fra 2017 til 2020, fra
«moderat» i 2017 til «god» i 2018, 2019 og 2020. For prgven tatt varen 2020 var tilstanden «svert
god». Antallet EPT arter har variert fra 7 til 21, med det hayest antallet for undersgkelsene var og host
2020. Ogsé for bunndyr foreligger det data for hele perioden 2011 — 2020.
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8.4 E18 Lanner — Langangen

Kokkersvoldbekken

Kokkersvollbekken har et nedbgrfelt pé 1,9 kmz2, hvorav 90% er skog, og resten er vei, myr, bebyggelse
og jordbruk. Bekken er ikke registrert som sjogrretforende i tidligere undersgkelser av sjgarretbekker
langs Telemarkkysten, men en fiskeundersgkelse gjennomfert i mai 2021 viste god forekomst av
sjeerretunger pa en anadrom strekning pa 50 m nederst i bekken. En foss utgjer vandringshinder, og
det ble ikke pavist fisk oppstrems fossen. Bekken har utlgp til Langangsfjorden rett nedstroms
Langangen kirke. Bygging av ny E18 vil skje i nerkontakt med bekkelgpet, med graving og
fyllingsarbeider, delvis i marine avsetninger og delvis i morene. Bekken mottar i dag urensede
tilforsler av veisalt og trafikkskapt forurensning fra dagens E18, mens ny E18 vil etablere
renselgsninger for overvann far péslipp til bekken. Veistrekningen som drenerer til Kokkersvollbekken
vil bli kortere som folge av endret trase med fall inn i Blafjelltunnelen.

Kokkersvollbekken har vist moderat til hgye konsentrasjoner av kalsium og normale konsentrasjoner
av sulfat, begge vesentlig lavere enn mélt i Lillegdrdsbekken. Bekken er pavirket av veisalt med
forhgyede kloridkonsentrasjoner. pH ligger stabilt rundt 7,6 og det er tidvis noe partikler i bekken.
Fargetall og TOC viste en humuspéavirket vannkvalitet. Fosforkonsentrasjonene tilsvarte «svert god»
tilstand, mens nitrogen tilsvarte noe mellom «god» og «moderat». Det tilfores antagelig nitrogen fra
jordbruksarealene langs bekken. Metallene viste «god» eller «svart god» tilstand. For PAH ble det
péavist indeno[1,2,3-cd]pyren i 2018, tilsvarende «moderat» tilstand.

Bunndyrpravene fra Kokkersvollbekken har vist god tilstand for ASPT-indeksen for de arlige
undersgkelsene utfert i perioden 2017-2019, og antallet EPT-arter registrert varierte fra 8 til 15.

Kjpyabekken

Kjayabekken er en liten bekk med et nedberfelt pa 0,3 kmz, for en stor del skog. Bekken er tilnaermet
upéavirket av menneskelig aktivitet fram til den krysser Langangsveien og dagens E18. Bekken antas for
en del & vaere grunnvannsmatet, noe som gir sikkerhet mot utterking, selv om nedbgrfeltet er lite.
Bekken har ikke blitt registrert som sjogrretforende ved tidligere undersgkelser, men det ble pavist en
sjearretunge nederst i bekken ved elfiske i mai 2021. Det er kun en kort strekning som kan vaere
aktuell for oppgang av sjagrret, og det er darlige gyte- og oppvekstforhold. Bekken munner ut i
Langangsfjorden ved Kjayabukta. Ved bygging av ny E18 vil bekken kunne pavirkes av
anleggsvirksomhet i forbindelse med tunnel- og bruarbeider. Ved senere drift vil den kunne pavirkes
av overvann fra ny E18 samt evt. renset vaskevann fra den nye Bléfjelltunnelen, avhengig av VA-
tekniske lgsninger og utslippspunkter. Vannprgver og bunndyrundersgkelser har blitt utfert pa
stasjonen KJ@ oppstrems Langangsveien.

Kjayabekken viste moderate kalsiumkonsentrasjoner samt lave og normale konsentrasjoner av sulfat.
pH var stabil rundt 7,5, og det var lite partikler i bekkevannet. Kloridkonsentrasjonene viste
bakgrunnsverdier tilsvarende forventning i et sjgsaltpavirket omrade, med en snittverdi rundt 10 mg/1.
Konsentrasjonene av fosfor og nitrogen tilsvarte i all hovedsak «svart god» tilstand. Metallene viste
«god» eller «sveert god» tilstand, og det ble ikke pavist noen PAH-forbindelser gjennom
provetakingsperioden. Bunndyrundersgkelsene viste en rik bunndyrfauna med et antall EPT arter som
varierte fra 11 til 16, og ASPT indeksen viste «god» tilstand i 2017 og 2018 og «svart god» i 2020. Den
sterkt truede varfluearten Wormaldia occipitalis ble pavist i bekken.

Hjerteviksbekken

Hjerteviksbekken er en mindre bekk med et nedberfelt pa anslagsvis 0,5 kmz2. I dag mottar den
avrenning av overvann fra dagens E18 i skjeringa fra vannskillet ved undergang driftsvei Neklegard og
fram til rensedammen gverst i Kopledalen. Utslippet av renset overvann fra rensedammen danner
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begynnelsen av Hjerteviksbekken, som renner nedover Kopledalen og folger deretter langs
Langangsveien ned til utlopet i Hjertevika. Bekken forventes 4 fi omtrent samme tilfarsler av
overvann nar ny E18 ferdigstilles i omradet. Det er skissert bygging av ny rensedam omtrent pa samme
sted. Under anleggsfasen skal det sprenges ut en starre fjellskjaering for 4 tilrettelegge ny trase inn mot
ny bru over Langangssundet. Dette vil kunne gke tilforslene av nitrogen og partikler til
Hjerteviksbekken under anleggsfasen.

Deler av bekken ligger i kulvert, og dette gjelder ogsé den siste delen av bekken for utlgpet til
Hjertevika. Evt. oppgang av sjgerret til den nedre delen av bekken via kulverten pa ca. 75 m er ikke
avklart. Det har blitt tatt ut en bunndyrpreve og en vannprgve i bekken i mai 2021, og bekken har blitt
vurdert naermere mht. muligheter for oppgang av sjogrret.

Langangssundet
I brakkvannssonen gjennom Langangssundet inn til @nna har det ikke blitt utfert noen undersokelser.

Blamyrbekken

Blamyrbekken er en liten bekk i samme dalsgkk som Kjgyabekken, men pa andre siden av vannskillet
og med avrenning inn mot @nna. I 2016/17 var det usikkert om denne bekken kunne bli berart av
anleggsaktiviteten i form av massedeponi, og det ble tatt en bunndyrpreve i bekken varen 2017. Som
for Kjoyabekken viste den et hgyt antall EPT-arter (19) og «god» tilstand. Det synes som denne bekken
ikke vil bli pavirket av anlegg og drift av ny E18.

Gunnarsrgdbekken

Gunnarsrgdbekken renner ut i @nna naer gdrdsbruket Langangen. Bekken kalles ogsa Bjerndalsbekken
eller Langangsbekken. Det er en viktig sjeerretbekk med en anadrom strekning pa rundt 1 km og en
anslatt oppvekstareal pa 1500 mz2. Bekken har gode gyte- og oppvekstforhold og det er dokumentert
god tetthet av sjoarret ved gjentatte fiskeundersgkelser. I 2016 og 2017 var det usikkerhet om bekken
ville kunne bergres av anleggsaktivitet i forbindelse med bygging av ny E18, og den ble derfor fulgt opp
med uttak av vannprever samt undersgkelse av bunndyr i 2017 0g 2018. Tht. dagens plan for ny E18 vil
denne bekken ikke bli bergrt av hverken utbygging eller drift av ny vei. Vannkvaliteten i bekken ble
imidlertid pavirket av utbygging av dobbeltspor Farriseidet — Porsgrunn i perioden 2012-2018.

Vannprgvene fra bekken i 2017 og 2018 viste mer moderate konsentrasjoner av kalsium og sulfat enn
bekkene pa kalkfjell, men bekken viste god pH med snittverdier rundt 7,5. Fosfor viste «svaert god»
tilstand mens nitrogen viste «god». Metallene viste «god» eller «svert god» tilstand med unntak av en
forhgyet verdi for sink. Det ble ikke pavist PAH-forbindelser.

Bunndyrundersgkelsene i 2017 og 2018 viste «god» tilstand og antallet EPT-arter var hhv. 19 og 16. I
henhold til data fra bunndyrundersgkelser utfert i 2011, 2014, 2015 0g 2016 som far- og
underveisundersgkelser i forbindelse med dobbeltsporet, sd har ASPT hele tiden tilsvart «god»
tilstand og ved undersgkelsene i 2014 og 2015 ble det pavist hele 26 EPT-arter. Den sterkt truede
varfluen Wormaldia occipitalis ble pavist i bekken ved undersgkelsene i 2016.

Fiskeundersgkelsene utfert for dobbeltsporet i perioden 2011 til 2016 viste tettheter fra 11 til 240 fisk
per 100 m?, der de hgyeste tetthetene pa hhv. 159 og 240 ble pavist i 2015 og 2016.

@nnabekken

Onnabekken er et viktig sjgerretvassdrag med en anadrom lengde pa 3 km og et anslatt oppvekstareal
pa 6000 m2. Bekken har et nedbgrfelt pa 7,2 km med mye skog, noe dyrka mark og noe steindeponier
etablert i forbindelse med bygging av nytt dobbeltspor. Bekken blir ogsa kalt Viersdalsbekken. Bekken
ble innledningsvis vurdert & kunne bli bergrt av anleggsaktivitet i forbindelse med ny E18. I henhold til
nyere planer vil den ikke bli bergrt, og undersgkelsene i bekken ble avsluttet i 2018.
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Vannprgvene tatt i 2017 og 2018 viste mer moderate kalsium- og sulfatverdien enn bekkene pé
kalkfjell. Konsentrasjonene av klorid var pa bakgrunnsniva. Bekken farte tidvis med seg mindre
mengder partikler fra jordbruksomrader og kanskje resttilfersler fra avsluttede deponier. Fosfor viste
«god» tilstand og nitrogen «god» eller «moderat». Metallene viste «god» eller «svaert god» tilstand, og
det ble ikke pavist PAH-forbindelser i noen praver.

Bunndyrundersgkelsene fra bade 2017 og 2018 viste «god» tilstand og med hhv. 15 og 9 paviste EPT-
arter. En bunndyrundersgkelse fra 2011 viste ogsa «god» tilstand og 17 EPT-arter.

Fiskeundersgkelsene utfort i for og under arbeid med dobbeltsporet viste en tetthet pd mellom 20 og
265 fisk per 100 m2, der de hgyeste tetthetene ble registrert i 2015 og 2016, hhv. 260 og 265.
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Vedlegg | - Detaljer prgvetakingsstasjoner

KODE|

NAVN

| KOORDINATER N/@ | VANNKIJEMI | AUT. MALER ‘ BUNNDYR | FISK ‘ BEGROING

E18 Rugtvedt - Kjgrholt

STO-I | Stokkevannet 6555860/195109 Ekstern

STO | Stokkevannsbekken 6556770/194817 X

RUM | Rugtvedtmyra 6556977/194572 X

DAM | Dammane landskapsvernomrade 6558620/194773 X X

NOR | Norcemdammen 6559089/195061 X

KID Kjgrholt dyrefredningsomrade 6559696/194558 X

HIT Hittergdbekken 6560576/193528 X X (X)
E18 Kjgrholt - Prestasen

HEI1 | Heistadbekken oppstrgms 6560548/194360 X X (X)
HEI2 | Heistadbekken v/Bakkevegen 6560562/194990 X X

HEI3 | Heistadbekken v/pumpestasjon 6560299/195567 X X (X)
HEI4 | Heistadbekken nedstrgms 6560233/195742 X X X
LUN | Lundebekken 6561080/195882 X

GRA | Gravabekken 6562069/193381 X

VER1 | Versviksbekken sidelgp 6563234/194238 X

VER2 | Versviksbekken oppstrgms 6563651/194324 X X (X)
VER-F | Versviksbekken nederst, fiskestasjon | 6563649/193966

@VA | @valsbekken 6564178/196643 X

E18 Prestasen -Lanner

HER | Herregardsbekken 6564941/197506 X X X
HAS | Haslerbekken 6564362/197699 X X (X)
D@V Dgvikbekken 6563765/197863 X

LIL Lillegardsbekken i Rutua 6563687/200020 X X

LAN | Utlgpet fra Lannerdammen 6563990/199201 X

RUT | Rutua ved Stulen 6563603/199079 X X X
RUT-F | Rutua nederst, fiskestasjon 6563405/197762 X

E18 Lanner - Langangen

KOK | Kokkersvollbekken 6562258/201265 X X (X)
KI@ Kjgyabekken 6562071/202035 X X (X)
HJE Hjerteviksbekken 6561416/202403 X

LAS Langangssundet 6562012/202519

BLA Blamyrbekken 6563287/202121

GUN | Gunnarsrgdbekken 6563310/202991 X

@NN | @nnabekken 6563717/202370 X
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Vedlegg Il - Bilder prgvetakingsstasjoner

=4

Hittergdbekhen
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Heistadbekken [HEIZ)

Utlgpet av Gravasirandbelkhen
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Vedlegg Ill — Fagnotater og resultater bunndyr

E 18 Telemark, mars 2017

21.mar.17
Versvikbk.

innlgp

28.mar.17
Kokkersvollbk

Kiggabk.

@nnabk.

Rutua

Gunnarsrgdbk.

TURBELLARIA (Flatmark)

Bergsbygdabk. Herregérdsbk. D
1 N

NEMATODA )

4

44

4

OLIGOCHAETA (Faberstemark)
Eiseniella tetraedra

Lumbricidae ubest.

Enchytraeidae ubest.

Ubestemte

Ubestemte sma (Naididae, Enchytraeidae)
L kokonger

152
80

20
16

24

12

HIRUDINEA (lgler)
Erpobdella sp.

POLYCHAETA ubest.

GASTROPODA (Snegl)
Radix baltica

BIVALVIA (Muslinger)
Pisidium spp.

CRUSTACEA (Krepsdyr)
Bosmina sp.

Copepoda, Calanoida ubest.
Copepoda, Cyclopoida ubest.
Daphnia sp.

Ostracoda ubest.

212
144

HYDRACARINA ('

16

COLLEMBOLA (Spretthaler)

EPHEMEROPTERA (Dognfluer)
Alainites muticus

Baétis rhodani

Centroptilum luteolum
Heptageniidae ubest. (sma)
Leptophlebia marginata
Nigrobaétis niger

Siphlonurus lacustris

60

40
24

60

PLECOPTERA (Steinfluer)
Amphinemura sulcicollis
Amphinemura sp. (sma)
Brachyptera risi

Capnia bifrons
Capnopsis schilleri
Isoperla grammatica
Leuctra hippopus

Leuctra nigra

Leuctra sp. (sma)
Nemoura avicularis
Nemoura cinerea
Nemouridae ubest. (sma)
Nemurella pictetii
Protonemura meyeri

N

I

20

12

32

N~ o

I

la

TRICHOPTERA (Varfluer)
Agapetus ochripes
Beraeodes minutus
Crunoecia irrorata
Halesus digitatus
Halesus radiatus
Halesus sp.

Limnephilidae ubest. (sméa)
Plectrocnemia conspersa
Polycentropus flavomaculatus
Polycentropodidae ubest.(sma)
Potamophylax nigricornis
Rhyacophila fasciata
Rhyacophila nubila
Rhyacophila sp. (sma)
Sericostoma personatum

Silo pallipes

Wormaldia subnigra

[

[N

20

20

Lk

>

LEPIDOPTERA (Sommerfugler)
Pyralidae ubest. (sma)

MEGALOPTERA (Mudderfluer)
Sialis

COLEOPTERA (Biller)
Dytiscidae ubest. (larver)
Dytiscidae ubest. (voksne)
Elmis aenea (larver)

Elmis aenea (voksne)

Elodes sp. (larver)

Hydraena gracilis (voksne)
Hydrophilidae indet (larver)
Hydrophilidae indet (voksne)
Limnebius sp. (voksne)
Oulimnius tuberculatus (larver)

328
24

20

DIPTERA (Tovinger)
CHIRONOMIDAE (Fjeermygg)
CERATOPOGONIDAE (Sviknott)
SIMULIIDAE (Knott)
EMPIDIDAE (Dansefluer)
EPHYDRIDAE (Vannfluer)
PSYCHODIDAE (Sommerfugimygg)
Pericoma sp.

Berdeniella sp.

LIMONIIDAE (Smastankelbein)
Dicranomyia sp.

Eloeophila sp.

Rhypholophus sp.
Scleroprocta sp.

Ubestemte

PEDICIIDAE (Smastankelbein)
Dicranota sp.

RHAGIONIDAE (Snappefluer)
Chrysopilus auratus
TABANIDAE (Klegg)
TIPULIDAE (Stankelbein)
Tipula sp.

N

1280
48
444

108

I

240

20

116
68
248

260
12
240

56

560
12
20

32

760
16

EPHEMEROPTERA
PLECOPTERA
TRICHOPTERA

EPT

®w s -

[ PRI

wlv wo

©olw v -

ASPT

B

6,06

o
N
@

o
N
@

6,41

6,00

o
@
@




E-18, mars 2017 Heistadbk. ~ Heistadbk. Heistadbk. Hitterdbk. | Blamyrbk.
@v.v.E18 HEI4, nedst. jban
21032017 2803217 2803217 21032017 | 21032017

TURBELLARIA (Flatmark) - - - 12 -
NEMATODA (Rundormer) - 12 - - 8
OLIGOCHAETA (Fabarstemark)

Eiseniella tetraedra 4 - 1 1 4
Lumbricidae ubest, - - - - 8
Lumbriculus variegatus 8 4 4 - 36
Ubestemte 336 20 56 8 300
Ubestemte sma (Naididae, Enchytraeidae) 48 72 400 4 -
Ubestemte kokonger 12 40 20 4 76
HIRUDINEA (Igler)

Helobdella stagnalis - - - - 24
Ubestemte - - - - 1
GASTROPODA (Snegl)

Lymnaea truncatula - 4

Potamopyrgus antipodarum 8 - 8 - -
Zonitoidessp. 4 - - - -
BIVALVIA (Muslinger)

Pisidium spp. 6 3160 120 4 16
CRUSTACEA (Krepsdyr)

Copepoda, Cyclopoida ubest. 20 -

Ostracoda ubest. - 4

HYDRACARINA (Vannmidd) - 4 1 1 12
COLLEMBOLA (Spretthaler) 8 12 1 - B
EPHEMEROPTERA (Dognfluer)

Baétis rhodani 456 - 104 12 36
Centroptilum luteolum - - - - 20
Leptophlebia marginata - - - - 4
Nigrobaétis niger 12 - 12 - 76
PLECOPTERA (Steinfluer)

Amphinemura sulcicollis 8 - - 60 116
Amphinemuresp. (smé) - - - 4 -
Brachyptera risi - - 4 52 -
Isoperla grammatica - - - - 12
Leuctra hippopus 1 - - - 100
Leuctra nigra - - - - 8
Nemoura cinerea 3 48 - 24 -
Nemouridae ubest. (sma) - 60 - - -
Nemurella pictetii - 124 - - 4
Siphonoperta bumeisteri - - - - 112
TRICHOPTERA (Varfluer)

Beraeodes minutus - - - - 24
Crunoecia irrorata - - - 8

Halesus digitatus - - - - 4
Halesus radiatus - 4 1 - 4
Halesussp. 1 - - - -
Lepidostoma hirtum - - - - -
Lepidostomatidae ubest. (sma) - - - 76 -
Limnephilidae ubest. (smé) 28 60 56 - 36
Lype reducta 12 - - - 4
Plectrocnemia conspersa - 12 - - 24
Polycentropodidae ubest.(sma) - - - 3 4
Potamophylax cingulatus 4 - - - -
Rhyacophila fasciata 8 - 3 - 2
Sericostoma personatum 4 - - 16 40
Silo pallipes - - - - 4
Wormaldia occupitalis - - - 8 -
Wormaldia subnigra - - - - 4
MEGALOPTERA (Mudderfluer)

Sialis fuliginosa - - - - 8
COLEOPTERA (Biller)

Elmis aenea(larver) - - - - 4
Elmis aenea(voksne) - - - - 4
Elodes sp. (larver) - - - 40 4
Hydraena graciligvoksne) - - 20 64 28
DIPTERA (Tovinger)
CHIRONOMIDAE (Fjeermygg) 2120 400 2060 292 2600
CERATOPOGONIDAE (Sviknott) 28 224 52 4 232
SIMULIIDAE (Knott) 4 200 4 456 -
EMPIDIDAE (Dansefluer) 12 - 8 4 4
EPHYDRIDAE (Vannfluer) - 4 - 4 -
PSYCHODIDAE (Sommerfugimygg)

Pericomasp. - - - - 1
Berdeniellasp. - 16 12 12 -
Ubestemte 4 - - - -
LIMONIIDAE (Smastankelbein)

Eloeophilasp. 4 2 4 4 -
Ubestemte 8 - - - -
PEDICIIDAE (Smastankelbein)

Dicranotasp. 32 - 36 4 -
Pedicia rivosa - - - - 1
TIPULIDAE (Stankelbein)

Tipulasp. 3 4 1 - -
Ubestemte Diptera 1 4 - 1 N
EPT 10 4 5 8 19
ASPT 5,33 4,63 4,58 5,69 6,50
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Bunndyrprover langs E18 Langangen—Rugtvedst,
resultater fra var og host 2018

Forfatter: Kristine Vige
Kvalitetssikring: Silje W. Hereid

1 Bakgrunn

Provene er tatt som en del av forundersokelser i forbindelser med vannmilje for oppstart av totalentreprise
E18 Langangen — Rugtvedt.

2 Metodikk og klassifisering

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet ble gjennomfort april/mai av Sigbjorn Rolandsen (Faun) og Yvonne Rognan (NIBIO) og
oktober av Ole Roer (Faun) og Yvonne Rognan. Varet under feltarbeidet var fint ved begge
provetakningsrundene. Det er totalt 12 stasjoner som er undersokt, der alle er tilknyttet den nye traséen
mellom Langangen-Rugtvedt (figur 1).

Bunndyrundersokelsen ble utfort etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN
16150:2012. Artsbestemmelsen av bunndyrene er utfort av Silje W. Hereid og Trond Stabell fra Faun
Naturforvaltning.

Figur 1. Stasjonsoversikt langs strekningen Langangen-Rugtvedt.

2.2 Klassifisering

1 ASPT- indeksen som benyttes i denne undersokelsen, far alle familier av bunndyr en indeksverdi fra 1 til
10. Folsombhet for organisk forurensning oker med okende indeksverdi. I en sterk forurenset elv vil vi 1
hovedsak forvente 4 finne familier som har lave indeksverdier. Ved 4 ta gjennomsnittet av indeksverdiene

1



til de familiene som registreres pa en stasjon finner vi ASPT (Average Score Per Taxon). I veilederen for
klassifisering av miljotilstand i vann (Direktoratsgruppa, 2018), er det ASPT-indeksen som benyttes for 4
vurdere grad av organisk belastning. Siden det er tatt prover av bunndyr bade pa viren og hesten 2018, blir
endelig skologisk tilstand fastsatt ved 4 regne ut gjennomsnittet av nEQR-verdiene. De ulike klassegrensene
er angitt i tabell 1.

Tabell 1. Klassegrenser for ASPT-indeksen hentet fra klassifiseringsveilederen (2018).

111 v
Klasse
Moderat Darlig
ASPT-indeks > 6.8 6.8-6.0 6.0-5.2 5.2-4.4 <44

En vanlig tilnerming til biologisk mangfold i bekker og elver er en vurdering av forekomsten av ulike
indikatortaxa i samfunnet av bunndyr. En mye brukt indeks her er det totale antall EPT— arter/taxa, som
tar utgangspunkt i hvor mange arter av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og vartluer
(Trichoptera) en registrerer pa lokaliteten. En reduksjon i antall EPT-arter sammenliknet med forventet
naturtilstand danner grunnlaget for vurderingen av pavirkning. Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vare
vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens storrelse, biotopens utforming og beliggenhet
(hoyde over havet, nedberfeltets geologi og geografisk beliggenhet), sa systemet ma brukes med forsiktighet.
Antall EPT-arter er anvendt til vurdering av biologiske mangfold. Ved bruk av EPT-indeks er det i
utgangspunktet et krav om at det samles inn bunndyr minst to ganger i lopet av aret for 4 f4 med var- og
hostspekteret av arter. Resultatet 1 denne undersokelsen ma benyttes med varsomhet, men er et interessant
supplement til ASPT-indeksen.

3 Resultater

3.1. Versvikbekken (VER2)

Det ble tatt bunndyrprover fra stasjonen bade vir og hest 2018. Bunnsubstratet ved stasjonen bestdr av
stein i varierende storrelser. Stasjonen er godt egnet som bunndyrstasjon.

Resultatene fra vir- og hestprevene er relativt like. Det ble registrert 15 EPT-arter i varprevene, mens pa
det ble funnet 12 arter i hostproven. Nir vi ser pd den samlede okologisk tilstand (ASPT-indeksen) for
stasjonen blir den da fastsatt til 4 veere «woderat».

VER2
ASPT-indeks 5.56
§ EOR 0,81
nEQR 0,49
o ASPT-indeks 5.69
: [ER 0,82
nEQR 0.52
Samlet okologisk tilstand Nigdf‘)elr)at




3.2. Heistadbekken (HEI1, HEI3 og HEI4)

Det er tatt tre prover i Heistadbekken bdde var og hest 2018. HEI1 er den overste stasjonen, HEI3 ligger
ca. 400 m i luftlinje fra utlepet i Eidangerfjorden, mens stasjonen HEI4 er like ved utlopet til fjorden.
Heistadbekken har en leirbunn og bunnsubstratet bestir for det meste av silt, noe som gjor den lite egnet
som bunndyrstasjon.

Generelt er det funnet fi arter ved de ulike stasjonene i Heistadbekken. Ved HEI1 ble det kun funnet to
EPT-arter pa hosten og to pa varen. Det ble ikke funnet noen degnfluearter hverken i var- eller hostprovene.
Ved HEI3 ble det funnet noen flere EPT-arter dvs. seks ulike arter i virproven og atte arter i hostproven.
HEI4 ble det funnet fire EPT-arter i virproven og sju atter i hostproven.

Fraveret av EPT-arter har ogsd en innvirkning pa ASPT-indeksen. Det forekommer fi arter med hoye
indeks-verdier og en del med lave verdier. Stasjonene HEI og HEI4 far derfor en «darlig» okologisk tilstand,
mens HEI3 blir klassifisert som «woderas.

HEI1 HEI3 HEI4
ASPT-indeks 4,86 4,89 3,83
= EQR 0,70 0,71 0,56

nEQR 0,31 0,32 [N

N ASPT-indeks 4,89 5,73 4,80
§ EQR 0,71 0,83 0,70
nEQR 0,32 0,53 0,30

Samlet okologisk tilstand [(z)a;lzlz;; I\/I(gcélér)at %a;]jé;

3.3. Hitterodbekken (HIT)

Hitterodbekken ligger vest for Heistadbekken og har utlep i Frierfjorden. Det ble kun tatt prover fra
stasjonen varen 2018, da bekken var helt uttorket hosten 2018. Hitterodbekken er en del av Hitterod
naturreservat. Dette omradet er spesielt bl.a. pa grunn av forekomst av flere sjeldne og truede arter av sopp
og lav, samt en bekkekloft med funn av flere nasjonalt sett sjeldne varfluearter. Det er tidligere funnet
forekomster av den rodlistede varfluen Wormaldia occipitalis, som er vurdert til sterkt truet (EN), og arten
Crunoecia irrorata. Sistnevnte art er ikke rodlistet i Norge, men vurdert til 4 veere hensynskrevende og nasjonalt

sjeldent (LFI 2007).

I varprovene tatt 2018 ble det registrert totalt 11 EPT-arter ved stasjonen. Steinfluer var den dominerende
gruppen i antall, mens varfluer hadde flest arter (seks stk.). Det ble bl.a. registrert Rbyacophila fasciata, som er
en tidligere rodlistet varflueart. Det var ingen funn av arten Crunoecia irrorata. Det ble registrert individer i
slekten Wormaldia, men det var ikke mulig 4 bestemme disse ned til artsniva.

Flere av EPT-artene tilhorer samme familie, noe som gjor at ASPT-indeksen ikke blir like hoy som man
kanskje ville forventet. Stasjonen blir klassifisert som «woderat», men det er verdt 4 merke seg at den ligger
veldig naerme klassegrensen til tilstandsklasse «god».

HIT
. ASPT-indeks 5.03
§ BQR 0,86
nEQR 0.58
o ASPT-indeks 3
§ |[EQR -
8 nEQR §
Samlet okologisk tilstand Nigd;g)at




3.4. Herregardsbekken (HER)

Stasjonen er lokalisert like ved et boligfelt for utlopet i Eidangerfjorden. Bunnsubstratet bestdr av stein i
varierende storrelse. Det ble tatt prover bade varen og hesten 2018.

Det ble funnet ganske mange flere EPT-arter pd hosten (12 stk), sammenlignet med varen (fire stk.). P
viren ble det kun registrert én steinflueart, Brachyptera risi, og tre varfluearter. I hostproven ble det registrert
to degnfluearter, seks steinfluearter og fire varfluearter.

Den samlede okologiske tilstanden er basert pd ASPT-verdien. Det ble registrert mange arter med hoye-
indeksverdier, noe som forer til at den samlede okologiske tilstanden ved stasjonen blir «godb.

HER

. ASPT-indeks 6,17
§ EQR 0,89

nEQR
- ASPT-indeks 6,38
ﬁ EQR 0,92

nEQR

Samlet okologisk tilstand

3.5. Bergsbygdabekken (BER)

Bergsbybekken er lokalisert ost for Herregirdsbekken. Det er tatt prover fra stasjonen bdde vir og host
2018. Bunnsubstratet bestir av stein i varierende storrelser.

Ogsa i denne bekken ble det funnet ganske mange flere EPT-arter pd hosten (18 stk.), ssmmenlignet med
viren (ni stk.). P4 viren ble det registrert fire steinfluearter, mens pa hosten ble det registrert 12 stk.
Steinfluer er generelt sensitive mot eutrofiering og organisk belastning og et hoyt antall arter innenfor denne
gruppen er saledes positivt.

Den samlede gkologiske tilstanden er basert pd ASPT-verdien. Det ble registrert mange arter med hoye-
indeksverdier, noe som forer til at den samlede okologiske tilstanden ved stasjonen blir «swert goc.

BER
. ASPT-indeks 7,33
§ EQR 1,06
nEQR
- ASPT-indeks 6,0
E® EQR 0,87
nEQR
Samlet okologisk tilstand

3.6. Rutua (RUT)

Stasjonen ligger like ved et jorde for utlopet i Eidangerfjorden. Bunnsubstratet bestir av stein i varierende
storrelser. Det er tatt prover fra stasjonen bide var og hest 2018.

Det ble registrert relativt mange EPT-arter bade 1 var- og hestproven hhv. 10 stk. og 17 stk. Mange av artene
tilhorer samme familie, slik at ASPT- indeksen ikke blir veldig hoy. Den samlede okologiske tilstanden blir
likevel vurdert til «gock.



RUT
ASPT-indeks 6,18

EQR
nEQR
ASPT-indeks 6,48
EQR
nEQR

Viar

Host

Samlet okologisk tilstand

3.7. Kokkersvollbekken (KOK)

Stasjonen i Kokkersvollbekken er lokalisert langs gamle E18 og har utlep i Langangsfjorden. Bunnsubstratet

bestar av stein i varierende storrelse og er en egnet bunndyrstasjon. Det er tatt bunndyrprover fra stasjonen
bide var og host 2018.

Det ble registrert relativt mange EPT-arter bade i var- og hostproven hhv. 10 stk. og 17 stk. Mange av artene
tilhorer samme familie, slik at ASPT- indeksen ikke blir veldig hoy. Den samlede okologiske tilstanden blir
likevel vurdert til «godb.

KOK

. ASPT-indeks 6,50
§ EQR 0,94

nEQR
- ASPT-indeks 6,23
§ EQR 0,90

nEQR

Samlet okologisk tilstand
3.8.Kjoyabekken (KJO)

Kjoyabekken er lokalisert nordest for Kokkersvollbekken. Den har ogséd utlep i Langangsfjorden. Det er
kun tatt prover fra bekken pa varen 2018.

Det ble totalt registrert 15 EPT-arter. Stein- og varfluer var gruppene med flest arter (hhv. seks og sju arter).
ASPT-scoren er ogsa relativ hoy, noe som gjor at stasjonen blir vurdert til 4 ha «god okologisk tilstand.

KJO
. ASPT-indeks 6,53
< EQR 0,95
nEQR
- ASPT-indeks
S EQR
2 nEQR

Samlet okologisk tilstand -




3.9. Onnabekken (ONN)

Onnabekken er lokalisert innerst i Langangsfjorden. Det er kun tatt prover fra bekken pa varen 2018.

Det ble totalt registrert ni EPT-arter. Varfluer var gruppen med flest arter (totalt fem stk.). ASPT-scoren er
ogsi relativ hoy, noe som gjor at stasjonen blir vurdert til 4 ha «god» okologisk tilstand.

ONN
. ASPT-indeks 6,53
< EQR 0,95
nEQR
- ASPT-indeks -
S B
2 EQR
nEQR -
Samlet okologisk tilstand -

3.10. Gunnarsredbekken (GUN)
Gunnarsrodbekken er lokalisert sorest for @nnabekken og har utlep i Langangsfjorden.

Det ble totalt registrert 7 EPT-arter av disse var det kun én degnflueart: Baetis rhodanz. Det ser ut som bekken

ikke var betydelig pavirket av eutrofiering varen 2018, da ASPT-verdien er relativ hoy. Stasjonen blir vurdert
til 4 ha «godb okologisk tilstand.

GUNN
. ASPT-indeks 6,70
< EQR 0,97
nEQR
- ASPT-indeks
S
2 EQR
nEQR

Samlet okologisk tilstand -




4 Samlet vurdering

EPT-arter
Generelt var artsmangfoldet i varprovene lavere enn hostprovene. Det kan tyde pa en pavirkning i sesongen
2017/2018, som ikke har vert tilstede hosten 2018. Det var spesielt lave forekomster av EPT-arter i

Heistadbekken.

Antall arter og fordeling av artene pé de tre ulike ordenene er vist i figur 2.
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Figur 2. A. Antall registrerte EPT-arter ved stasjonene som er provetatt pa viren 2018. B. Antall registrerte EPT-arter
ved stasjonene som er provetatt pa hosten 2018. C. Sammenligning av antall EPT-arter registrert i vir- og hostprovene
langs Langangen-Rugtvedt 2018.



ASPT-indeks

Selv om det var noen forskjeller mellom nEQR-verdiene for var- og hestprovene, viser den samlede
okologisk tilstand at 6 av 9 bekker havner i tilstandsklassen «god» eller «sveert god» (figur 3). Det er
resultatene fra Heistadbekken, der det er tatt prover fra 3 stasjoner, som har darligst forhold.

Den samlede okologisk tilstand er ogsa illustrert i figur 4.

1,20
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Figur 3. Sammenligning av ASPT-indeksen (nEQR-verdier) for mellom bunndyrprever tatt var og host
2018. Svart linje indikerer nEQR-verdien 0,60, som tilsvarer tilstandsklasse god.
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Figur 4. Samlet okologisk tilstand ved stasjonene langs ny trase Langangen-Rugtvedt.
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Kvalitetssikring: Kristine . Vige

1 Bakgrunn

Provene er tatt som en del av forundersokelser 1 forbindelser med vannmiljo for oppstart av totalentreprise
E18 Langangen — Rugtvedt.

2 Metodikk og klassifisering

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet ble gjennomfort 1 april av Sighbjern Rolandsen (Faun) og Yvonne Rognan (NIBIO) og i oktober
av Sigbjorn Rolandsen og Helge Kiland (Faun). Varet under feltarbeidet var fint ved begge
provetakningsrundene. Det er totalt 10 stasjoner som er undersokt, der alle er tilknyttet den nye traséen
mellom Langangen-Rugtvedt (figur 1, tabell 1).

Bunndyrundersokelsen ble utfort etter sparkemetoden, beskrevet i NS EN-ISO 10870:2012 og NS-EN
16150:2012. Artsbestemmelsen av bunndyrene er utfort av Silje W. Hereid fra Faun Naturforvaltning.
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Figur 1. Oversikt over stasjoner provetatt langs strekningen Langangen-Rugtvedt i 2019.



Tabell 1. Oversikt over stasjoner provetatt for bunndyr i 2019.

Stasjon Kode Vannmilje-ID Nord Ost

Versvikabekken VER 2 016-59081 6563649 194276
Heistadbekken HEI 1 016-83520 6560521 194260
Heistadbekken HEI 3 016-83522 6560302 195553
Heistadbekken HEI 4 016-83536 6560234 195741
Hitteredbekken HIT 016-83532 6560570 193509
Herregardsbekken HER 016-83540 6564743 197477
Bergbygdabekken BER 016-83531 6564513 197762
Rutua RUT 016-83528 6563808 199158
Kokkersvollbekken KOK'1 016-83534 6562250 201273
Kjoyabekken KJjo 016-83524 6561928 202055

2.2 Klassifisering

I ASPT- indeksen som benyttes i denne undersokelsen, far alle familier av bunndyr en indeksverdi fra 1 til
10. Folsomhet for organisk forurensning oker med okende indeksverdi. I en sterk forurenset elv vil vi i
hovedsak forvente 4 finne familier som har lave indeksverdier. Ved 4 ta gjennomsnittet av indeksverdiene
til de familiene som registreres pd en stasjon finner vi ASPT (Average Score Per Taxon). I veilederen for
klassifisering av miljotilstand i vann (Veileder 02:2018, Direktoratsgruppa, 2018), er det ASPT-indeksen som
benyttes for 4 vurdere grad av organisk belastning etter fastsatte klassegrenser (tabell 1). I tillegg regnes det
ut EQR-verdier (Ecological Quality Ratio) og normaliserte EQR-verdier (nEQR). For nEQR er
klassegrensene alltid den samme, som gjor at man kan kombinere ulike biologiske og fysisk-kjemiske
kvalitetselementer ved tilstandsklassifisering. Mer om utregning av disse verdiene finnes i nevnte veileder
og klassegrenser for nEQR presenteres 1 tabell 2. Siden det er tatt prover av bunndyr bade pa viren og
hosten 2019, blir endelig okologisk tilstand fastsatt ved 4 regne ut gjennomsnittet av disse to nEQR-
verdiene.

Tabell 2. Klassegrenser for ASPT-indeksen og nEQR-verdier hentet fra klassifiseringsveilederen (Direktoratsgruppa, 2018).

Klasse I v
Moderat Darlig

ASPT-indeks > 6.8 6.8-6.0 6.0-5.2 5.2-4.4 <44
nEQR > 0,80 0,80 — 0,60 0,60 — 0,40 0,40 — 0,20 <0,20

Summen av degnfluer (Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og varfluer (Trichoptera), sikalte EPT-arter,
er brukt som supplement til ASPT-indeksen. Et hoyt antall arter innenfor disse gruppene, indikerer ofte
gode forhold i elva/bekken. En reduksjon i antall EPT-arter sammenliknet med forventet naturtilstand,
kan ogsd danne grunnlaget for vurderingen av pavirkning. Naturtilstanden hos bunndyrfaunaen i vare
vannforekomster varierer mye, bade etter vannforekomstens storrelse, biotopens utforming og beliggenhet
(hoyde over havet, nedberfeltets geologi og geografisk beliggenhet), sa systemet ma brukes med forsiktighet.



3 Resultater
3.1. Versvikabekken (VER 2)

Bunnsubstratet ved stasjonen bestir av stein i varierende storrelser. Stasjonen er godt egnet som
bunndyrstasjon.

Det ble registrert 5 EPT-arter i hostproven, og av disse var det en art av degnflue, to av steinfluer og to av
virfluer. Dette var en reduksjon i antall EPT-arter sammenlignet med provene fra 2018 hvor det ble
registrert 12 arter pd hosten. I varproven ble det registrert 8 EPT-arter (En dognflue, tre steinfluer og fire
virfluer). 1 2018 var klassifiseringen basert pd bade vir- og hestprover og stasjonen havnet da i
tilstandsklasse «moderats. I 2019 klassifiseres stasjonen til «darligy, men nEQR-verdien ligger rett under
klassegrensen for «moderat» tilstand.

VER 2

ASPT-indeks 5,57

< [EQR 0,81
nEQR 0,49

- ASPT-indeks 4,75
é EQR 0,69
nEQR 0,29

Samlet tilstand 0,39

3.2. Heistadbekken (HEI 1, HEI 3 og HEI 4)

Det er tatt tre prover 1 Heistadbekken i 2019. Ved stasjonen HEI 1 ble det kun tatt prover pa hosten, mens
de to ovrige ble provetatt bade var og host. HEI 1 er den overste stasjonen, HEI 3 ligger ca. 400 m 1 luftlinje
fra utlopet i Eidangerfjorden, mens stasjonen HEI 4 er like ved utlopet til fjorden. Heistadbekken har en
leirbunn og bunnsubstratet bestir for det meste av silt, noe som gjor den lite egnet som bunndyrstasjon.

Ved stasjonene HEI 3 og HEI 4 ble det registrert 9 EPT-arter ved begge stasjoner pa viren. Det ble funnet
arter 1 alle gruppene av steinfluer, degnfluer og varfluer. Til tross for noen fa arter som gir hoy indeksverdi,
er det en overvekt av arter som scorer lavt pd ASPT og trekker ned gjennomsnittet slik at stasjonene havner
i tilstandsklasse «moderat» pa viren.

Pa hosten virket tilstanden noe forverret. Ved stasjonene HEI 3 og HEI 4 ble det na registrert hhv. 5 og 6
EPT-arter. Ved begge stasjonene ble det kun funnet en steinfluefamilie. For ovrige EPT-arter ble det funnet
en varfluefamilie og en degnfluefamilie ved HEI 3 og tre vérfluefamilier og en degnfluefamilie ved HEI 4.
Ved stasjonen HEI 1 ble det funnet 6 EPT-arter, fordelt pa to steinfluefamilier og tre vérfluefamilier. Her
ble det ikke gjort noen funn av degnfluer.

Fraveret av EPT-arter har ogsd en innvirkning pd ASPT-indeksen. Det forekommer fa arter med hoye
indeks-verdier og en del med lave verdier. Alle stasjonene far samlet tilstand «darligy. Stasjonen HEI 1 er
kun basert pd hestproven og klassifiseringen regnes dermed som mer usikker. Det er verdt 4 merke at
Heistadbekken er leirpavirket som kan péavirke bunndyrsamfunnet og at provetaking for bunndyr kan vare
noe vanskelig under slike forhold.

HEI 1 HEI 3 HEI 4
ASPT-indeks 5,36 5,33
< [EQR 0,78 0,77
nEQR 0,43 0,43
- ASPT-indeks 5,00 4,14 4,64
‘:é’ EQR 0,72 0,60 0,67
nEQR 0,35 0,26
Samlet tilstand 0,35 0,31 0,35




3.3. Hitterodbekken (HIT)

Hitterodbekken ligger vest for Heistadbekken og har utlop i Frierfjorden. Det ble tatt prover fra stasjonen
bdde vir og hest 2019. Hitterodbekken er en del av Hitterod naturreservat. Dette omradet er spesielt bl.a.
pé grunn av forekomst av flere sjeldne og truede arter av sopp og lav, samt en bekkekloft med funn av flere
nasjonalt sett sjeldne varfluearter. Det er tidligere funnet forekomster av den rodlistede varfluen Wormaldia
occipitalis, som er vurdert til sterkt truet (EN), og varfluen Crunoecia irrorata. Sistnevnte art er ikke rodlistet i
Norge, men vurdert til 4 vaere hensynskrevende og nasjonalt sjeldent (LFI 2007).

1 varprovene tatt 2019 ble det registrert totalt 7 EPT-arter ved stasjonen. Som i 2018 var steinfluer den
dominerende gruppen i antall, mens vérfluer hadde flest arter (5 arter) av EPT-artene. Det ble gjort funn av
varfluen Crunoecia irrorata bade vir og hest, som var fravaerende i provene fra 2018. I dr var det ogséd funn av
den rodlistede vérfluen Wormaldia occipitalis i provene.

Forekomst av andre grupper som scorer lavt pd ASPT (fjermygglarver, knottlarver, biller og asell) gjor at
giennomsnittlig ASPT-score pd hesten havner i tilstandsklasse «moderat». Samlet havner stasjonen i
tilstandsklasse «god», men endelig nEQR-verdi ligger nzerme klassegrensen for «moderat» tilstand.

HIT
. ASPT-indeks 6,55
§ EQR 0,95

nEQR
- ASPT-indeks 5,58
‘Eé EQR 0,81
nEQR 0,50

Samlet tilstand

3.4. Herregardsbekken (HER)
Stasjonen er lokalisert like ved et boligfelt for utlopet i Eidangerfjorden. Bunnsubstratet bestir av stein i
varierende storrelse. Det ble tatt prover bide viren og hesten 2019.

Det ble funnet noen flere EPT-arter pd hosten (12 stk.), ssmmenlignet med véren (ni stk.). Det ble som 1
2018 ikke registrert noen degnfluer i provene pa viren, mens det pd hesten ble gjort funn av individer i
slekten Baetis. P4 varen ble det registrert tre familier av steinfluer, og fem familier pa hosten. Funn av mange
steinfluefamilier som scorer hoyt pa ASPT tilsier «god» tilstand i Herregardsbekken.

HER

- ASPT-indeks 6,17
< EQR 0,89

nEQR
- ASPT-indeks 6,77
é EQR 0,98

nEQR

Samlet tilstand

3.5. Bergbygdabekken (BER)
Bergbygdabekken er lokalisert st for Herregirdsbekken. Det er tatt prover fra stasjonen bdde vir og hest
2019. Bunnsubstratet bestir av stein i vatierende storrelser.

Her ble det registrert mange EPT-arter bade var og hest (12 stk.). P4 viren ble det funnet flest arter av
virfluer (7 stk.), 1 tillegg til 4 arter steinfluer og 1 art av degnfluer. Det var steinfluen Brachyptera risi som
dominerte 1 antall. P4 hosten ble det derimot registrert flest arter av steinfluer (8 stk.) sammenlignet med de
andre gruppene (3 arter virfluer og 1 art av degnfluer), og steinfluen Brachyptera risi dominerte 1 antall ogsa

her.



Pa grunn av hoy forekomst av sensitive steinfluefamilier og andre familier som scorer hoyt pa ASPT, havner
stasjonen 1 tilstandsklasse «god». Verdien for nEQR er i den lavere delen av tilstandsklassen pd grunn av
forekomst av flere arter biller og tovinger registrert i provene, som drar ned gjennomsnittet av ASPT noe.

BER

. ASPT-indeks 6,33
< EQR 0,92

nEQR
- ASPT-indeks 6,25
é EQR 0,91

nEQR

Samlet tilstand

3.6. Rutua (RUT)

Stasjonen ligger like ved et jorde for utlopet 1 Eidangerfjorden. Bunnsubstratet bestir av stein i varierende
storrelser. Det er tatt prover fra stasjonen bade var og host 2019.

Som 1 2018 ble det registrert relativt mange EPT-arter bade i vir- og hostproven 2019, med hhv. 11 stk. og
16 stk. Pd varen ble det registrert fem arter varfluer, tre arter steinfluer og tre arter av dognfluer. Selv med
registreringer av mange familier som scorer hoyt pi ASPT havner stasjonen pa grensen mellom
tilstandsklassene «god» og «moderat» pd varen. Dette skyldes en del familier med lave indeksverdier som
drar ned gjennomsnittet pa ASPT, hovedsakelig biller og tovinger. P4 hosten er det noen flere EPT-arter,
og med 5 steinfluefamilier som har hoye verdier pA ASPT havner stasjonen i tilstandsklasse «god». Samlet
tilstand for stasjonen blir ogsa «god».

RUT

- ASPT-indeks 6,00

< EQR 0,87

nEQR 0,60

- ASPT-indeks 6,39

é EQR 0,93
nEQR

Samlet tilstand -

3.7. Kokkersvollbekken (KOK 1)

Stasjonen 1 Kokkersvollbekken er lokalisert langs gamle E18 og har utlep i Langangsfjorden. Bunnsubstratet
bestar av stein i varierende storrelse og er en egnet bunndyrstasjon. Det er tatt bunndyrprover fra stasjonen
bide var og hest 2019.

Det ble registrert relativt mange EPT-arter bade i vir- og hestproven, med hhv. 14 stk. og 15 stk. Med
forekomst av flere sensitive arter av bade steinfluer og virfluer gir det en hoy gjennomsnittsverdi pa ASPT
og stasjonen havner i tilstandsklasse «god».

KOK 1
ASPT-indeks 6,65
= EQR 0,96
nEQR
- ASPT-indeks 6,44
é EQR 0,93
nEQR

Samlet tilstand




3.8.Kjoyabekken (KJO)
Kjoyabekken er lokalisert nordest for Kokkersvollbekken. Den har ogsi utlop i Langangsfjorden. Det er
kun tatt prover fra bekken pa varen 2019.

Stasjonen i Kjoyabekken var den eneste av alle stasjonene som havnet1i tilstandsklasse «svart god». Stasjonen
hadde mange EPT-arter bade var og hoest (hhv. 14 og 16 arter), og det ble registrert mange familier av
steinfluer (fem pa viren og seks pd hesten) som gir et gjennomsnitt pA ASPT som tilsvarer «svart god»
tilstand. Som i Hitterodbekken ble det funnet mange individer i slekten Wormaldia som trives i kalkrike
vannforekomster. Den rodlistede Wormaldia occipitalis ble ogsé registrert ved denne stasjonen.

KJO
. ASPT-indeks 7,00
< [EQR 1,01
nEQR
- ASPT-indeks 7,29
:G EQR 1,06
nEQR
Samlet tilstand
4 Samlet vurdering

Antall EPT-arter var noe hoyere pa hosten sammenlignet med véren, utenom i Heistadbekken som viste
datligere tilstand pa heosten. Det var spesielt lave forekomster av EPT-arter ved stasjonene i Heistadbekken
og stasjonen i Versvikabekken (VER 2).

Antall arter og fordeling av artene pd de tre ulike ordenene er vist i figur 2.
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Figur 2. Fordeling av EPT-arter (Ephemeroptera, Plecoptera og Trichoptera) vir, host og samlet for stasjonene provetatt langs

strekningen Langangen-Rugtvedt i 2019.



For ASPT kom fire av de ti stasjonene ut i tilstandsklasse «darligy, dette var alle stasjonene i Heistadbekken
samt stasjonen i Versvikabekken (VER 2). Selv om det ble registrert EPT-arter ved tsajonen, var det ogsd
en del arter som scorer lavt pa ASPT noe trekker ned gjennomsnittet. Heistadbekken er ogsa noe leirpavirket
som kan pavirke samfunnet av bunndyr ved stasjonene og provetaking i bekken. Det ble kun tatt prover pa
hosten ved VER 2 og tilstandsvurderingen ved denne stasjonen anses som usikker siden den bare er basert
pa en provetaking.

Hitteredbekken havnet rett over grensen til tilstandsklasse «god». Det ble funnet en del sensitive EPT-arter
ved stasjonen, men igjen er andre arter som scorer lavt pd ASPT med pi 4 trekke ned gjennomsnittet.

Stasjonene HER, BER, RUT og KOK 1 havnet i tilstandsklasse «god» og stasjonen i Kjoyabekken (KJ©))
fikk «sveert god» tilstand. Ved disse stasjonene var flere familier innenfor ulike EPT-arter godt representert.

Den samlede okologiske tilstanden er oppsummert i tabell 3 og er ogsa illustrert i figur 3. Figur 4 viser
sammenligning av ASPT-indeksen i nEQR-verdier mellom vér og hest 2019.

Tabell 3. Oversikt over stasjoner som ble provetatt langs strekningen Langangen-Rugtvedt for bunndyr i 2019 med samlet nEQR-
verdier og okologisk tilstandsvurdering.

Stasjon Kode Vannmilje-ID Samlet nEQR Okologisk tilstand
Versvikabekken VER 2 016-59081 0,39 Darlig
Heistadbekken HEI 1 016-83520 0,35 Darlig
Heistadbekken HEI 3 016-83522 0,31 Darlig
Heistadbekken HEI 4 016-83536 0,35 Dirli
Hitterodbekken HIT 016-83532 0,62
Herregardsbekken HER 016-83540 0,72
Bergbygdabekken BER 016-83531 0,67
Rutua RUT 016-83528 0,65
Kokkersvollbekken KOK 1 016-83534 0,74
Kjoyabekken KJjo 016-83524 1,00
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Figur 3. Samlet okologisk tilstand ved stasjonene langs ny trase Langangen-Rugtvedt for bunndyr i 2019.
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Figur 4. Sammenligning av ASPT-indeksen (nEQR-verdier) mellom bunndyrprever tatt var og host 2019. Svart linje indikerer
nEQR-verdien 0,60, som tilsvarer grensen til tilstandsklasse «god».
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Okologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjoer og elver. Utgitt av
Direktoratsgruppa for gjennomforing av Vanndirektivet. 220 s.

Laboratorium for ferskvannsekologi og innlandsfiske (LFI). 2007. Biologisk mangfold i
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Vedlegg IV — Fagnotater begroingsalger og heterotrof
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Begroingsalger langs E18 Langangen—Rugtvedst,

resultater fra undersokelse sommer 2018

Forfatter: Kristine Vage, Faun Naturforvaltning
Kwvalitetssikring: Trond Stabell, Faun Naturforvaltning

1 Bakgrunn

Provene er tatt som en del av forundersokelser i forbindelser med vannmilje for oppstart av totalentreprise
E18 Langangen — Rugtvedt.

2 Metodikk og klassifisering
I denne undersokelsen ble det tatt prover av begroingsalger pa én stasjon i 3 ulike bekker . Provetakingen
ble gjennomfert 15. august av Kristine Vige (Faun Naturforvaltning) og Yvonne Rognan (NIBIO).

Provetaking av begroingsalger ble gjennomfort ved hjelp av vannkikkert der en strekning pa ca. 10 meter
ble undersokt. Antatt ulike alger som kunne observeres visuelt som trader eller belegg, ble overfort til hvert
sitt proveglass. Mikroskopiske alger ble samlet ved 4 berste av overflaten pa ti steiner (areal: ca. 8 x 8 cm),
hver med en diameter pa 10-20cm. I tilfeller der det var nodvendig 4 avvike fra denne standardiserte
metoden, f.cks. pd grunn av mangel pa steiner, er dette angitt i teksten. Provene ble tilsatt Lugols losning
for konservering og algene ble bestemt ved bruk av mikroskop.

Vannforekomstens okologiske tilstand vurderes etter fastsatte indekser angitt i Veileder 02:2018
(Direktoratsgruppa 2018). Klassifisering av okologisk tilstand ble i denne undersokelsen gjort etter
kvalitetselementene «begroingsalger og «heterotrof begroingy. Etter gjeldene veileder skal prinsippet om
«verste styrem benyttes, som vil si at det kvalitetselementet med darligst resultat er det som er avgjorende
for den endelige klassifiseringen av lokaliteten.

Klassifisering pa bakgrunn av begroingsalger gjores ved 4 bruke indeksen som kalles PIT. Prinsippet her er
at ulike arter har blitt gitt indeksverdier etter toleranse. Endelig klassifisering gjores pa bakgrunn av
giennomsnittlig indeksverdi. Denne indeksen avdekker primart belastning av naringssalter, og lav
indeksverdi indikerer hoy sensitivitet. I denne undersokelsen har alle bekkene et kalsiuminnhold pa over 1
mg/l, og da er klassegrensene som angitt i tabell 1.

Tabell 1. Klassegrenser for PIT i lokaliteter med kalsiuminnhold > 1 mg/1.

LRI Referanseverdi 1l v
element (Moderat) (Ditlig)
Lol 6,71 16,18 = 31,34 | 31,34— 46,50

Ved tilforsel av lett nedbrytbart organisk materiale kan det utvikles samfunn av nedbrytere som sopp og
bakterier. Vi kan vurdere belastningen av slik organisk forurensning ved 4 se pa hvor stor forekomst vi har
av slik heterotrof begroing. Dette gjores ved 4 estimere dekningsgraden denne begroingen har pa den
undersokte strekningen av elva eller bekken. Dersom det ikke er synlig begroing av denne typen, men en
eller flere av disse mikroorganismene observeres i mikroskop, skal dekningsgraden settes til mindre enn 1
%.



Tabell 2. Klassegrenser for heterotrof begroing (HBI).

Kvalitets- Referanseverdi 111 v
element CIEHARSeve (Moderat) Dirlig)
Begr(‘;;“BgIS;lg“ 0% 1-10% 1050 %

For alle kvalitetselementer beregnes EQR (Ecological Quality Ratio) og normaliserte EQR verdier (nEQR),
som sd benyttes for tilstandsklassifiseringen. For nEQR er klassegrensene alltid de samme.

Tabell 3. Klassegrenser etter normalisering av EQR-verdier. Disse gjelder for alle kvalitetselementer.
- 111 I\Y
Tilstands-klasse (Moderat) (Dilig)
0,60 — 0,40 0,40 — 0,20

Som det framgar i tabellene over har hver tilstandsklasse sin egen fargekode. Disse vil bli benyttet sammen
med nEQR-verdier i tilstandsvurderingene for hver enkelt bekk under «Resultater».

nEQR

3 Resultater

Det er tatt prover fra bekkene Heistadbekken (HEI), Herregirdsbekken (HER) og Rutua (RUT) (Figur 1).
Alle bekkene har utlep i Eidangerfjorden. Resultater fra hver stasjon er presentert i avsnittene nedenfor.
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Figur 1. Oversikt over stasjoner som det er tatt begroingsalger fra sommer 2018.



3 Resultater

Heistadbekken- HEI

Stasjonen er lokalisert like ved boligfelt for utlopet i Eidangerfjorden. Bekken var nesten uttorket da vi tok
provene. Det var kun sma kulper med vann, som ble undersekt. Det er kantskog langs bekken, noe som
skaper endel skygge. Bunnsubstratet bestir av stein i varierende storrelse.

g ol F ] A e

Figur 2. Versiktsbilde fra stasjonen i Heistadbekken.

Det ble kun funnet 3 indikatorarter (takson) ved stasjonen fordelt pa tre ulike takson. Forekomst av
gulgronnalger fra slekten Vaucheria er med pd 4 dra gjennomsnittverdien til eutrofierings-indeksen opp.
Stasjonen plasseres derfor i tilstandsklasse «moderat». Det ble ikke registrert heterotrof begroing.

Overordnet Navn Indeksverdi, PIT Heterotrof begroing,
takson HBI
Cyanophyceae Aphanothece sp. 7,83
Xanthophyceae Vancheria sp. 42,15
Rhodophyta Audouninella hermannii 21,25
PIT / HBI 23,74 0
EQR 0,69 0,90
WEQR TET




Herregardsbekken- HER

Den har sitt utspring ved Risseter, nordest for Jarseng i Skien, og renner gjennom Bjerkedalen for den
munner ut innerst i Eidangerfjorden. Strekningen som ble undersokt hadde mye overhengende vegetasjon,
noe som skaper mindre gunstige vekstforhold for alger (Figur 3). Bunnsubstratet bestar av sand og silt, samt
noe stein i varierende storrelse. Det var lite vann i bekken under prevetakningen.

Figur 3. Oversiktsbilde fra sta

sjonen i Herregardsbekken

Det ble i alt registrert 10 indikatorarter ved stasjonen. Gronnalger var den dominerende gruppen. Det det
var ogsa forekomst av cyanobakterier fra slekten Phormidinm, samt den svart vanlige redalgen Audouinella.
Det er flere av de registrerte algene som har relativt hoye indeksverdier og ved beregning av
eutrofieringsindeksen havner bekken i tilstandsklasse «moderat». Det ble ikke registrert heterotrof begroing.

Overordnet Navn Indeksverdi, PIT Heterotrof begroing,
takson HBI
Chlorophyceae Mongeotia c (21-24 ) 10,71
Chlorophyceae Spirogyra a (20-42 p, 1K, L) 8,38
Chlorophyceae Spirogyra spl (11-20 p, 1K, R) 7,77
Chlorophyceae Ocdogonium ¢ (23-28 w) 9,09
Chlorophyceae Microspora abbreviata 37,63
Cyanophyceae Phormidium f retzii 32,02
Cyanophyceae Phormidium of favosum 28,01
Cyanophyceae Leptolyngbya sp. 7,83
Xanthophyceae | Vaucheria sp. 42,15
Rhodophyta Audoninella hermannii 21,25
PIT / HBI 20,48 0
EQR 0,75 0,90
REQR 5



https://no.wikipedia.org/w/index.php?title=Jarseng&action=edit&redlink=1
https://no.wikipedia.org/w/index.php?title=Bj%C3%B8rkedalen_(Porsgrunn)&action=edit&redlink=1
https://no.wikipedia.org/wiki/Eidangerfjorden

Rutua- RUT
Stasjonen ligger like ved et jorde for utlopet i Eidangerfjorden. Lysforholdene for algevekst blir vurdert som
moderate og men bunnsubstratet bestir av stein i varierende storrelser (Figur 4).

Figur 4. Oversiktsbilde fra stasjonen i Rutua

Det ble totalt registrert 5 indikatortakson ved stasjonen. Dei fleste av artene har relativt lave PIT
indeksverdier. Stasjonen plasseres derfor i tilstandsklasse «god». Det ble ikke registrert heterotrof begroing.

Overordnet Navn Indeksverdi, PIT Heterotrof begroing,

takson HBI
Chlorophyceae Ocdogonium b (13-18 ) 7,73
Cyanophyceae Aphanothece sp. 7,83
Cyanophyceae Leptolyngbya sp. 7,83
Rhodophyta Audouinella hermannii 21,25
Rhodophyta Batrachospermum sp. 7,68
PIT / HBI 10,46

EQR 0,93 0,90

SEaR A I —




4 Samlet vurdering

De ulike stasjonene ble fordelt pé to tilstandsklassene «moderats og «god». Rutua var den eneste stasjonen
som fir «god» tilstand.. Det ble ikke observert «ammehaler» eller annen heterotrof begroing under
provetakingen, og det ble heller ikke pavist mikroskopiske funn.

Slekten [aucheria har hoye indeksverdier, og ble funnet pa to av stasjonene. Samtidig er det en del vanlige
arter som har relativt lav indeksverdi. Dette trekker den gjennomsnittlige verdien (PIT) mot midten.

Ved fastsettelse av klassegrensene ble PIT interkalibrert med et datasett som hadde uvanlig heye
fosfornivaer sammenliknet med hva som er vanlig i norske vassdrag. Dette gjor at PIT sjelden oppnar darlig
eller svaert dérlig tilstand i norske vassdrag (Eriksen ef /. 2015). I praksis vil klassen «moderat» derfor ofte
inkludere lokaliteter som burde ha vert i klassene «darligy eller «svaert dérligy.

En oppsummering av tilstandsvurderingen for alle lokalitetene er vist i tabell 1.

Tabell 4. Okologisk tilstand i tre stasjoner langs E18 Langangen-Rugtvedt .

Stasjon Kode PIT | EQR,PIT n%%R’ HBI (%) EHQBI;’ AN, @tli‘l‘;lt‘;xg:;k
Herregirdsbekken HER 20,48 0,75 0,54 0 0,90 Moderat
Heistadbekken HEI 2374 0,69 0,50 0 0,90 Moderat
Rutua RUT 10,46 093 [0 0 0,90

5 Referanser

Direktoratsgruppa (2018). Veileder 02:2018. Klassifisering av miljetilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjoer og elver. Utgitt av Direktoratsgruppa for
giennomforing av Vanndirektivet. 220 s.

Eriksen TE, Lindholm M, Kile MR, Solheim AL, Friberg N (2015). Vurdering av kunnskapsgrunnlag for
leirpavirkede elver. NIVA rapp. 6792-2015.
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Resultater fra undersgkelser av begroingsalger og heterotrof begroing langs E18 Langangen-
Rugtvedt 2019

Forfatter: Kristine ). Vige
Kvalitetssikring: Silje W. Hereid

1 Bakgrunn

Provene er tatt som en del av forundersekelser i forbindelser med vannmilje for oppstart av totalentreprise E18
Langangen — Rugtvedt.

2 Metodikk og klassifisering

I denne undersokelsen ble det tatt prover av begroingsalger og heterotrof begroing. Det ble tatt prover av
begroingsalger pi tre stasjoner i 3 ulike bekker. Provetakingen ble gjennomfort 13 og 14 august 2019 av Kristine
Vige (Faun Naturforvaltning) og Yvonne Rognan (NIBIO). Forholdene under provetakningen var gode, og
vannferingen var vurdert til 4 veere ideell for provetakning av begroingsalger. Heterotrof begroing ble undersokt
vir og hest 1 2019 hhv. 9-11 april og 30-31 oktober. Det ble tatt prover fra 9 stasjoner i 7 ulike bekker.
Undersokelsen ble gjennomfort av Sigbjern Rolandsen (Faun) og Yvonne Rognan (NIBIO) i april og av Sigbjorn
Rolandsen (Faun) og Helge Kiland (Faun) i oktober.

Provetaking av begroingsalger og heterotrof begroing ble gjennomfort etter metodikk gitt i gjeldende
klassifiseringsveileder 02:2018!. Det er i tillegg tatt en bersteprove ved undersokelse av heterotrof begroing for 4
undersoke mikroskopiske forekomster. Provene av begroingsalger og heterotrof begroing er analysert av Trond
Stabell (Norconsult).

Klassifisering pa bakgrunn av begroingsalger i forhold til eutrofiering gjores ved 4 bruke indeksen som kalles PIT
(Periphyton Index of Trophic status)!. Prinsippet her er at ulike arter har blitt gitt ulike indeksverdier etter toleranse.
Endelig klassifisering gjores pa bakgrunn av den gjennomsnittlige indeksverdien. Denne indeksen avdekker
primaert belastning av naringssalter, og lav indeksverdi indikerer hoy sensitivitet. I denne undersokelsen har alle
bekkene et kalsiuminnhold pd over 1 mg/1, og da er klassegrensene som angitt i tabell 1. Det er i tillegg regnet ut
AP (Acidification Index Periphyton) som er en forsuringsindeks for begroingsalger!. Ogsd her avhenger
klassegrensene av vanntype. Alle lokalitetene som undersokes her har et kalsiuminnhold pd >4 mg kalsium, og
klassegrensene er angitt i tabell 2.

Tabell 1. Klassegrenser for PIT i lokaliteter med kalsiuminnhold > 1 mg/1.

Kivalitets- Refer odi 11T v
element CHEranseve (Moderat) (Darlig)
Begroingsalger ‘
6,71 16,18 — 31,34 31,34— 46,50
(®I7)

Tabell 2. Klassegrenser for AIP i lokaliteter med kalsiuminnhold > 4 mg/1.

! Ditrektoratsgruppa (2018). Veileder 02:2018. Klassifisering av miljotilstand i vann. @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann,

grunnvann, innsjoeer og elver. Utgitt av Direktoratsgruppa for gjennomfering av Vanndirektivet. 220 s.

Faun Naturforvaltning AS Kontorsted: Fyresdal Naringshage
Klokkarhamaren 6, 3870 Fyresdal Organisasjonsnummer: 984 731 604
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Kwvalitets- Referanseverdi 111 v
element CHEHARSEVE (Moderat) (Darlig)
Begroingsalger
(AIP) 7,10 6,92-6,80 6,80-6,68

Ved tilforsel av lett nedbrytbart organisk materiale kan det utvikles samfunn av nedbrytere som sopp og bakterier.
Indeksen for heterotrof begroing (HBI2) tar utgangspunkt i forekomst av enten soppen Leptomitus lactens og/ eller
bakterien Sphaerotilus natans (dammehaler»). Ved 4 bruke HBI2 kan vi vurdere belastningen av slik organisk
forurensning ved 4 se pd hvor stor forekomst vi har av heterotrof begroing. Dette gjores ved 4 estimere
dekningsgraden (%) og tykkelsen av kolonier ved stasjonen. Hoyere biomasse (tykkelse) gir storre utslag pa
sluttsummen. Ved mikroskopiske observasjoner estimeres dekningsgraden til 0,001 for sjeldne observasjoner, 0,01
% for vanlige og 0,1 for hyppige observasjoner. For 4 fa en drsverdi beregnes gjennomsnitt av indeksverdiene for
proverundene. Klassegrenser for heterotrof begroing vises i tabell 3.

Tabell 3. Klassegrenser og referanseverdier for indeksen HBI2. Klassegrenser og verdier er hentet fra klassifiseringsveileder
02:2018.

Kvalitets- Referanseverdi 111 v
element CHCHAnsEve (Moderat) (Darlig)
HBI2 0 1-10 10 -100

For alle kvalitetselementer beregnes EQR (Ecological Onality Ratio) og normaliserte EQR verdier (nEQR), som
benyttes 1 endelig tilstandsklassifisering. For nEQR er klassegrensene alltid de samme og vises i tabell 4. Ved
klassifisering av tilstand ved bruk av flere tilstandsparametere benyttes prinsippet om at «verste styrem, dvs. at den
indeksen med lavest normalisert EQR-verdi bestemmer det samlede resultatet.

Tabell 4. Klassegrenser etter normalisering av EQR-verdier. Disse gjelder for alle kvalitetselementer.

. IIT v
Tilstands-klasse (Modera®) (Dilig)
nEQR 0,60 — 0,40 0,40 — 0,20

Som det framgdr i tabellene over har hver tilstandsklasse sin egen fargekode. Disse vil bli benyttet sammen med
nEQR-verdier i tilstandsvurderingene for hver enkelt bekk under «Resultater.
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3 Resultater
Heistadbekken — HEI1

Stasjonen HEI1 er den overste stasjonen i Heistadbekken. Det er kun undersokt heterotrof begroing ved stasjonen
og det er tatt prover biade vir og host. Det ble ikke funnet makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av
heterotrof begroing, hverken i var- eller hostprovene. HBI2-indeksen settes derfor til «sveaert god» (tabell 5).

Tabell 5. HBI2-indeks med tilherende EQR og nEQR-verdier for stasjonen HEI1 i Heistadbekken i 2019.

HBI2 0
EQR 1,00

QR e ]

Heistadbekken — HEI3

Stasjonen HEI3 ligger mellom HEI1 og HEI4, langs fv. 354. Det er kun undersokt heterotrof begroing ved
stasjonen og det er tatt prover bade var og hest. Det ble ikke funnet makroskopiske eller mikroskopiske
forekomster av heterotrof begroing, hverken i vér- eller hostprovene. HBI2-indeksen settes derfor til «svart god»
(tabell 6).

Tabell 6. HBI2-indeks med tilherende EQR og nEQR-verdier for stasjonen HEI2 i Heistadbekken i 2019.

HBI2 0
EQR 1,00

QR S (R

Heistadbekken — HEI4

Stasjonen er lokalisert like ved et boligfelt for utlopet i Eidangerfjorden. Vannferingen i bekken var god, da vi
gjennomforte provetakningen. Det er kantskog langs bekken, noe som skaper en del skygge. Bunnsubstratet bestdr
av stein i varierende storrelse.

Det ble funnet 4 indikatortaksa for PIT-indeksen ved stasjonen. Redalgen Audoninella hermanii har en middels hoy
PIT-verdi som trekker opp gjennomsnittet av indeksen noe, men gjennomsnittlig PIT-verdi havner fortsatt i
tilstandsklasse «god». Nar det gjelder AIP-indeksen, ble det registrert tre indikatortaksa. Alle registrerte taksa har
relativt hoye indeksverdier, noe som gjor at endelig okologisk tilstand blir «sveaert god» med tanke pa forsuring.

Det ble ikke funnet makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing, hverken i var- eller
hostprovene. HBI2-indeksen settes derfor til «svart god». I klassifiseringssystemet benyttes prinsippet om at
«erste styrem. Dette gjor at stasjonen totalt plasseres i tilstandsklasse «god» (tabell 7).

Tabell 7. PIT-, AIP- og HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for Heistadbekken (HEI) 1 2019.

Indeksverdi, | Indeksverdi, Hetero_trof
Opverordnet takson Navn PIT ATP begroing
HBI2
Chlorophyceae Oedogonium c (23-28 L) 9,09 7,09
Chlorophyceae Oedogonium d (29-32 1) 10,87 7,27
Rhodophyta Audoninella hermannii 21,25 7,05
Andre Sphaerotilus natans 22,28
PIT | AIP |HBI2 15,87 7,14 0
EQR 0,83 1,02 1,00
nEQR o0 ] 10 [ 100 ]
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Herregérdsbekken - HER

Herregardsbekken har sitt utspring ved Risseter, nordest for Jarseng i Skien, og renner gjennom Bjorkedalen for
den munner ut innerst i Eidangerfjorden. Strekningen som ble undersokt 14 litt ovenfor stasjonen som ble provetatt
i 2018. Stasjonen hadde lite overhengende vegetasjon, noe som skaper gode vekstmuligheter for begroingsalger,
samt et gunstig bunnsubstrat med stein i varierende storrelser.

Det ble 1 alt registrert 9 indikatortaksa i PIT-indeksen ved stasjonen. Begroingsalgene bestod av et variert samfunn
gronnalger med lave PIT-verdier som indikerer god tilstand. Den svaert vanlige redalgen Audouinella ble ogsa funnet
her og trekker opp gjennomsnittet av PIT-indeksen noe. Stasjonen havner likevel i tilstandsklasse «god». Nar det
gjelder AIP-indeksen, ble det registrert sju indikatorer. Alle registrerte taksa har relativt hoye indeksverdier, noe
som gjor at endelig okologisk tilstand blir «svart god» med tanke pé forsuring.

Det ble ikke funnet makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing, hverken i var- eller
hostprovene. HBI2-indeksen settes derfor til «sveert god».

I klassifiseringssystemet benyttes prinsippet om at «verste styrem. Dette gjor at stasjonen totalt plasseres i
tilstandsklasse «god» (tabell 8).

Tabell 8. PIT-, AIP- og HBI2-indeks med tilherende EQR og nEQR-verdier for Herregardsbekken (HER) 1 2019.

Indeksverdi, | Indeksverdi, Heterqtrof
Overordnet takson Navn PIT ATP begroing,
HBI2
Chlorophyceae Microspora amoena 11,58 7,18
Chlorophyceae Oedogoninm d (29-32 p) 10,87 7,27
Chlorophyceae Oedogoninm e (35-43 p) 16,05 7,27
Chlorophyceae Oedogoninm c (23-28 p) 9,09 7,09
Chlorophyceae Cosmarinm sp. 5,14
Chlorophyceae Oedogoninm b (13-18 p) 7,73 6,92
Chlorophyceae Spirogyra c1 (34-49 p, 2-3K , L, 1/b > 3) 7,11 7,23
Chlorophyceae Tetraspora sp. 5,34
Rhodophyta Audoninella hermannii 21,25 7,05
PIT | AIP |HBI2 10,46 7,14 0
EQR 0,93 1,02 1,00
Bk B B R



https://no.wikipedia.org/w/index.php?title=Jarseng&action=edit&redlink=1
https://no.wikipedia.org/w/index.php?title=Bj%C3%B8rkedalen_(Porsgrunn)&action=edit&redlink=1
https://no.wikipedia.org/wiki/Eidangerfjorden
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Rutua - RUT
Stasjonen ligger like ved et jorde for utlopet i Fidangerfjorden. Lysforholdene for algevekst blir vurdert som
moderate, mens bunnsubstratet er bra med stein i varierende storrelset.

Det ble totalt registrert 8 indikatortaksa for PIT-indeksen ved stasjonen (tabell 9). Ogsa her var det et variert
samfunn av grennalger med lave PIT-verdier. Det ble registrert to redalger, Audoninella og Batrachospernmum.
Gjennomsnittlig PIT-verdi holder seg lav og stasjonen havner i tilstandsklasse «svaert god». Det ble kun registrert
to indikatorer for AIP og det er derfor ikke grunnlag til 4 regne ut AIP-indeksen.

Det ble gjort mikroskopiske observasjon av bakterien Sphaerotilus natans (dammehaler») i blandpreven fra april.
Dekningsgraden vurderes til 4 vere vanlig og settes derfor til 0,01 %. Siden det ble funnet heterotrof begroing pa

viren, kommer HBI2-indeks ut 1 tilstandsklasse «god.

I klassifiseringssystemet benyttes prinsippet om at «verste styrem». Dette gjor at stasjonen totalt plasseres i
tilstandsklasse «god» (tabell 9).

Tabell 9. PIT-,; AIP- og HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for Rutua (RUT) i 2019.

Indeksverdi, | Indeksverdi, Heterqtrof
Overordnet takson Navn PIT ATP begroing,
HBI2
Chlorophyceae Oedogoninm b (13-18 p) 7,73 6,92
Chlorophyceae Staurastrum sp. 3,05
Chlorophyceae Oedogoninm a/b (19-21 w) 7,57
Chlorophyceae Mougeotia a (6 -12 ) 5,24
Chlorophyceae Cosmarinm sp. 5,14
Chlorophyceae Tobpothrix sp. 5,72
Rhodophyta Aundoninella hermannii 21,25 7,05
Rhodophyta Batrachospermum sp. 7,68
PIT | AIP |HBI2 7,92 0,0005
EQR 0,98 0,99
QR N R v

Hittersdbekken — HIT

Hitterodbekken ligger vest for Heistadbekken og har utlep i Frierfjorden. Det er kun undersokt heterotrof
begroing ved stasjonen og det er tatt prover bdde vir og hest. Det ble ikke funnet makroskopiske eller
mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing, hverken i var- eller hostprovene. HBI2-indeksen settes derfor
til «sveert god» (tabell 10).

Tabell 10. HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for stasjonen HIT i Hitterobekken i 2019.

HBI2 0
EQR 1,00
QR e
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Bergbygdabekken — BER

Bergbygdabekken er lokalisert ost for Herregardsbekken. Det er kun undersokt heterotrof begroing ved stasjonen
og det er tatt prover bade vir og hest. Det ble gjort mikroskopiske observasjoner av baktetien Sphaerotilus natans
(dammehaler») 1 blandproven fra oktober. Dekningsgraden vurderes til 4 vare sjelden for proven 1 oktober og
settes derfor til 0,001 %. Siden det kun er gjort mikroskopiske observasjoner av heterotrof begroing, gjor dette at
HBI2-indeksen kommer ut med tilstandsklasse «god» (tabell 11).

Tabell 11. HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for stasjonen BER i Bergbygdabekken i 2019.

HBI2 0,0005
EQR 0,99

QR T om ]

Versvikabekken — VER2

Det er kun undersokt heterotrof begroing ved stasjonen og det er tatt prover bade vir og hest. Det ble gjort
mikroskopiske observasjoner av bakterien Sphaerotilus natans (dammehaler») i blandpreven fra oktober.
Dekningsgraden vurderes til 4 vaere sjelden for proven i oktober og settes detfor til 0,001 %. Siden det kun er gjort

mikroskopiske observasjoner av heterotrof begroing, gjor dette at HBI2-indeksen kommer ut med tilstandsklasse
«god» (tabell 12).

Tabell 12. HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for stasjonen VER2 i Versvikabekken i 2019.

HBI2 0,0005
EQR 0,99

QR e

Kjeyabekken — K]O

Kjoyabekken er lokalisert nordest for Kokkersvollbekken. Den har ogsa utlep i Langangsfjorden. Det er
kun undersokt heterotrof begroing ved stasjonen og det er tatt prover bade var og hest. Det ble ikke funnet
makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing, hverken i vér- eller hostprovene. HBI2-
indeksen settes derfor til «svaert god» (tabell 13).

Tabell 13. HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for stasjonen KJO@ i Kjoyabekken i 2019.

HBI2 0
EQR 1,00

QR e ]

Kokkersvollbekken — KOK1

Stasjonen i Kokkersvollbekken er lokalisert langs gamle E18 og har utlep i Langangsfjorden. Det er kun
undersokt heterotrof begroing ved stasjonen og det er tatt prever bade vir og hest. Det ble ikke funnet
makroskopiske eller mikroskopiske forekomster av heterotrof begroing, hverken i vér- eller hostprovene. HBI2-
indeksen settes derfor til «svart god» (tabell 14).

Tabell 14. HBI2-indeks med tilhorende EQR og nEQR-verdier for stasjonen KOK1 1 Kokkersvollbekken i 2019.

HBI2 0
EQR 1,00

QR e ]
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4 Samlet vurdering

Tilstanden ved de ulike stasjonene holdt seg i tilstandsklassene «god» og «svaert god» med tanke pa eutrofiering, og
«svaert god» med tanke pa forsuring. Rutua var den eneste stasjonen som har en PIT-indeksverdi, som tilsvarer
«sveert god» tilstand.

Det ble tatt prover av heterotrof begroing fra flere stasjoner, sammenlignet med begroingsalger. Det er forste
gangen HBI2-indeksne er benyttet i overvikingen. Denne baseres pi to provetakinger som tas utenom
sommermanedene. Av totalt 10 prover ble det gjort mikroskopiske funn pa fire av stasjonene. Disse stasjonene
havner i tilstandsklasse «god». De resterende seks stasjonene ble det hverken gjort makroskopiske eller
mikroskopiske funn og disse havner da i tilstandsklasse «svaert god».

Tabell 15 viser oppsummering av tilstandsvurderingen for alle lokalitetene 1 2019. Halvparten av lokalitetene ender
opp 1 tilstandsklasse «svaert god» og de resterende stasjonene havner i tilstandsklasse «god». Det md likevel
presiseres at siden det kun er benyttet et kvalitetselement, heterotrof begroing, ved flere stasjoner, er denne
klassifiseringen mer usikker sammenlignet med stasjonene der det bade er tatt begroingsalger og heterotrof
begroing.

En sammenligning med resultatene fra 2018 er oppsummert i tabell 16. Resultatene fra 2019 er bedre,
sammenlignet med resultatene fra 2018. I 2018 var vannstanden sveart lav, noe som forte til at det var vanskelig 4
ta prover. Dette kan igjen ha pivirket resultatene. Provetakingsforholdene i 2019 var ganske ideelle og det ble
funnet en del flere indikatortaksa.

Tabell 15. Oversikt over resultater fra begroingsalgeprover tatt ved stasjoner langs E18 Langangen-Rugtvedt i 2019. nEQR-
verdier for PIT er utregnet etter klassegrensene til vannforekomster med kalsiuminnhold pd > 1 mg/1. nEQR-verdier for AIP
er utregnet etter klassegrensene til vannforekomster med kalsiuminnhold pd > 4 mg/1.

Stasjon Kode |  PIT AIP HBI2 n%%R’ niIQPR’ n}%%g’ @tli‘l‘igﬁk

HEI1 0 1,0
Heistadbekken HEI3 0 1,0

HEI4 15,87 7,14 0 0,60 1,00 1,00
Herregardsbekken | HER 10,46 7,14 0 0,77 1,00 1,00
Rutua RUT 7,92 0,0005 0,91 0,79
Hitterodbekken HIT 0 1,00
Bergbygdabekken | BER 0,0005 0,79
Versvikabekken VER2 0,0005 0,80
Kjoyabekken KJo 0 1,00
Kokkersvollbekken | KOK1 0 1,00

Tabell 16. Oversikt over resultater fra stasjonene som er provetatt i arene 2018 og 2019 av begroingsalger og heterotrof
begroing tatt langs E18 Langangen-Rugtvedt. QT er forkortelse for skologisk tilstand.

2018 2019
Stasjon Kode PIT HBI AIP OT PIT HBI AIP OT
nEQR | nEQR | nEQR nEQR | nEQR | nEQR
Heistadbekken HEI4 0,50 0,9 - Moderat 1,0 1,0
Herregardsbekken | HER 0,54 0,9 - Moderat 1,0 1,0
Rutua RUT - 0.9 _ 0,79 -




Vedlegg V — Fagnotater fiskeunderspkelser

®)Faun

Fiskeundersokelser langs E18 Langangen-Rugtvedt 2018

Forfatter: Ole Roer, Faun Naturforvaltning
Kivalitetssikret av: Morten Meland, Faun Naturforvaltning

Innledning

I anleggsperioden for utbygging av ny E18 pd strekning Langangen-Rugtvedt skal det som del av
miljgoppfelgingsprogrammet utfores undersokelser av biologiske kvalitetselement pa oppdrag fra Nye Veier
AS. Dette notatet sammenstiller resultatene fra undersokelse av miljotilstand for fisk, for bekkelokaliteter
som potensielt kan pavirkes av utbyggingen. Fiskeundersokelsene 1 2018 ble gjennomfert i 3 bekker i
Porsgrunn kommune i Telemark; Heistadbekken (en stasjon), Herregirdsbekken (en stasjon) og Rutua (en
stasjon).

Metodikk og klassifisering

Feltarbeidet ble gjennomfort 20. september 2018 av Ole Roer fra Faun Naturforvaltning og Jonas Reinemo
fra NIBIO. Veret under feltarbeidet skiftet mellom overskyet oppholdsvar og perioder med sol. Sommeren
2018 var preget av torke, noe som resulterte i svert lav vannfering i mange vassdrag i store deler av
sommerhalvaret. I september nér fisket ble utfort i de aktuelle vassdragene var vannferingen kommet opp
pd et mer normalt nivd, selv om vannferingen enda var under middelvannfering i de undersokte
vassdragene.

Bonitering

Boniteringen er gjennomfort for 4 kartlegge fysisk habitat, inkludert 4 vurdere egnethet for gyting og
oppvekstomrider for laksefisk. Boniteringen har tatt utgangspunkt i klassifiseringsveilederen og
Miljedirektoratets veileder 2013 (Sandlund m.fl. 2013). Dette inkluderer vurdering av bunnsubstrat,
fallgradient, dekningsgrad av moser og alger, hulrom, vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter,
oppvekstomrider, skjul, kantvegetasjon og andre menneskeskapte pavirkningsfaktorer. Boniteringen ble
utfort pa hver av stasjonene som ble elfisket ved skjonnsmessig vurdering av samme strekning som ble
overfisket, dvs. for et vanndekt areal fra 40-90 m? per stasjon. Resultat av boniteringene ble notert i en
feltprotokoll.

Elfiske

Fiskeundersekelsene ble gjennomfort med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA 4) etter standard prosedyre
(NS-EN 14011). Ved samtlige stasjoner ble det utfort tre omgangers suksessivt overtiske med 30 minutter
mellom hver omgang. Tilleggsparametere som ledningsevne og vanntemperatur ble malt med YSI
multiparameterlogger.

All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemalt (totallengde) fra snutespiss til enden av naturlig
utfoldet halefinne. For orret og laks ble det skilt mellom arsyngel (0+) og eldre fisk (>0+). Ovrige fiskearter
ble kun lengdemalt. Alt utstyr ble desinfisert ved bruk av Virkon S for forflytning mellom vassdragene. All
fisk ble satt tilbake i elva etter avsluttet elfiske.

Der resultatet ga grunnlag for det er tettheten (y) beregnet basert pd avtagende fangst over 3 fiskeomganger
(Zippin 1958, Bohlin 1989). Fangbarheten av drsyngel (0+) og eldre fisk (>0+) estimeres ut ifra det totale
antall fisk (T) og antall fisk fanget ved den x-gangen (Cy). Deretter kan tettheten for arsyngel og eldre fisk
regnes ut etter folgende formel:

y=T / (1-((T-Cy) / (T-C3))?)



Okologisk tilstand for lokalitetene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveilederen av miljotilstand i
vann (Tabell 1). For laksefisk i rennende vatn er festhet av ungfisk (drsyngel og eldre ungfisk) eneste brukte
parameter for 4 klassifisere pkologisk tilstand. Legg merke til at det er stor forskjell pa klasseinndelingen
basert pa fisketetthet i vannforekomster der laksefisk lever sammen med flere fiskearter («sympatrisk)
kontra der laksefiskene lever sammen med fi andre arter («allopartrisk). I tillegg kan nevnes at
tetthetsestimater for fisk for en hel vannforekomst ifelge Sandlund m.fl. (2013) md baseres pa 5-10
clfiskestasjoner i samme vassdrag, hvor det fra hver stasjon ber foreligge estimater fra flere dr. Dette for 4
redusere usikkerheten i beregnede tettheter.

Tabell 1. Klassegrenser for okologisk tilstand i bekker og sma elver i laviandet med laksefisk. Verdiene (antall ungfisk per 100 ni*) etter
«habitat ikfke beskrevet» gelder der habitatdata ikke er registrert. Habitatklasse 1 er «lite egnety, habitatklasse 2 er «egnet, habitatklasse
3 er «velegnety. Neerver av flere aldersgrupper (bide 0+ og 21+ og voksenfisk) stotter en konklusjon om at bestanden er i god eller svert
god tilstand. Fraver av en drsklasse man forventer a finne medforer nedflassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette

skyldes menneskeskapte pavirkninger. Der forventete tettheter er svart lave bor verdiene bare brukes til d skille mellom god og moderat.
Etter Sandlund m.fl. (2013).

- oo o

Ansdiom, habitst e bedregs =0 3-53 52-35 3-18 Z18
Ansachiom, hatstatlkdase 1 . > . .37 . WS =12 £ F)
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Resultater

Under folger oppsummering av resultater fra fiskeundersokelsene gjennomfort i 2018 per stasjon, samt en
samlet vurdering for de 3 lokalitetene tilknyttet hvert sitt vassdrag som potensielt kan pévirkes av utslipp
fra utbygging av E18 parsellen Langangen-Rugtvedt.



Heistadbekken -HEI

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 60 m tilsvarende 90 m? vanndekt areal (Figur 1). Stilleflytende partier og
kulper dominerte undersokt strekning (70%), mens ovrige partier bestod av moderate stryk. Bunnsubstratet
er dominert av silt, stein (<100 mm) og grus (2-20 mm). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som gode
og strekningen ble vurdert som egnet for gyting med tilfredsstillende andel gytesubstrat. Vanndypet pa
strekningen varierte fra 1-50 cm. Vannferingen ble vurdert som lav og vannet hadde klar farge pa
tidspunktet nér fisket ble utfert. Naer alt vanndekt areal hadde overhengende vegetasjon av lauvskog,
bregner, urter og gras.

Figur 1. Kart og bilde av stasjon for ﬁ.f/éeuﬂderm,ée/;en i Heistadbekken g/eimomfﬂn‘ 20.9.2018. Rod sirkel i kartet viser start for
elfiske og rod strek viser avfisket strefning.

Fisk

Det ble til sammen fanget 45 orret, hvorav 40 drsyngel (0+) med varierende lengder fra 41-76 mm.
Arsyngelen var i snitt 57 mm, mens storste orret var 152 mm (Figur 2). Det ble beregnet en tetthet av orret
pa 81 individer per 100 m?2. Fangbarheten var lavere enn normalt bade for 0+ og eldre ungfisk, noe som
tilskrives ledningsevnen i vannet.
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Rutua -RUT
Bonitering

I Rutua ble det elfisket langs en strekning pd 20 m med gjennomsnittlig bredde pa 2,0 m vanndekt areal
tilsvarende 40 m2. Fisket startet umiddelbart oppstroms ei stikkrenne (Figur 3). Moderate stryk dominerte
strekningen som ble fisket (50%). Bunnsubstratet var dominert av stein og blokk >100 mm, iblandet grus
(10%) og mindre stein <100 mm (25%). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til meget gode og
lokaliteten ble vurdert som egnet for gyting. Vannferingen ble vurdert som lav til middels og vanndypet
varierte fra 3-60 cm pd strekningen hvor det ble fisket. Lauvskog, bregner, urter og gras dekte rundt halve
arealet av bekken pé stasjonen som ble avfisket.

Figur 3. Kart og bilde av stasjon for fiskenndersokelsen i Rutua giennomfort 20.9.2018. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske og
rod strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 55 orret totalt etter tre omgangers overfiske. 30 av orretene ble vurdert som arsyngel (0+)
med lengder fra 36-63 mm, mens resterende 25 fisk var eldre ungfisk (=1+). Den storste orreten var 186mm
(Figur 4). Det ble beregnet en tetthet pd 209 orret per 100 m2.
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Figur 4. Lengdefordeling av orvet (n = 55)
etter tre omganger med overfiske ved stasjonen i
Rutna.




Herregirdsbekken -HER

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 50 m langs sendre del av elva innenfor en bredde pé ca. 1,5 m tilsvarende
75 m? (Figur 5). Vanndekt bredde ble i snitt vurdert til 5 m. Vanndypet pd undersokt strekning varierte fra
2-50 cm, mens vannferingen ble vurdert noe lavere enn middelvannfering nér fisket ble utfert.
Bunnsubstratet domineres av stein mellom 20-100 mm (70%), mens resterende 30% er jevnt fordelt mellom
ovrige fraksjoner. Moderate stryk utgjorde ca. 30 % av undersekt strekning, mens resterende parti var
dominert av svakere stromninger. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som gode og strekningen er
egnet for gyting. Lauvskog, gras, bregner og urter dekte > 66% av elva.
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Figur 5. Kart og bilde av stasjon for fiskenndersokelsen i Herregardsbekken g/eﬂﬂomﬁ 20.9.2018. Rod sirkel i kartet viser start for
elfiske og rod strek viser avfisket strefning.

Fisk

Det ble fanget 46 orret og 15 laks. 36 av orretene var arsyngel (0+) med varierende lengder fra 34-63 mm.
Storste orret var 169 mm (Figur 6). 11 laks var arsyngel (0+), mens resterende var ungfisk (=1+). Storste
laks var 138 mm (Figur 7). Tettheten av orret og laks ble beregnet til hhv. 85 og 26 individer per 100 m2.
Det ble ogsa fanget 2 il nedstroms Movegen noe lenger ned i elva en undersokte stasjon. For klassifisering
av okologisk tilstand ble erret og laks slitt sammen til ei gruppe, tettheten ble da samlet beregnet til 109
individer per 100 m2.
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Samlet vurdering

Fisk

Det ble avfisket et areal mellom 40-90 m? per stasjon. Antall fisk fanget varierte fra 45 orret i Heistadbekken
til 61 orret og laks i Herregirdsbekken. Beregnet tetthet av laksefisk varierte fra 81 (Heistadbekken)-209
(Rutua) fisk per 100 m? (Tabell 2).

Tabell 2. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarbet, samt okologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for stasjonene som
ble undersokt i 2018. Benyttede habitatklasser fremgar av tabell 3.

. Avfisket Fangst tot |Fangst >0+| Fangst 0+
Stasjonsnavn areal Tetthet tot | Tetthet >0+| Tetthet O+|Fangbarhet |Fangbarhet| @kologisk
(m2) 1 ]2]3]a]2]3]1]2]3]pr100m2]| pr10om2 |pricom2| >0+ 0+ |tilstand fisk
Heistadbekken** 90 20 15 1013 1 1|17 14 9 81 7 74 0,47 0,26 Moderat
Rutua 40 27 19 9|16 6 3|11 13 6 209 67 141 0,58 0,22
Herregardsbekken 75 30 19 12|17 4 3(23 15 9 109 25 84 0,36 0,37

*Benyttet fangbarhet pa 0,45 og 0,62 for hhv. 0+ og >0+ dersom en omgang overfiske, ikke-avtagende fangst eller fangst av sveert fa fisk
**@kologisk tilstand nedklassifisert ett trinn pga lavere tetthet av arsyngel eller eldre ungfisk enn forventet

Basert pa vurdering av habitatklasse kombinert med lav tetthet av eldre ungfisk er okologisk tilstand
nedklassifisert med ett trinn fra «God» til «Moderats for Heistadbekken. Arsaken til fa av eldre ungfisk er
ukjent. De andre lokalitetene har «Svart god tilstand» basert pd beregnet tetthet av laksefisk. Det skal nevnes
at det kan veere knyttet en viss usikkerhet til enkelte av tetthetsestimatene, bl.a. ble det observert flere eldre
ungfisk 1 Heistadbekken som ikke ble fanget.

Bonitering

Strekningen som ble fisket i Rutua var dominert av moderate stryk (50%) med innslag av stritt stryk 1 tillegg
til snaue halvdelen av strekningen som bestod av mer saktestrommende vann og kulper. For de ovrige to
stasjonene dominerte stillestiende partier og kulper, med anslagsvis 30% moderate stryk for begge.

Heistadbekken hadde relativt hoyt innslag av silt (30%) noe som var fraverende 1 Rutua pd underseokt stasjon
grunnet hoyere vannhastighet. Herregirdsbekken skilte seg ut med hey andel stein (20-100 mm). Alle tre
lokaliteter hadde egnet gytesubstrat i tilstrekkelig omfang til 4 vurderes som egnede gytelokaliteter (Figur 8).
De mest relevante resultatene fra bonitering av stasjonene hvor det ble gjennomfert elfiske hosten 2018
fremgar av tabell 3 og figur 8.



Tabell 3. Oversikt over sentrale parametere for kartlegging av fysisk habitat (bonitering) for tre undersokte elfiske stasjoner fordelt pa
ulike vassdrag i Porsgrunn kommune, Telemark. Merk at vurderingene gielder undersokte stasjoner og saledes ikke utgjor noen samla
vurdering av hver enkelt bekk/ ely i full lengde.

Vanndyp, .
Anadrom| Dekningsgrad
. . cm . . . Egnethet for i
Stasjonsnavn  [Vannfgring Vannfarge |strekning|overhengende | Skjulmuligheter ayting Habitatklasse
. . e [0
Min [Maks (ja/nei) [vegetasjon (%)
Heistadbekken Liten 1 50 Klart Ja > 66 Gode Egnet 3
Rutua Liten 3 60 Klart Ja 34-66 Meget gode Egnet 3
Herregardsbekken |Liten 2 50 Klart Ja > 66 Gode Egnet 3*

*Sympatrisk habitatklasse hvor grret lever i sameksistens med andre fiskearter

stramningsforhold
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Figur 8. Fordeling av stromningsforhold (ovre fignr) og bunnsubstrat (nedre fignr) for kartlagte strekninger pd 3 undersokte elfiske
stasjoner fordelt pa ulike elver i Porsgrunn kommune, Telemark. Merk at vurderingene gielder undersokte stasjoner og siledes ikke utgjor
noen samla vurdering av hver enkelt bekk/ elv i full lengde.
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Fagnotat 017-2019

Til: NIBIO ved Yvonne Rognan og Roger Roseth
Fra: Faun Naturforvaltning ved Ole Roer og Morten Meland
Kopi: Nye Veier ved Espen Hoell

Fiskeundersokelser langs E18 Langangen-Rugtvedt 2019

Innledning

I anleggsperioden for wutbygging av ny E18 pa strekning Langangen-Rugtvedt skal det som del av
miljgoppfelgingsprogrammet utfores undersokelser av biologiske kvalitetselement pa oppdrag fra Nye Veier AS. Dette
notatet sammenstiller resultatene fra undersokelse av miljotilstand for fisk, for bekkelokaliteter som potensielt kan
pévirkes av utbyggingen. Fiskeundersokelsene 1 2019 ble gjennomfert i 3 bekker 1 Porsgrunn kommune i Telemark;
Heistadbekken (en stasjon), Herregardsbekken (en stasjon) og Rutua (en stasjon).

Metodikk og klassifisering

Feltarbeidet ble gjennomfert 11. september 2019 av Ole Roer fra Faun Naturforvaltning og Yvonne Rognan fra NIBIO,
samt 18. september 2019 av Ole Roer og Morten Meland (Faun Naturforvaltning). Varet under feltarbeidet skiftet mellom
overskyet vaer med regn i lufta til perioder med sol. Sommeren 2019 er vurdert som normal i forhold til nedbor.
Vannforingen var noe hoyere enn onskelig nar fisket ble gjennomfoert, men dette vurderes ikke 4 ha pavirket resultatene
nevneverdig.

Bonitering

Boniteringen er gjennomfoert for 4 kartlegge fysisk habitat, inkludert 4 vurdere egnethet for gyting og oppvekstomrader
for laksefisk. Boniteringen har tatt utgangspunkt i klassifiseringsveilederen og Miljedirektoratets veileder 2013 (Sandlund
m.fl. 2013). Dette inkluderer vurdering av bunnsubstrat, fallgradient, dekningsgrad av moser og alger, hulrom,
vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter, oppvekstomrader, skjul, kantvegetasjon og andre menneskeskapte
pévirkningsfaktorer. Boniteringen ble utfort pa hver av stasjonene som ble elfisket ved skjonnsmessig vurdering av samme
strekning som ble overfisket, dvs. for et vanndekt areal fra 50-120 m? per stasjon. Resultat av boniteringene ble notert i
en feltprotokoll.

Elfiske

Fiskeundersokelsene ble gjennomfort med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA-55) etter standard prosedyre (NS-EN
14011). Modusen «auto-tune» ble benyttet slik at apparatet automatisk justerer spenningen i forhold til endringen i
konduktiviteten/ledningsevnen i vassdragene. Dette sikrer optimal fangbarhet. Ved samtlige stasjoner ble det utfort tre
omgangers suksessivt overfiske med 30 minutter mellom hver omgang.

All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemalt (totallengde) fra snutespiss til enden av naturlig utfoldet halefinne.
For orret og laks ble det skilt mellom arsyngel (0+) og eldre fisk (>0+). Ovrige fiskearter ble kun lengdemalt. Alt utstyr
ble desinfisert ved bruk av Virkon S for forflytning mellom vassdragene. All fisk ble satt tilbake i elva etter avsluttet

elfiske.
Faun Naturforvaltning AS Kontorsted: Fyresdal Naeringshage
Klokkarhamaren 6, 3870 Fyresdal Organisasjonsnummer: 984 731 604
post@fnat.no Bankgiro: 2801.08.26952
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Tettheten av fisk (y) er beregnet basert pa avtagende fangst over 3 fiskeomganger (Zippin 1958, Bohlin 1989).
Fangbarheten av drsyngel (0+) og eldre fisk (>0+) estimeres ut ifra det totale antall fisk (T) og antall fisk fanget ved den
x-gangen (Cy). Deretter kan tettheten for arsyngel og eldre fisk regnes ut etter folgende formel:

y =T/ (1-((T-Cy) / (T-C3))?)

Okologisk tilstand for lokalitetene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveilederen av miljotilstand i vann (Tabell 1).
For laksefisk i rennende vann er fetthet av ungfisk (irsyngel og eldre ungfisk) eneste brukte parameter for 4 klassifisere
okologisk tilstand. Legg merke til at det er stor forskjell pa klasseinndelingen basert p4 fisketetthet i vannforekomster der
laksefisk lever sammen med flere fiskearter («sympatrisk») kontra der laksefiskene lever sammen med fa andre arter
(«allopartrisk). I tillegg kan nevnes at tetthetsestimater for fisk for en hel vannforekomst ifelge Sandlund m.fl. (2013) ma
baseres pa 5-10 elfiskestasjoner i samme vassdrag, hvor det fra hver stasjon bor foreligge estimater fra flere ar. Dette for
4 redusere usikkerheten i beregnede tettheter.

Tabell 1. Klassegrenser for okologisk tilstand i bekker og smid elver i lavlandet med laksefisk. Verdiene (antall ungfisk per 100 ) etter «habitat ikske
beskrevet» gielder der habitatdata ikke er registrert. Habitatklasse 1 er «lite egnet», habitatklasse 2 er «egnet, habitatklasse 3 er «velegnet». Nerver av
Slere aldersgrupper (bade 0+ og 21+ og voksenfisk) stotter en konklusjon om at bestanden er i god eller svert god tilstand. Fraver av en drsklasse man
Jorventer d finne medforer nedklassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette skyldes menneskeskapte pavirkninger. Der forventete tettheter
er svert lave bor verdiene bare brukes til a skille mellom god og moderat. Etter Sandlund m.fl. (2013).

— G4 o o [

Anadrom, habitat kke beshrevet =70 H9-53 §2-35 34-18 <18
- Anadrom, habitatklasse 2 . =40 | 40-17 . 36-25 I 2511 . <12
- Anadeom, habitatklasse 3 . 31| | El-51 . G0-41 . 4020 . < Xy
. Anadrom sympatrisk, habitat ikcke beskrevet =19 | 13-15 . 1410 | G5 . <5
- Anadrom spmpatisk, habitatklasse 2 . | 25 . <4 . [
- Anadrom sympatrisk, habitatklasse 3 . 15 | 2319 . 18-13 . 126 . =h
- Stasjonaer allopatrisk, habitat ikke beskrevet . =58 | La-4 . 43.79 . 28-15 . <15
. StasjoniEr allopatrisk, habitatklasse 1 . * M | 34-26 . 2517 . 169 . <8

Stasjonzer allopatrisk, habitatklasse 2 . »55 | 5541 . 40-I8 I 714 . <14
- Stasjonaer allopatrisk, habitatklasse 3 . 267 | &7-50 . 50-34 . 317 . <17
- Stasjoneer sympatrisk, habitat ikke beskrevet . =10 10-3 I B& I 5-3 . =3
. Stasjonaes sympatrisk, habitaklasse 2 - - zl . < . .
- StasjonEr sympatrisk, habidtatklasse 3 . >4 | 14-11 . 10-7 . £l . <d
Resultater

Under folger oppsummering av resultater fra fiskeundersokelsene gjennomfort i 2019 per stasjon, samt en samlet
vurdering for de 3 lokalitetene tilknyttet hvert sitt vassdrag som potensielt kan pévirkes av utslipp fra utbygging ny E18
Langangen-Rugtvedt.
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Heistadbekken -HEI

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 60 m tilsvarende 120 m? vanndekt areal (Figur 1). Stilleflytende partier og kulper
dominerte undersokt strekning (70%), mens ovrige partier bestod av moderate stryk (30%). Bunnsubstratet var dominert
av silt, stein (<100 mm) og grus (2-20 mm). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som gode og strekningen ble vurdert
som egnet for gyting med tilfredsstillende andel gytesubstrat. Vanndypet pa strekningen varierte fra 5-70 cm.
Vannferingen ble vurdert som middels og vannet hadde klar farge pa tidspunktet nar fisket ble utfort, med unntak av
siste overfiske da okt vannforing som felge av nedbeor ga uklart vann. Near alt vanndekt areal hadde overhengende
vegetasjon av lauvskog, bregner, urter og gras.

Figur 1. Kart og bilde av stasjon for fiskenndersokelsen i Heistadbekken giennomfort 11.9.2019. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske og rod strek
viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble til sammen fanget 174 orret, hvorav 124 arsyngel (0+) med lengder fra 52-84 mm. Arsyngelen var i gjennomsnitt
67 mm, mens storste orret var pa 188 mm (Figur 2). Det ble beregnet en tetthet av orret pa 177 individer per 100 m?,
hvorav en tetthet pa 134 arsyngel per 100 m2. Beregnet fangbarhet etter 3 omgangers overfiske var 0,38 for 0+ og 0,67

for eldre ungfisk.
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1 Figur 2. Lengdefordeling av orret (n = 174) etter tre omganger med

X overfiske ved stasjonen i Heistadbekken.
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Rutua -RUT

Bonitering

I Rutua ble det elfisket en strekning pd 25 m med snitt bredde pa 2,0 m vanndekt areal tilsvarende 50 m?2. Fisket startet
umiddelbart oppstrems ei stikkrenne (Figur 3). Moderate stryk dominerte strekningen som ble fisket (50%).
Bunnsubstratet var dominert av stein og blokk >100 mm (65%), iblandet grus (10%) og mindre stein <100 mm (25%).
Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til meget gode og lokaliteten ble vurdert som egnet for gyting. Vannforingen ble
vurdert som noe over middels og vanndypet varierte fra 5-70 cm pé strekningen hvor det ble fisket. Lauvskog, bregner,
urter og gras dekte ca. halve arealet av bekken pa stasjonen som ble avfisket.

i ! i L i b :T""‘H? . h. - -
Figur 3. Kart og bilde av stasjon for fiskeundersokelsen i Rutua giennomfort 11.9.2019. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske og rod strek viser
avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 109 orret totalt etter tre omgangers overfiske. 75 av orretene ble vurdert som arsyngel (0+) med lengder
fra 38-69 mm, mens resterende 34 fisk var eldre ungfisk (=1+). Storste orret ble malt til 176 mm (Figur 4). Det ble
beregnet en tetthet pa 243 orret per 100 m2.
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Herregardsbekken -HER

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 35 m langs sendre del av elva innenfor en bredde pé ca. 2,0 m tilsvarende 70 m?
(Figur 5). Total vanndekt bredde ble i snitt vurdert til 5 m. Vanndypet pa undersokt strekning varierte fra 2-60 cm, mens
vannferingen ble vurdert 4 vare ner middelvannforing da fisket ble utfort. Bunnsubstratet ble dominert av stein mellom
20-100 mm (70%), mens resterende 30% var jevnt fordelt mellom ovrige fraksjoner. Moderate stryk utgjorde ca. 30 % av
undersokt strekning, mens resterende parti var dominert av svakere stremninger. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert
som gode og strekningen er egnet for gyting. Lauvskog, gras, bregner og urter dekte > 66% av elva.
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Figur 5. Kart og bilde av stasjon for fiskeundersokelsen i Herregardsbekken giennomfort 18.9.2019. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske og rod
strek viser avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 120 orret og 84 laks. 92 av erretene var drsyngel (0+) med varierende lengder fra 42-87 mm. Storste orret
var pd 237 mm (Figur 6). 76 laks var arsyngel (0+) med vatierende lengder fra 41-71 mm, mens storste laks var 171 mm
(Figur 7). Tettheten av orret og laks ble beregnet til hhv. 188 og 134 individer per 100 m2. Det ble ogsa fanget 1 al pd 86
mm. Under fisket ble det i tillegg fanget 3 sjoorret og en voksen laks, hvorav den storste sjoorreten og laksen begge ble
vurdert til mellom 3 til 4 kg. Det ble ogsa fanget en 4l pa snaue 70 cm. Disse ble ikke tatt opp for miling, men umiddelbart
satt ut i elva igjen.
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Herregirdsbebhen Laks

il

i Figur 7. Lengdefordeling av laks (n = 84) etter tre omganger med
overfiske ved stagjonen i Herregardsbekken.
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Samlet vurdering

Fisk

Avfisket areal varierte mellom 50-120 m? per stasjon. Antall fisk fanget varierte fra 109 orret i Rutua til 204 orret og laks
i Herregdrdsbekken. Beregnet tetthet av laksefisk i 2019 varierte fra 177 fisk per 100 m? i Heistadbekken til 322 orret og
laks per 100 m? i Herregardsbekken (Tabell 2).

Tabell 2. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarbet, samt okologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for stasjonene som ble undersokt i
2019. Benyttede habitatklasser fremgar av tabell 3.

. Avfisket Fangst tot |Fangst >0+| Fangst 0+
Stasjonsnavn areal Tetthet tot | Tetthet >0+| Tetthet O+|Fangbarhet |Fangbarhet| @kologisk
(m2) 1 ]2]3]a]2]3]1]2]3]pr100m2| pr10om2 |pricom2| >0+ 0+ |tilstand fisk
Heistadbekken 120 9 52 26|34 13 3|62 39 23 177,3 43,2 134,1 0,67 0,69
Rutua 50 64 31 14|20 10 4|44 21 10 243,6 75,4 168,2 0,54 0,52
Herregardsbekken* 70 117 49 38|16 6 14(101 43 24 322,7 54,4 268,3 0,62 0,53

*Benyttet fangbarhet pa 0,62 for >0+ pga. ikke-avtagende fangst for eldre ungfisk

Alle lokalitetene har «Svert god tilstand» basert pd beregnet tetthet av laksefisk 1 2019. Det skal nevnes at det kan vare
knyttet en viss usikkerhet til enkelte av tetthetsestimatene. I Herregardsbekken ble det bl.a. ikke registrert avtagende fangst
for eldre ungfisk.

Sammenlignet med resultatene fra fiskeundersokelsene 1 2018 ble det registrert betydelig hoyere tetthet av laksefisk ved
samtlige stasjoner i 2019 (Tabell 3). Arsaken til lavere fisketetthet i 2018 antas 4 kunne ha sammenheng med sist ars
torkesommer, noe som trolig resulterte 1 hoy dedelighet for drsyngel og ungfisk.

Tabell 3. Sammentigning av beregnet tetthet for laksefisk ved stasjoner undersokt i hhv. 2019 og 2018.
2018 tall fra Roer m.fl. (2018).

. Kode 2019 2018

Stasjon Tetthettot | Tetthet tot

pr 100 m2 pr 100 m2
Heistadbekken LR-HEI 177,3 80,7
Rutua LR-RUT 243,6 208,5
Herregardsbekken LR-HER 322,7 108,9
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Bonitering

Strekningen som ble fisket i Rutua var dominert av moderate stryk (50%) med innslag av stritt stryk i tillegg til snaue
halvdelen av strekningen som bestod av mer saktestrommende vann og kulper. For de ovrige to stasjonene dominerte
stillestdende partier og kulper, med anslagsvis 30% moderate stryk for begge.

Heistadbekken hadde relativt hoyt innslag av silt (30%) noe som var fravarende i Rutua pd undersokt stasjon grunnet
hoyere vannhastighet. Herregirdsbekken skilte seg ut med hoy andel stein (20-100 mm). Alle tre lokaliteter hadde egnet
gytesubstrat i tilstrekkelig omfang til 4 vurderes som egnede gytelokaliteter (Figur 8).

De mest relevante resultatene fra bonitering av stasjonene hvor det ble gjennomfort elfiske hosten 2019 fremgér av tabell

4 og figur 8.

Tabell 4. Oversikt over sentrale parametere for kartlegging av fysisk babitat (bonitering) for tre undersokte elfiske stasjoner fordelt pa unlike vassdrag i
Porsgrunn kommune, Telemark. Merk at vurderingene gielder nndersokte stasjoner og siledes ikke nigior noen samla vurdering av bhver enfelt bekk/ ely i

Jull lengde.

Vanndyp, .
Anadrom| Dekningsgrad
. . cm . . . Egnethet for .
Stasjonsnavn  [Vannfgring Vannfarge |strekning|overhengende | Skjulmuligheter ayting Habitatklasse
i i i 0,
Min [Maks (ja/nei) [vegetasjon (%)
Heistadbekken Middels 5 70 Klart Ja > 66 Gode Egnet 3
Rutua Middels 5 70 Klart Ja 34-66 Meget gode Egnet 3
Herregardsbekken |Middels 2 60 Klart Ja > 66 Gode Egnet 3*

*Sympatrisk habitatklasse hvor grret lever i sameksistens med andre fiskearter

Skrgmneng sforhold

G ECMET ik
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Figur 8. Fordeling av stromningsforhold (ovre fignr) og bunnsubstrat (nedre figur) for kartlagte strekninger pa 3 undersokte elfiske stasjoner fordelt pa
ulike elver i Porsgrunn kommune. Merk at vurderingene gielder undersokte stasjoner og ikke utgjor en samla vurdering av hvert enkelt vassdrag.



Fagnotat 017-2019 Side 8
30.10.2019

Litteratur

Bohlin, T., Hamrin, S., Heggeberget, T. G., Rasmussen, G. og Saltveit, S. J. 1989. Electrofishing Theory and practice with
special emphasis on salmonids. Hydrobiolgica 173: 9-43.

Forseth, T. & Forsgren, E. (red.) 2008. El-fiskemetodikk. Gamle problemer og nye utfordringer. NINA Rapport 488. 74
.

Roer, O., Reinemo, J. og Meland, M. 2018. Fiskeundersokelser langs E18 Langangen-Rugtvedt 2018. Faun-notat. 8 s.

Sandlund, O.T. (red). 2013. Vannforskriften og fisk — forslag til klassifiseringssystem. Miljodirektoratet rapport 22-2013.
60s.

Skaalsveen, K., Roseth, R. og Reinemo, J. 2016. Biologisk forundersekelse — utbygging av E18 Rugtvedt- Dordal. NIBIO-
rapport. 35 s.

Zippin, C. 1958. The removal method and population estimation. Journal of wildlife management 22: 82-90.



"-\
@ Var dato.: 17.12.2020 Var ref.: OR/MM
—’ Deres dato: 3.9.2020 Deres ref.: YR/RR

Fagnotat 020-2020

Til: NIBIO ved Yvonne Rognan og Roger Roseth
Fra: Faun Naturforvaltning ved Morten Meland og Ole Roer
Kopi: Nye Veier ved Espen Hoell

Fiskeundersokelser langs E18 Langangen-Rugtvedt 2020

Innledning

I anleggsperioden for utbygging av ny E18 pd strekning Langangen-Rugtvedt skal det som del av
miljgoppfelgingsprogrammet utfores undersokelser av biologiske kvalitetselement pa oppdrag fra Nye Veier AS. Dette
notatet sammenstiller resultatene fra undersokelse av miljotilstand for fisk, for bekkelokaliteter som potensielt kan
pévirkes av utbyggingen. Fiskeundersokelsene 1 2020 ble gjennomfert i 3 bekker i Porsgrunn kommune i Telemark;
Versvikabekken (en stasjon), Herregirdsbekken (en stasjon) og Rutua (en stasjon).

Metodikk og klassifisering

Feltarbeidet ble gjennomfort 3-4. september 2020 av Ole Roer fra Faun Naturforvaltning og Yvonne Rognan fra
NIBIO. Vezret under feltarbeidet skiftet mellom overskyet ver til perioder med sol. Vannferingen var lav.

Bonitering

Boniteringen er gjennomfoert for 4 kartlegge fysisk habitat, inkludert 4 vurdere egnethet for gyting og oppvekstomrader
for laksefisk. Boniteringen har tatt utgangspunkt i klassifiseringsveilederen og Miljoedirektoratets veileder 2013
(Sandlund m.fl. 2013). Dette inkluderer vurdering av bunnsubstrat, fallgradient, dekningsgrad av moser og alger,
hulrom, vannhastighet, vanndyp, gytemuligheter, oppvekstomrader, skjul, kantvegetasjon og andre menneskeskapte
pavirkningsfaktorer. Boniteringen ble utfort pa hver av stasjonene som ble elfisket ved skjonnsmessig vurdering av
samme strekning som ble overfisket, dvs. for et vanndekt areal fra 25-60 m? per stasjon. Resultat av boniteringene ble
notert i en feltprotokoll.

Elfiske

Fiskeundersokelsene ble gjennomfert med elfiskeapparat (Terik GeOmega FA-55) etter standard prosedyre (NS-EN
14011). Modusen «auto-tune» ble benyttet slik at apparatet automatisk justerer spenningen i forhold til endringen i
konduktiviteten/ledningsevnen i vassdragene. Dette sikrer optimal fangbarhet. Ved samtlige stasjoner ble det utfort tre
omgangers suksessivt overfiske med 30 minutter mellom hver omgang.

All fisk som ble fanget ble artsbestemt og lengdemalt (totallengde) fra snutespiss til enden av naturlig utfoldet halefinne.
For orret (Salmo trutta) og laks (Salmo salar) ble det skilt mellom arsyngel (0+) og eldre ungfisk (=1+). Ovrige fiskearter
ble kun lengdemalt. Fisken ble handtert sa skinsomt som mulig og oppbevart i bakker med oksygenrikt vann. All fisk
ble satt tilbake i elva etter avsluttet elfiske. Alt utstyr ble desinfisert ved bruk av Virkon S for forflytning mellom
vassdragene.

Faun Naturforvaltning AS Kontorsted: Fyresdal Naeringshage
Klokkarhamaren 6, 3870 Fyresdal Organisasjonsnummer: 984 731 604
post@fnat.no Bankgiro: 2801.08.26952

www.fnat.no
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Tettheten av fisk (y) er beregnet basert pé avtagende fangst over 3 fiskeomganger (Zippin 1958, Bohlin 1989).
Fangbarheten av arsyngel (0+) og eldre ungfisk (=1+) estimeres ut ifra det totale antall fisk (T) og antall fisk fanget ved
den x-gangen (Cy). Deretter kan tettheten for drsyngel og eldre ungfisk regnes ut etter folgende formel:

y="T / (1-((T-Cy) / (T-C3))?)

Okologisk tilstand for lokalitetene er satt ut ifra kriteriene gitt i klassifiseringsveilederen av miljotilstand 1 vann (Tabell
1). For laksefisk i rennende vann er esthet av ungfisk (drsyngel og eldre ungfisk) eneste brukte parameter for 4 klassifisere
okologisk tilstand. Legg merke til at det er stor forskjell pd klasseinndelingen basert pa fisketetthet i vannforekomster
der laksefisk lever sammen med flere fiskearter («sympatrisk») kontra der laksefiskene lever sammen med fa andre arter
(«allopartrisk). I tillege kan nevnes at tetthetsestimater for fisk for en hel vannforekomst ifelge Sandlund m.fl. (2013)
md baseres pa 5-10 elfiskestasjoner i samme vassdrag, hvor det fra hver stasjon ber foreligge estimater fra flere 4r. Dette
for 4 redusere usikkerheten i beregnede tettheter.

Tabell 1. Klassegrenser for okologisk tilstand i bekker og sma elver i lavlandet med laksefisk. Verdiene (antall nngfisk per 100 i) etter <habitat ikke
beskrevet» gielder der habitatdata ikke er registrert. Habitatklasse 1 er «lite egnety, habitatklasse 2 er «egnety, habitatklasse 3 er «velegnety. Nerver av
Slere aldersgrupper (bade 0+ og 21+ og voksenfisk) stotter en konklusjon om at bestanden er i god eller sveert god tilstand. Fraver av en drsklasse man
Jorventer d finne medforer nedglassifisering ett trinn dersom vurderingen ellers tilsier at dette skyldes menneskeskapte pavirkninger. Der forventete tettheter
er svert lave bor verdiene bare brukes til d skille mellom god og moderat. Etter Sandlund m.fl. (2013) og Direktoratsgruppen, 2018)

Okologisk tilstand
Artssamfunn Moderat | Datlig

Anadrom, habitat ikke beskrevet >70 69-53 52-35 34-18 <18
Anadrom, habitatklasse 2 >49 49-37 36-25 25-12 <12
Anadrom, habitatklasse 3 >81 81-61 60-41 40-20 <20
Anadrom, sympatrisk habitat ikke beskrevet >19 18-15 14-10 9-5 <5
Anadrom, sympatrisk habitatklasse 2 =5 <4

Anadrom, sympatrisk habitatklasse 3 >25 24-19 18-13 12-6 <6
Stasjonzr allopatrisk, habitat ikke beskrevet >58 58-44 43-29 28-15 <15
Stasjoner allopatrisk, habitatklasse 1 >34 34-26 25-17 16-9 <8
Stasjonzr allopatrisk, habitatklasse 2 >55 55-41 40-28 27-14 <14
Stasjonzr allopatrisk, habitatklasse 3 >67 67-50 50-34 33-17 <17
Stasjonar sympatrisk, habitat ikke beskrevet >10 10-8 8-6 5-3 <3
Stasjonar sympatrisk, habitatklasse 2 =2 <2

Stasjonar sympatrisk, habitatklasse 3 >14 14-11 10-7 6-4 <4

Resultater

Under folger oppsummering av resultater fra fiskeundersokelsene gjennomfort i 2020 per stasjon, samt en samlet
vurdering for de 3 lokalitetene tilknyttet hvert sitt vassdrag som potensielt kan pévirkes av utslipp fra utbygging ny E18
Langangen-Rugtvedt.
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Versvikabekken - VER

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 40 m tilsvarende 32 m? vanndekt areal (Figur 1). Stilleflytende partier og kulper
dominerte undersokt strekning (70%), mens ovrige partier bestod av moderate stryk (30%). Bunnsubstratet var
dominert av silt, stein (<100 mm) og grus (2-20 mm). Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som gode og
strekningen ble vurdert som egnet for gyting med tilfredsstillende andel gytesubstrat. Vanndypet pa strekningen varierte

fra 1-25 cm og vannferingen var lav. En betydelig andel av vanndekt areal hadde overhengende vegetasjon av lauvskog,
bregner, urter og gras.
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Figur 1. Kart og bilde av stasjon for fiskenndersokelsen i 1V ersvikabekfken giennomfort 3.9.2020. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske og rod strek
viser avfisket strefning.

Fisk

Det ble til sammen fanget 67 orret, hvorav 50 arsyngel (0+) og 17 eldre ungfisk (>1+). Arsyngelen var i gjennomsnitt
64 mm, og varierte fra 41 til 81 mm. Den lengste orreten ble mal til 143 mm (Figur 2). Det ble beregnet en tetthet av
orret pa 222 individer per 100 m2, hvorav en tetthet pa 168 arsyngel per 100 m2. Beregnet fangbarhet etter 3 omgangers
overfiske var 0,58 for 0+ og 0,74 for eldre ungfisk.

Versvikabekken
Figur 2. Lengdefordeling av orvet (n=67) etter tre omganger med overfiske ved
stasjonen i VVersvikabekken. Arsyngel er markert med blifarge (n=50) og
" ;_."‘“ i -:‘". B ot o il eldre ungfisk (n=17) med lysebla farge.
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Rutua - RUT

Bonitering

I Rutua ble det elfisket en strekning pd 25 m med snitt bredde pa 1 m vanndekt areal tilsvarende 25 m?2. Fisket startet
umiddelbart oppstrems ei stikkrenne (Figur 3). Moderate stryk dominerte strekningen som ble fisket. Bunnsubstratet
var dominert av stein og blokk >100 mm (65%), iblandet grus (10%) og mindre stein <100 mm (25%).
Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert til meget gode og lokaliteten ble vurdert som egnet for gyting. Lauvskog,
bregner, urter og gras dekte ca. halve arealet av bekken pa stasjonen som ble avfisket.

Figur 3. Karz‘ g bz/de av thyon for fiskenndersokelsen i Rutua giennomfort 4.9. 2020 Rod xmée/ i kartet viser start for elfiske og rod strek viser
avfisket strekning.

Fisk

Det ble fanget 62 orret og 19 laks totalt etter tre omgangers overfiske. For orret utgjorde arsyngel hoveddelen av
fangsten (n=37) med lengder fra 39-72 mm (Figur 4). Det ble ikke fanget arsyngel av laks. Vi beregnet en tetthet av
orret og laks pa hhv. 300 og 82 individer per 100 m2.

Ruitua [Raki] Auitua [@rret)
X o]
E 1] ! ]
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Figur 4. Lengdefordeling av laks (n=19) (venstre fignr) og lengdefordeling av orret (n=62) (hoyre figur) etter tre omganger med overfiske ved stagjonen i
Rutua. Arsyngel av orret er markert med blifarge (n=37) ag eldre ungfisk (n=25) med lysebld farge.
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Herregardsbekken - HER

Bonitering

Det ble fisket langs en strekning pa 40 m langs sendre del av elva innenfor en bredde pa ca. 1,5 m tilsvarende 60 m?
(Figur 5). Bunnsubstratet var dominert av stein mellom 20-100 mm (70%), mens resterende 30% var jevnt fordelt
mellom ovrige fraksjoner. Moderate stryk utgjorde ca. 30 % av undersokt strekning, mens resterende parti var dominert
av svakere stromninger. Skjulmulighetene for ungfisk ble vurdert som gode og strekningen er egnet for gyting.
Lauvskog, gras, bregner og urter dekte > 66% av elva. Det bemerkes at avfisket areal hadde hoy dekning av
begroingsalger i 2020 i motsetning til hva som ble observert 1 2018 og 2019.

Ei ' == el il
Figur 5. Kart og bilde av stasjon for fiskenndersokelsen i Herregdrdsbekken giennomfort 4.9.2020. Rod sirkel i kartet viser start for elfiske og rod strek
viser avfisket strefning.

Fisk

Det ble fanget 75 orret og 50 laks (Figur 6). Arsyngel dominerte fangsten for bade orret (n=50) og laks (n=40).
Gjennomsnittlige lengder for drsyngel for orret og laks var hhv. 60 og 55 mm. Sterste orret var pa 234 mm. Tettheten
av orret og laks ble beregnet til hhv. 137 og 95 individer per 100 m2 Det ble ogsa fanget 2 4l (1= 71 mm og 89 mm) og
2 trepigget stingsild (1=38 mm 47 mm).

Harreghrdshekken [laks) Harraghrdsbaken [gret)
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Figur 6. Lengdefordeling av laks (n = 50) (venstre fignr) og orvet (n = 75) etter tre omganger med overfiske ved stagjonen i Herregirdsbekken. Arsyngel
av laks og orret er markert med bldfarge (n=40) og eldre ungfisk (n=10) med lysebla farge.
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Samlet vurdering

Fisk

Avfisket areal varierte mellom 25-60 m? per stasjon. Beregnet tetthet av laksefisk 1 2020 varierte fra 222 fisk per 100 m?
i Versvikabekken til 381 fisk per 100 m? i Rutua (Tabell 2). Pa stasjonene der det ble fanget bade orret og laks, ble det
registrert hoyest tetthet for erret. Ut ifra forventet fangbarhet for arsyngel og eldre ungtisk pa hhv. 0,4 og 0,6 jf. Forseth
og Harby (2013), oppnédde vi jevnt over hoy fangbarhet pé stasjonene for bdde orret og laks i 2020. Det bemerkes at
det ikke ble fanget drsyngel av laks i Rutua. Arsaken til dette er ikke kjent. Trolig er bekken viktigere for rekruttering av
orret, og mindre egnet for laks.

Som for 2019 oppnidde alle stasjoner svaert god okologisk tilstand i 2020 basert pd beregnet tetthet, bade for orret og
laks.

Tabell 2. Oversikt over fiskefangst, tetthet, estimert fangbarhet, samt okologisk tilstand basert pa tetthet av laksefisk for stasjonene som ble undersokt i
2020. Benyttede habitatklasser fremgar av tabell 3. Merk at det er beregnet tetthet og okologisk tilstand for bade orret og laks, samt for laksefisk samlet
sett. | = laks og 0 = orret.

Fangst | Fangst Fangst | Tetthet | Tetthet | Tetthet Okologisk
Stasjonsnavn () © = totpt | 2l+pr | O+pr | 1+ | o+ tilstand
1|2|3 1 ’2‘3 1‘2’3 100 m2 | 100 m? | 100 m? | — fisk
VER 32 |46 13 8|13 3 1|33 10 7| 2224 54,0 168,4 | 0,74 | 0,58
RUT 25 |46 27 8|30 11 2|16 16 6| 3813 176,9 216,0 10,70 | 0,33
HER 60 [80 26 19|25 6 4|55 20 15| 2315 60,9 169,3 | 0,65 | 0,51
RUT () 25 |12 5 2|12 5 2|0 O 0| 81,7 81,7 0,0 0,66 | 0,00
RUT (o) 25 |34 22 6|18 6 1|16 16 5| 2996 102,2 1974 | 0,7 | 0,37
HER (1) 60 30 12 8|6 2 2|24 10 6| 945 19,5 75,0 | 0,47 0,52
HER (o) 60 [50 14 11]19 4 231 10 9| 1370 42,6 944 10,7210,51

Tettheten av laksefisk har variert betydelig i drene fiskeundersekelsene har pagatt. I Rutua dokumenterte vi hoye
tettheter av bade og drsyngel og ungfisk i 2020, og vi beregnet en nar dobling av fisketetthet fra 2019 til 2020.
Tettheten av fisk i Herregardsbekken var lavere 1 2020 enn 1 2019, men fortsatt mer enn det dobbelte sa hoy som
registrert i 2018. En medvirkende drsak til swetlig hoy fisketetthet i 2020 antas 4 skyldes den lave vannferingen. Generelt
vil lav vannforing redusere tilgjengelig vanndekt areal, og dermed medfore at fisken konsentreres pa mindre bekkeareal.
I sum synes det klart at rekrutteringen av laksefisk har vaert vedvarende hoy over tid i samtlige bekker (Tabell 3).
Arsaken til lavere fisketetthet i 2018 antas 4 kunne ha sammenheng med hoy fiskedadelighet som folge av ekstrem lav
vannfering og torkesommer i nevnte ar. Det bemerkes ogsa at hoy dekning av begroingsalger i Herregardsbekken i
2020 kan ha vert medvirkende til lavere tetthet her enn 1 2019. Under fisket 1 2020 ble det observert ca. 10 stk dede
arsyngel (0+) som satt fast i begroingstrader.

Tabell 3. Sammenligning av beregnet tetthet for laksefisk ved stasjoner undersokt i 2020 med tidligere dar. Hentet fra Roer og Meland (2019).

Tetthet av laksefisk

pr 100 m?
Stasjon Kode 2020 | 2019 | 2018
Rutua LR-RUT 381 | 244 | 209

Herregirdsbekken | LR-HER | 232 | 323 | 109
Versvikabekken LR-VER | 222
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Bonitering
Strekningen som ble fisket 1 Rutua var dominert av moderate stryk (50%) med innslag av stritt stryk i tillegg til snaue

halvdelen av strekningen som bestod av mer saktestrommende vann og kulper. For ovrige stasjoner dominerte
stillestdende partier og kulper.

Versvikabekken hadde relativt hoyt innslag av silt (20%), sammenlignet med de to andre stasjonene. Herregardsbekken
skilte seg ut med hoy andel gytegrus i storrelsesorden 2-10 cm. Alle tre lokaliteter hadde imidlertid egnet gytesubstrat i
tilstrekkelig omfang til 4 vurderes som egnede gytelokaliteter (Figur 7). De mest relevante resultatene fra bonitering av
stasjonene hvor det ble gjennomfort elfiske hosten 2020 fremgar av tabell 4 og figur 8.

Tabell 4. Oversikt over sentrale parametere for kartlegging av fysisk habitat (bonitering) for tre undersokte elfiske stasjoner pa strekningen Langangen-
Rugtvedt. Merk at vurderingene gielder undersokte stasjoner og siledes ikke utgjor noen samla vurdering av hver enkelt bekk/ ely i full lengde.

Vanndyp, Dekningsgrad
Stasjonsnavn Vannforing T Vannfarge Anadr(.)m overheng'ende Sl.(jul_ Egnetl'let Habitatklasse
strekning | vegetasjon | muligheter | for gyting
Min [ Maks (%)
Rutua Lav 5 70 Klart Ja 34-66 Meget gode| Egnet [Anadrom, hk. 3
Herregardsbekken Lav 2 60 Klart Ja > 66 Gode Egnet |Anadrom sympatrisk, hk. 3
Versvikabekken Lav 1 25 Blakket Ja > 66 Gode Egnet |Anadrom, hk. 3
Strgmningsfarhodd Substrat
W Fow WA gk 0 Modens drvk O Oulsfatilled berede DM Skt D5k <} mm GG p0mes W 30-100 mm
W Saein 100 750 e IRk > 250 mem
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Bl bl %,
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% %

piil fuit
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Rurea Hermegletibetlan e ndlabeklken Rurua erreplnisbekien  Werpdkabekten

Figur 7. Fordeling av stromningsforhold (venstre fignr) og bunnsubstrat (hoyre fignr) for kartlagte strekninger pa de undersokte elfiskestasjonene. Merk
at vurderingene gielder undersokte stasjoner og ikke utgior en samla vurdering av hvert enkelt vassdrag.
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Feltrapport fra el-fiske i 3 bekker ved Langangen 1/5 -21

Av Ingar Aasestad

Pa oppdrag fra NIBIO har vi undersgkt om Kjgyabekken, Kokkersvollbekken og Lillegardsbekken er
henholdsvis sjggrret og grretfgrende. Disse bekkene har ikke blitt undersgkt for fisk tidligere som en
del av forundersgkelsene for ny E18 Rugvedt — Langangen, og de har ikke blitt beskrevet som
sjgorretfgrende i tidligere undersgkelser av sjg@rretbekker langs Telemarkkysten.

Det er likevel knyttet usikkerhet til om de har oppgang og oppvekst av sjg@rret i de nedre delene. Det
ble derfor den 1/5-21 utfgrt et helt enkelt overfiske med el-apparat for a sjekke dette. Fiskestatus er
et ngdvendig underlag fgr omsgking av utslippstillatelse som straks skal sendes til Statsforvalteren.

Et utvalg av den fangede fisken ble lengdemalt til neermeste millimeter fgr den ble sluppet ut igjen.
Sa tidlig pa sesongen er ikke arsyngelen fangbar. Vi registrerte dermed bare fisk pa ett ar og eldre.

Kjgyabekken

Strekningen som angitt med rgd strek pa bilde 1, ble undersgkt ved el-fiske. | nedre del ble det fanget
en grret pa 104 cm (bilde 2). Bekken var forholdsvis lite egnet for grretoppvekst. Det var lite med
dypere kulper og lite skjul, foruten litt overhengende elvebanke (bilde 5). Det var noen f& m* med
egnet gytesubstrat. For gvrig var bunnsubstratet hovedsakelig sand (bilde 4). Ca 40 meter opp for
munningen kommer det meste av vannfgringen ut av en lengre rgrgate. Ovenfor var det svaert lite
vann i bekken og den var ikke egnet for grret.

e A i
Bilde 1. Undersgkt strekning i Kjgyabekken.
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Bilde 4. Bunnsubstratet var preget av sand og
uten noe szrlig med kulper.
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Bilde 6. 40 meter opp for munningen gar det
Kjgyabekken meste av bekken ut av en rgrgate.

Kokkersvollbekken

Bekken ble sjekket ved el—fiske opp til f@rste oppgangshinder, en
foss 50 meter opp for munningen (kart 1, bilde 10). Det var grret hele
veien opp. Det var fine oppvekstforhold for grret. Det ble ogsa el-
fisket opp for fossen, der veien krysser over bekken, uten a registrere
fisk.

Fisken som ble fanget pa de 10 fgrste meterne av bekken ble
lengdemalt (tabell 1). Av 6 grret, var antakelig 4 fjorarsyngel. 2 grret
var litt stgrre og apenbart i ferd med & smoltifisere. Det ble pa
strekningen i tillegg fanget en 3-pigget stingsild og en al.

Bilde 7. 3-pigget stingsild fanget i Kokkersvollbekken.

Tabell 1. Lengde (mm) av
fisken fanget nederst i
Kokkersvollbekken

grret

3-pigget
stingsild

al

141

58

115

135

61

87

85

79




Nauserkollen

Kart 1. Bla strek viser fgrste oppgangshinder 50 meter fra sjgen. Det var grret hele veien opp dit.
Ovenfor ble det ikke fanget fisk.

L

Bilde 8. Munningen av Kokkersvollbekken mot sjgen. Her ble fanget fisk lengdemalt.



Bilde 9. Det ble fanget en al i Bilde 10. Kokkersvollbekken olpp mot
Kokkersvollbekken. oppgangshinder.

Bilde 11. 2 av grretene fanget nederst i Kokkersvollbekken ga inntrykk av at de var i ferd med a
smoltifisere.



Lillegardsbekken i Rutua

Tabell 2. Malte lengder

Lillegardsbekken var generelt vanskelig tilgjengelig for el-fiske (mm) av fisken fanget i
p.g.a. mye overhengende vegetasjon, mye dgdt trevirke i bekken | Lillegardsbekken.

og mye blgt myrbunn. Strekningen som vist pa kart 2, ble befart
. . . . Bekkergye | @rret

langs land. Det ble observert fisk hele veien. En kort strekning pa

15 meter nedenfor kulvert under Langangenveien var egnet for 255 203

el-fiske (bilde 12). 239 154
197 98

Et lite utvalg av fisken i kulpen ble tatt opp for artsbestemmelse 180

og lengdemaling (tabell 2). Det ble fanget bade bekkergye og 179

grret. 166
140

Kart 2. El-fisket strekning i Lillegardsbekken er markert med oransje strek. Bekken ble befart pa hele
strekningen som kartet viser.



Bilde 12. El-fisket omrade i Lillegardsbekken.

Bilde 13. Bekkergye fanget i Lillegardsbekken



Vedlegg VI — Oversikt over berggrunn i omradet
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SB MORELH IMSTTIUT T FOS
Earia

Norsk institutt for biogkonomi (NIBIO) ble opprettet 1. juli 2015 som en fusjon av Bioforsk,
Norsk institutt for landbruksgkonomisk forskning (NILF) og Norsk institutt for skog og landskap.

Biogkonomi baserer seg pa utnyttelse og forvaltning av biologiske ressurser fra jord og hav,
fremfor en fossil gkonomi som er basert pa kull, olje og gass. NIBIO skal vaere nasjonalt ledende
for utvikling av kunnskap om biogkonomi.

Gjennom forskning og kunnskapsproduksjon skal instituttet bidra til matsikkerhet, baerekraftig
ressursforvaltning, innovasjon og verdiskaping innenfor verdikjedene for mat, skog og andre
biobaserte nzeringer. Instituttet skal levere forskning, forvaltningsstgtte og kunnskap til
anvendelse i nasjonal beredskap, forvaltning, naeringsliv og samfunnet for gvrig.

NIBIO er eid av Landbruks- og matdepartementet som et forvaltningsorgan med saerskilte
fullmakter og eget styre. Hovedkontoret er pa As. Instituttet har flere regionale enheter
og et avdelingskontor i Oslo.

Forsidefoto: Fiskestasjon i Herregardsbekken, Ole Roer (FAUN). Baksidefoto: @nna i Eidangerfjorden, Yvonne Rognan (NIBIO).

nibio.no
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