SOKNADSSKJEMA

- UTFYLLING | SJ@ OVER FORURENSEDE SEDIMENTER
- UTFYLLING MED FORURENSEDE MASSER

Skjemaet skal benyttes ved sgknad om tillatelse til utfylling over forurensede masser i sjg og vassdrag
i henhold til forurensningsloven § 11 og forurensningsforskriften kap. 22, jf. forurensningsloven § 12.

Sgknaden sendes til Fylkesmannen enten pa e-post til fmtfpost@fylkesmannen.no eller i brev til
Fylkesmannen i Troms og Finnmark, Statens hus, 9815 Vadsg.

Skjemaet ma fylles ut na@yaktig og fullstendig, og alle ngdvendige vedlegg ma falge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.
Ta gjerne kontakt med Fylkesmannen far sgknaden sendes.

1. Generell informasjon

Tittel pa sgknaden/prosjektet

(med stedsnavn) Alta Havn — Marinekai i Bukta

U Utfylling med lgsmasser

Sgknaden omfatter (kryss av) b Utfylling med sprengstein Del 3

X Utfylling over forurensede
sedimenter

Antall utfyllingslokaliteter 1

Kapittel 3 skal fylles ut og nummereres for hver enkelt lokalitet som skal benyttes, i tillegg skal
kapittel 4 fylles ut dersom det skal gjeres tiltak pa flere lokaliteter

Kommune

Alta

Navn pa seker (tiltakshaver/tiltakshavere)
Alta havn v/Hans Roar Christiansen

Adresse Organisasjonsnummer

Boks 2237, N-9508 Alta 974 795 035

Telefon E-post

+47 78 44 69 10 hansroar.christiansen@altahavn.no

Kontaktperson ev. ansvarlig sgker/konsulent
Martin Liungman, Rambgll AS

Telefon E-post

917 54 238 martin.liungman@ramboll.no
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. Planstatus og eventuelle avklaringer med andre samfunnsinteresser

2.1 Planstatus:

Utfylling ma vere klarert med hensyn til plan- og bygningsloven. Gjer rede for den
kommunale planstatusen til de aktuelle lokalitetene for utfylling

Er tiltaket som det sgkes om i trad med plan- og bygningsloven og gjeldende
planbestemmelser fra kommunen?

Ja Nei [ Avrealplan-1D: 2012_20110001 (vedlegg 3)

Tiltaket er ikke detaljregulert ennd, men er i trdd med Alta kommunes sin
omradesregulering for «Bukta industri- og kommunikasjonsomrade» (se vedlegg 3).
Sgknader som ikke samsvarer med planbestemmelser kan bli satt pa vent, jf.
forurensningsloven § 11 fjerde ledd.

2.2 Er det innhentet uttalelse i forbindelse med sgknaden fra fglgende instanser?
Fiskeridirektoratet og/eller lokalt | Ja[J Nei Vedleggsnummer.
fiskarlag
Tromsg museum og/eller Jal] Nei Vedleggsnummer.
sametinget (kulturminner)

Havnemyndighet — Kystverket Jal] Nei Vedleggsnummer.
eller kommunen (jf. havne- og

farvannsloven § 27)

Er saken vurdert i henhold til JaX Nei [] Vedleggsnummer.
relevant regelverk hos

kommunen?

2.3 Er det ror, kabler eller andre konstruksjoner pa sjgbunnen i omradet?
Ja O Nei Vedlegg 4
Opplys ogsa hvem som eier konstruksjonene Fyll inn eier

2.4 Opplys hvilke eiendommer som antas a bli bergrt av tiltaket/tiltakene (naboliste):
Det skal legges ved naboliste med oversikt over naboer som | Vedleggsnr: 6
kan bli bergrt av tiltaket. Listen skal inneholde navn, adresse,
gnr/bnr til de bergrte partene.

2.5 Merknader/kommentarer
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Detaljert situasjonsplan i vedlegg 5.

—

Rad linje angir planlagt plassering av spunt.
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3. Utfylling i sja eller vassdrag

3.1 | Navn pa lokalitet
Bukta utenfor Amtmannsnesveien. VannforekomstiD: 0420030600-5-C.

Eiendomsopplysninger (navn pa eier og gnr/bnr)
Fyll inn

3.2 | Kart og stedfesting:

Sgknaden skal vedlegges oversiktskart i malestokk 1:50 000 og detaljkart 1:1 000 med
inntegnet areal (lengde og bredde) pa omradet som skal mudres, samt GPS-stedfesta
pravetakingsstasjoner

Oversiktskart har vedleggsnummer: M101
Detaljkart har vedleggsnummer: M102

UTM-koordinater for utfyllingslokaliteten:

Sonebelte: UTM35N  Nord: 7767881  @st: 358916

3.4 | Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:

Alta Havn har planer om a utvide eksisterende kai i Bukta — «Marinekaia». Grunnet gkt
aktivitet er intensjonen a tilrettelegge slik at cruiseskip med lengde inntil 340 meter kan ha
anlgp ved denne kaia. Et slikt cruiseanlgp betinger at omradet ma opparbeides og
tilrettelegges slik at det oppnas gode lgsninger mht. passasjerlogistikk og trafikk. For &
ivareta dette ma omradet fylles ut i sjg for & lage nye naringsarealer og for a stabilisere bunn.
Grunnet prioriteringer vurderer kommunen i farste omgang a etablere fyllingen, sa bygge
kaia i neste omgang.

3.5 | Utfyllingens omfang:

Vanndybde pa utfyllingsstedet (dybdeintervall):  0-20 m
Arealet som bergres av utfyllingen: 17 000 m? (merk pa kartet)
Mengde fyllmasser som skal benyttes (volum): 44000 m®

Beskriv hvilke typer masser som skal benyttes i utfyllingen:
Lgsmasser, stein e.l.
Sprengstein, pukk, plastringsstein

3.6 | Bruk av sprengstein
Ved bruk av sprengstein er det fare for spredning av plast i vannmassene som fglge av plast i
armering, tennsystemer etc.

Beskriv hvilket tennsystem som skal benyttes ved sprenging
Elektriske tennere

Beregnet mengde plast i sprengsteinmassene (g plast/anbragt m?)
Minst 2,2 g/m3 sprengstein ifalge sprengningsentreprengr 2019 (KN Entreprengr AS,
personlig kommunikasjon)
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3.7 | Utfyllingsmetode:
Gi en kort beskrivelse av metode med begrunnelse (f eks. graver med lang arm, splittlekter
etc.).

Fyllingen vil bli lagt ut fra land av ferst gravemaskin med lang arm (forste laget) og deretter
dumper. Farst skal fylling for parkeringsplassen samt motfyllingen etableres, deretter spunt.
Helt til slutt sa skal det fylles i spuntkassen.

3.8 | Anleggsperiode:
Angi et tidsintervall for nar tiltaket planlegges gjennomfart

Kommunen er i en forprosjektfase der det fortsatt er med budsjett til dette prosjektet/
utfyllingen. Tidspunkt er altsa ikke avklart ennd, men store deler av detaljregulering er i gang.
Tanken er a klargjere prinsipielle forhold slik at det vil vaere mulig a fylle ut omradet dersom
det gkonomiske er pa plass.

Beskrivelse av utfyllingslokaliteten med hensyn til naturmangfold og fare for forurensning

3.9 | Oppgi hvilke kjente naturverdier som er tilknyttet lokaliteten eller nseromradet til
lokaliteten, og beskriv hvordan disse eventuelt kan bergres av tiltaket:

Naturverdier: | Miljadirektoratets Naturbase er registrert tre forskjellige radlistede fuglarter i
omradet: Havelle, Svartand og Z&rfugl. Havelle og svartand hekker i ferskvann men
overvintrer langs isfrie kyster, mens Arfugl er en obligat sjgfugl. Selv om arten er vidt
utbredt pa den nordlige halvkule sa har hekkebestanden gatt sterkt tilbake de siste 10 ar (15-
30 %), serlig pa strekningen fra Trendelag til Lofoten, og arten er forelgpig vurdert som NT,
«Neer truet». Disse fugler bruker Bukta som et overvintringssted, og tidspunktet for
gravearbeidet bar derfor plasseres i andre deler av aret. Samtidig rader Fiskeridirektoratet til
at tidspunkt for tiltak som bergrer sjg primert ber skje pa hasten og tidlig vinter, fordi det er
den perioden av aret hvor det marine livet i kystsonen ligger mest i ro. Det er ogsa kun en
liten del av Bukta som vil vaere bergrt av fyllingsaktiviteter, og fuglene vil ha gode
muligheter & bevege seg til roligere omrader.

Det er ikke registrert noe marine naturtyper i eller ner tiltaksomradet. Disse to naturtypene
ligger 1 km respektive 400 m unna tiltaksomradet, og vurderes ikke a bli betydelig pavirket
sa fremt avbgtende tiltak brukes for & minimere partikkelspredning.

Kulturminner: Det er registrert mange forskjellige bosetningspor fra steinalder opp pa fjellet
vest for tiltaksomradet. Selv om tiltaket ikke vil pavirke kjente spor pa land, vil det veere
behov for innspill fra Riksantikvaren vedrgrende evt. kulturminner i sjgen.

Fritidsinteressen: Selv om strandsonen ifelge Miljgstatus per i dag er «potensielt tilgjengelig»
med mulighet & bruke for eksempelvis fiske, sa er arealformal i kommuneplanen definert som
«Neringsvirksomhet» og «Ferdsel». Tilgjengeligheten vil bli lavere etter tiltaket.

3.1 | Er det utfart Ja Nei [ Vedlegg 1

0 miljeundersgkelser?

3.1 | Er det utfgrt geotekniske Ja Nei [l Vedlegg 2

1 | underspkelser? Geoteknisk uttalelse

3.1 | Sedimentenes innhold:

2
Angi fordeling av innhold i | Stein/Grus/Sand | Leire | Silt | Skjellsand | TOC
%
S2 90,6 9,4 <1010 0,271
S3 60,9 368 [23 |0 1,66
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S5 83,9 151 |10 |0 1,41
S6 58,6 393 |21 |0 0,53
S7 71,8 210 |12 |0 0,608
S8 43,8 536 |26 |0 0,577

Eventuell neermere beskrivelse av bunnsedimentene:

| de grunneste stasjonene er bunnsubstratet dominert av grus og stein (se vedlegg M102). |
strandnere omrader er slike verdier forventet, siden batpropellerer og vannstandsendringer
(Floffjeere) farer til starre stramninger og dermed avsetninger av grovere sediment, dvs.
sediment med lavt leire- og TOC-innhold.

3.1 | Stremforhold pa lokaliteten:

3
Ifelge vann-nett er stramhastigheten «Moderat (1 - 3 knop)», med en «Beskyttet»
balgeeksponering og en oppholdstid for bunnvann som er «Moderat (uker)». Vanntype er
«Ferskvannspavirket beskyttet fjord», vanntypekategori CB4413222.

3.1 | Aktive og/eller historiske forurensingskilder:

4 Beskriv eksisterende og tidligere virksomheter i nseromradet til lokaliteten (f eks. slipp,

kommunalt avlgp, smabathavn, industrivirksomhet e.l.).

Ifelge Miljastatus er det forurenset grund innenfor tiltaksomradet. Lokalitetsnavnet er «Bukta
Tankanlegg» og tidligere pavist forurensning er fjernet ved tiltak 2006-2007. Selv om det er
fortsatt pavist forurensning av bly, er pavirkningsgraden definert som «Akseptabel
forurensning med dagens areal- og resipientbruks. | nordvest (700 m) er det en havn med
kapasitet for ca. 200 fritidsbater. I nord (1,6 km) og est (1 km) er det to ledninger fra
avlgpsanlegg. | gst (1 km) er det industriomrade og flyplass. | sar er det to industrikaier. Se
kart og vedlegg 1 — Sedimentundersgkelser.
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Avlepsledninger

Smabatshavn

Flyplass

Tiltaksomrade

Industrier

Forurenset grund

Miljgundersgkelse, pravetaking og analyser

Det ma foreligge dokumentasjon av sedimentenes innhold av tungmetaller og miljggifter.
Omfanget av prevetaking ved planlegging av utfylling ma vurderes i hvert enkelt tilfelle.
Antall prgvepunkter ma sees i sammenheng med utfyllingsarealets starrelse og lokalisering i
forhold til mulige forurensningskilder.

Vedlagt miljerapport skal presentere analyseresultater fra prgvetaking av de aktuelle
sedimentene, samt en miljgfaglig vurdering av massenes forurensningstilstand.

Kravene til miljgundersgkelser i utfyllingssaker fglger av Miljgdirektoratets Veileder for
handtering av sediment (M-350/2015) med revisjoner av 25. mai 2018, samt M608/2016
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota.

Navn pa rapport fra miljgundersgkelse: Datarapport Sedimentundersgkelse Alta Havn
Antall prgvestasjoner pa lokaliteten: 6 stk. (skal markeres pa vedlagt kart)

Forurensningstilstand pa lokaliteten:
Gi en oppsummering av miljgundersgkelsen med klassifiseringen av sedimentene i
tilstandsklasser (1-V) relatert til de ulike analyseparameterne, jf. M-608/2016.

Det ble pavist kjemisk forurensning i 5 av 6 sedimentstasjoner. TBT ble pavist i effektba-
serte tilstandsklasse V «Sveert darlig» de 5 stasjonene. | to av stasjonene ble det pavist TBT
ogsa i forvaltningsmessige tilstandsklasse V. Forhgyede nivaer av PAH ble pavist i tre av
stasjonene med konsentrasjoner av flere forskjellige forbindelser i tilstandsklasse 1V
«Darlig». Samme tre stasjoner viste konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse 111 «Mode-
rat» for PCB7. Alle tungmetaller ble pavist i tilstandsklasse 11 «God» eller lavere, unntatt bly
som ble pavist i noe hgyere konsentrasjoner i en stasjon.
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Tilstandsklasser iht 02:2018
E1 Megetgod
H 2 God
O 3 Moderat
O 4 Darlig
W5 Swveert darlig

Betegnelse og posisjoner for sedimentprgver, markert med hgyeste tilstandsklasse
(forvaltningsmessig for TBT). Kilde: norgeskart.no, modifisert.

Risikovurdering:
Gi en vurdering av risiko for om tiltaket vil bidra til & spre forurensning eller vere til annen
ulempe for naturmiljget.

Oppvirvling av sediment:

Utlegging av masser i sjg vil gi fare for oppvirvling av fine partikler fra eksisterende sjgbunn.
Kartlegging av sedimentene i 2019 paviste sandige masser med grus og stein naermest land.
Slike masser vil ikke virvles opp og spres i like stor grad som masser av finere kornstarrelse
(leire og silt). Lenger ut i sjgen var det mer finpartikuleere bunnsedimenter og dermed stgrre
risiko for spredning av forurensing, men massene inneholdt ogsa lavere mengder av
forurensning.

Partikler fra fyllingsmasser:

Sprengsteinsmassene vil inneholde noe finpartikuleert materiale, samt rester av sprengstoff i
form av nitrogen-forbindelser (nitrat og ammonium) som kan gi en gjedslingseffekt i marine
omrader. Sprengning av masser i dagen medfarer langt lavere innhold av sprengstoffrester
sammenlignet med tunnelmasser, fordi det benyttes betydelig mindre mengder sprengstoff i
dagbrudd.

Plast og annet avfall i utfyllingsmasser:

Selv om det i dag eksisterer plastfrie tennsystem for tunnelsprengning (f.eks. Austin plastfritt
NONEL) er det mest vanlig & bruke NONEL eller elektriske tennere med plastslanger. Slike
system leder automatisk til plastsgppel i fyllingsmassene. Massene forventes a inneholde
omtrent 10-40 kg plast (minst 2,2 g/m3 sprengstein ifglge sprengningsentreprengr 2019 (KN
Entreprengr AS, personlig kommunikasjon). Plasten i NONEL-tennere tenderer a flyte pa
sjgen, og er dermed mulig & rydde opp manuelt etterpa. Samtidig er risikoen stgrre for
spredning av plast som ikke blir fanget opp. Elektriske tennere er dyrere, men tenderer a
synke til bunns og bli overlagret av fyllingsmasser. Undersgkelser utfgrt av Statens vegvesen
tyder pa at en stor andel av plastavfallet fra elektriske tennere blir liggende pa bunnen eller i
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sprengsteinsfyllingen, og at spredning av plastpartikler i vannmiljg blir betydelig mindre
sammenlignet med tennere som bestar av plastledning fylt med sprengstoff. Samtidig vil det
veere ner umulig a rydde opp plasten fra bunn.

Undervannsstgy:

Anleggsarbeid i sjg, serlig paeling, spunting og boring, er kilder til undervannsstay.
Dette er en form for impulsstay med hgy energi som kan gi fysiske skader og
stressreaksjoner hos dyr. Ulike grupper av dyr vil reagere forskjellig pa stay,
avhengig av deres fglsomhet for lyd. I tillegg vil noen livsstadier veere mer sarbare
enn andre. Malt stay er avhengig av starrelsen pa hammer, materiale palene bestar
av, og evt. bruk av lyddempende tiltak. I apent farvann uten tiltak for staydemping, er
det funnet at stgy fra paling kan ha potensiell effekt pa atferd pa fisk ved en avstand
pa inntil 2,5 km fra staykilde.

Annet:
Ved all anleggsvirksomhet foreligger risiko for utilsiktede utslipp av fra maskinparken i form
av f.eks. drivstoff og olje.

Avbgtende tiltak
Beskriv planlagte tiltak for a hindre/redusere partikkelspredning, med begrunnelse.

Partikkelspredning

Massene bgr handteres en tid pa land (mellomlagring, intern transport, sortering), slik at en
viss del nitrogenforbindelser og partikler vil ha mulighet & vaskes ut og omdannes far
utfylling.

Der hvor spunt blir brukt og fylt med materiale vil spredning av bunnsubstrat bli begrenset og
kun nar spuntene etableres. Ved motfylling i sjgen utenfor spunt vil spredning reduseres ved a
bruke et bunnbeskyttende lag pa sjgbunnen far fylling legges ut, dette for & forhindre at
bunnslam med ev. miljagifter virvles opp nar fyllmassene legges ned. Eksempel pa
bunnbeskyttende lag er fiberduk eller noen dm sandlag. Videre vil det bli brukt gravemaskin
for utlegging av masser pa eksisterende sjgbunn. Det farste laget av masser skal senkes rolig i
vannsgylen og legges forsiktig ned pa bunn for & minimere resuspensjon av sedimenter og
spredning av partikler ut av tiltaksomradet. Videre utfylling vil deretter utferes pa allerede
utfylte masser med begrenset spredningspotensial.

Partikkelspredning kan overvakes med turbiditetsmalinger. Vi foreslar at det etableres en
grenseverdi for akseptabel turbiditet tilsvarende 10 NTU over referanseverdi i omradet, malt
ved f.eks. tre pafglgende malinger (avhengig av malefrekvens). Dersom det males
uakseptable nivaer av turbiditet skal anleggsarbeidene i sjg stanses frem til turbiditetsnivaene
er redusert til under den foreslatte grenseverdien og arsaken til turbiditetsoverskridelsen er
kartlagt. En siltgardin skal holdes i beredskap og monteres dersom det viser seg at arbeidene
medfarer uakseptabel spredning av partikler i sjgen.

Undervannsstgy
Undervannsstgy ber overvakes i forkant og underveis i anleggsarbeidet, for a kartlegge

stgypavirkningen i omradet. Avbgtende tiltak mot stgy skal veere i trad med fare-var
prinsippet i Naturmangfoldloven, og kan veere a:
e unnga stayende tiltak i perioder hvor hensynskrevende arter er spesielt sarbare (f.eks.
gytevandring, kaste- og parringstid og gyte- og hekketid)
o sjekke at det ikke er grupper av dyr i n&erheten far stayaktiviteten begynner, f.eks.
flokker av fugl, marine pattedyr eller fiskestimer
e bruke boblegardiner rundt anleggsomradet for & minimere trykkbglger (eller beste
tilgjengelig teknikk)

Side 9 av 11



Plastsgppel
Det vil kun veere plasten i den del av fyllingen som er utenfor spunt, den sa kalte

«motfyllingen» (7000 m3), som potensielt kan spre seg i sjgen. Avhengig av valget av
tennsystem vil ulike avbgtende veere aktuelle:

- Bruk av elektroniske tennere ved utsprengningen vil redusere faren for spredning av
flytende plastrester fra sprengsteinmassene som legges ut. Plast pa bunn er likevel
sgppel i vannmiljget, og det skal gjares tiltak for a hindre at plastavfall sprer seg i
vannmiljget nar steinmassene fylles ut i sjgen. Mulige tiltak kan veere a plukke ut
avfallet fagr utfylling. | tillegg skal det utferes etterkontroll med opprydding av plast
pa tilgrensende strandsone.

- Bruk av NONEL tennere medfarer flytende plast. Mulige tiltak kan veere & plukke ut
avfallet far utfylling, samle opp avfallet fra vannmassene ved having eller annen
manuell fjerning, og/eller & bruke lense med skjart. I tillegg skal det utfares
etterkontroll med opprydding av plast pa tilgrensende strandsone.

- Bruk av plastfrie tennsystem reduserer per definisjon risikoen betydelig for spredning
av plast fra massene. Per i dag brukes plastfrie systemer i all hovedsak ved
tunnelsprengning.

Utilsiktede utslipp

Under alle anleggsarbeider ma entreprengren pase at de har gode rutiner for & begrense
utilsiktede utslipp (for eksempel olje/diesel fra anleggsmaskiner). Beredskapsplan for
gjennomfaring av anleggsarbeidene ma omfatte jevnlig vedlikehold og kontroll av maskinelt
utstyr som benyttes i prosjektet, samt inkludere utstyr og metode for handtering av eventuelle
akutte utslipp. Kontrollen ma dokumenteres med sjekklister. Vi anbefaler at en oljelense til
enhver tid veere tilgjengelig for beredskap dersom akutte/utilsiktende utslipp forekommer.
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Underskrift

3] (o L PP Dato: .oovieniieiee e
Underskrift:
Vedleggsoversikt (Husk referanse til skjemaet og lokalitet)
Nr. Innhold Ref. til nr. | Lokalitet
pa skjemaet nr.
M101 |Oversiktskart 3.2 1
M102 |Detaljkart 3.2,3.12 1
1 Datarapport miljgteknisk sedimentundersgkelse 3.10 1
2 Datarapport fra Grunnundersgkelse 3.11 1
3 Omraderegulering Bukta industri- og kommunikasjonsomrade | 2.1 1
4 Tilbakemelding gravemelding 2.3 1
5 Situasjonsplan 2.5 1
6 Naboliste 2.4 1
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Beskrivelse Datarapport miljgteknisk sedimentundersgkelse

Revisjonsoversikt

Revisjon Dato Revisjonen gjelder

Oppsummering:
Rambgll har gjennomfart miljgtekniske undersgkelser i sedimenter i forbindelse med planlagt
utfylling i Bukta ved Alta, Alta kommune.

Det ble pavist kjemisk forurensning over nedre grenseverdien for tilstandsklasse III i 5 av 6
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1. INNLEDNING

1.1 Bakgrunn
Alta kommune har planer om & utvide eksisterende kai i Bukta, ogsd kalt «Marinekaia». Grunnet
gkt aktivitet i Alta havn er intensjonen a tilrettelegge slik at cruiseskip med lengde inntil 340 me-
ter kan ha anlgp ved denne kaia. Et slikt cruiseanlgp betinger at omradet ma opparbeides og til-
rettelegges slik at det oppnas gode Igsninger mht. passasjerlogistikk og trafikk. For @ ivareta
dette ma det gjennomfgares utfylling i sjg for 8 lage nye naeringsarealer og for & stabilisere bunn.

Rambgll avdeling Miljg & Helse har blitt engasjert for & ta sedimentprgver og avklare forurens-
ningssituasjonen i omradet fgr et eventuelt utfyllingstiltak igangsettes.

I Rambgll har vi fokus pa beerekraft og vurderer vare pro-

sjekter opp mot FNs baerekraftsmal, som er verdens felles 14 llv UNDER
VANN

arbeidsplan for 8 utrydde fattigdom, bekjempe ulikhet og
stoppe klimaendringene innen 2030.

Dette prosjektet bergrer FNs M3l -14 «Liv under vann» -
som gnsker & «Bevare og bruke hav og marine ressurser pa
en mate som fremmer baerekraftig utvikling.»

Tiltaksomradet er lokalisert ved Alta indre havn i Alta kom-
mune, Finnmark (Figur 1).

&7 2 = ™
L4 m R
Brattholmen Russemff
Allasuolu
Rafsbotn Rafsnes
Transfarelv
Gaidos
Komsa .

s &5 kta \34\*\ 7_ ]
Alta N" '; L—’@\EI ebakken .

P

-

Figur 1. Tiltaksomradet i Alta havn, der det planlegges utviding av kai, er markert med rad ellipse. Kilde:
norgeskart.no, 2020.
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1.2

Omrdadebeskrivelse og historikk

Omradet er plassert i Altafjorden, Alta kommune og er en bukt med havnevirksomhet, tettbebyg-
gelse og flyplass. Planlagte tiltak i sjg vil forega i vannforekomsten «Bukta og utlgpet til Altaelva»
(vannforekomst id: 0420030600-5-C). Ifglge Vann-Nett er forekomsten klassifisert som «Fersk-
vannspavirket beskyttet fjord». @kologisk tilstand er klassifisert som «God» mens kjemisk til-
stand er klassifisert som «Darlig», grunnet forekomst av PAH og TBT i bunnsedimentene.

P tiltaksomradet ligger det per i dag en kai ut i bukta. Kaien ble anlagt fgr 2001 ifglge flyfoto fra
norgeibilder.no. Rett ved siden av tiltaksomradet er det registrert forurenset grunn pa land og ut
i bukta (Figur 3). Ifslge Miljgdirektoratets grunnforurensingsdatabase er tidligere pavist foruren-
sing i lokalitetsnavnet «Bukta Tankanlegg» fjernet ved tiltak 2006-2007 og 2015. Selv om det er
fortsatt pavist forurensning av bly, er pavirkningsgraden definert som «Akseptabel forurensning
med dagens areal- og resipientbruk». Ifglge Miljgdirektoratets database Miljgstatus er det regi-
strert to avlgpsanlegg i naeromradet med utslipp til vannforekomsten. Avigpsledningenes utlgp er
plassert ca. 1 respektive 1,2 km nord/nordgst for tiltaksomradet (Figur 3). Det er mulig at av-
lgpsvann kan ha spredt seg fra anleggene til utfyllingsomrade. Avigpsvann kan vaere en kilde til
PAH-forurensning og metaller.

Totalt tiltaksareal pd sjgbunnen er forelgpig beregnet til 17 000 m2 inkludert fyllingsfot (Figur 2).

Figur 2. Planlagte omrdder for fylling Bukta (beige markering). Kilde: norgeskart.no og Rambgill.
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1.3

1.4

1.5

< Kommunale av-
Igpsledninger

Tiltaksomrade

Forurenset grunn

Figur 3. Ca. tiltaksomrade er vist i rgd sirkel. Avlgp er markert med kryss og linjer, forurenset grunn med
gulmarkert omrade. Kilde: Miljodirektoratets Miljgstatus.

Myndighetskrav
I henhold til kapittel 22, mudring og dumping i sjg og vassdrag, i forskrift om begrensning av for-

urensning (forurensningsforskriften) (Klima- og Miljgdepartementet, 1.7.2007) skal Fylkesman-
nen eller Miljgdirektoratet gi tillatelse til mudring og utfylling fgr arbeidene kan igangsettes.

Miljgdirektoratets veileder M-409/2015 Risikovurdering av forurenset sediment, setter krav til
prgvetaking fra minst tre sedimentstasjoner nar tiltaksarealet er mindre enn 30 000 m2 (M-409,
Miljgdirektoratet, 2015).

Utfylling i et omrdde med areal p& 17 000 m? defineres som et mellomstort tiltak (> 1 000 m? og
< 30 000 m?2) i henhold til Miljgdirektoratets veileder M-350/2015 H8ndtering av sedimenter (M-
350, Miljgdirektoratet, 2015). Fyllingens fotavtrykk/utstrekning pa fyllingsfot blir ikke stgrre enn
30 000 m2 og utfyllingsomradet anses derfor som tilstrekkelig kartlagt med kun tre sedimentsta-
sjoner. For & fa bedre grunnlag fra et havneomrade med flere potensielle kilder til forurensning er
det likevel tatt prgver fra 6 stasjoner innen- og utenfor planlagt tiltaksomrade.

Malsetning med undersgkelsen
Hensikten med de miljgtekniske undersgkelsene er 3 kartlegge miljgtilstanden i sedimentene der
det er planlagt utfylling i Bukta, i henhold til gjeldende lovverk og veiledere.

Ansvarsforhold

Rambgll har utfgrt de miljgtekniske sedimentundersgkelsene i henhold til gjeldende regelverk,
veiledere og standarder. Den foreliggende rapporten gir ingen garanti for at all forurensning pa
omradet er avdekket og dokumentert. Rapporten gir en oversikt over prgvetakingsstasjoner og
fysiske og kjemiske analyser av sedimentprgvene. Rambgll patar seg ikke ansvar dersom det ved
framtidige tiltak avdekkes ytterligere eller annen forurensning enn det som er beskrevet i denne
rapporten.
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2.2

Tilstandsklasse

Forklaring Bakgrunnsniva

METODE

Rambgll har gjennomfgrt en miljgteknisk sedimentprgvetaking i Bukta ved Alta, der det planleg-
ges utfylling i sjg. Det er utfgrt en Trinn 1 «Risikovurdering av forurenset sediment» i henhold til
kravene i veileder M-350, M-409/2015 ogM-608/2016 (M-350, Miljgdirektoratet 2018; M-409,
Miljgdirektoratet 2015; M-608; Miljgdirektoratet 2016).

Feltarbeid

Sedimentprgvetaking fra 6 stasjoner i Bukta ble utfgrt av miljgrddgiver Vegard Ulvang fra Ram-
boll den 4. desember 2019. Sedimentprgvene ble tatt ut med 250 m2 van Veen grabb fra bat og
kai. For hver stasjon er det laget en blandprgve, sammenstilt av fire parallelle enkeltprgver tatt i
tilfeldige posisjoner innenfor arealet til stasjonen. Blandprgvene fra hver stasjon bestar av over-
flatesediment fra 0-10 cm dersom mulig. I tiltaksomradet er bunnsubstratet meget grovkornet
med sand og grus, og der det ikke var mulig 8 penetrere 10 cm er det tatt prover fra 0-stgrst
mulig dybde. Sedimentprgvene ble pakket i rilsanposer, stripset, holdt kjglig og sendt til analyse-
laboratoriet Eurofins Norge AS. Plassering av stasjonene ble registrert med handholdt GPS, og
koordinatene og sedimentdybde er gjengitt i Tabell 1.

Tabell 1. Koordinater (WGS 84, UTM-sone 35N) og sjiktdybde for sedimentprgvene i Bukta ved Alta.

UTM35N
Stasjon
S2 358928 7767877 0-4
S3 358941 7767942 0-4
S5 358890 7767786 0-4
S6 358975 7767880 0-8
S7 358984 7767926 0-8
S8 359022 7767893 0-8

Kjemiske og fysikalske analyser

Seks prgver ble sendt til det akkrediterte laboratoriet Eurofins Norge AS for analyse av kjemiske
og fysiske parametere. Det ble analysert for minimumslisten av parametere som skal testes pa
pragver for & kunne karakterisere sedimentet, i henhold til Veileder M-409/2015:

e Arsen, bly, kadmium, kobber, krom, kvikksglv, nikkel, sink

e Ikke-klorerte organiske forbindelser: Enkeltforbindelser og sum PAH 16
e Kilorerte organiske forbindelser: Enkeltforbindelser og sum PCB;

e Totalt organisk karbon (TOC), tributyltinn (TBT)

e Vanninnhold, innhold av silt/leire (< 63 pm), innhold av leire (< 2 um)

Resultatene fra de kjemiske analysene er sammenstilt med grenseverdiene gitt i klassifiserings-
systemet for vann, sediment og biota i henhold til veileder M-608/2016. Konsentrasjoner i til-
standsklasse I-II, bakgrunnsniva - god, gir ingen paviste toksiske effekter og regnes som tilfreds-
stillende for sjgbunn.

Tilstandsklasser iht Miljgdirektoratets veileder M-608 Grenseverdier for klassifisering av
vann, sediment og biota

II III IV
God Moderat Darlig
Ingen toksiske | Kroniske effekter ved | Akutt toksiske effekter | Omfattende tok-
effekter langtidseksponering | ved korttidseksponering siske effekter
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Siden det er potensiell forurensing av olje i omradet ble det ogsa analysert for olje (THC, alifater
og aromater). Disse forbindelser savner grenseverdier i veileder M-608, og har derfor vurderts i
henhold til forurensingsforskriften og normverdier for forurenset grunn (Forurensningsforskriften,

Vedlegg 1).

Usikkerhet

Det er usikkerheter forbundet med vurderinger av miljgrisiko og grenseverdier fastsatt i regelver-
ket. Applikasjonsfaktorer, fordelingskoeffisienter mellom sediment-vann og vann-organismer,
samt st@rrelser i beregningsverktgyet tilhgrende veilederen er satt konservativt slik at sedimen-

tenes miljgrisiko kan vaere overestimert.

Vurderinger av risiko forbundet med TBT kan vaere problematisk et-
tersom disse forbindelsene er sveert giftige for enkelte vannlevende
organismer og dermed har lave effektbaserte klassegrenser; gren-
sen mellom tilstandsklasse II og III er satt s3 lavt som 0,002 pg/kg
TS. De lave grensene ligger langt under deteksjonsgrensen for kje-
miske analyser, og fgrer derfor til hyppige overskridelser. Samtidig
er store deler av Norges kyst pdvirket av TBT, og konsentrasjoner
er nesten alltid over effektbaserte tilstandsklasse II. Derfor forelig-
ger det forvaltningsgrenser som er satt betydelig hgyere, med en
grenseverdi pd 0,035 mg/kg TS, som ifslge Veileder M-409 fortsatt
skal benyttes i risikovurderingen. Begge grenseverdiene er benyttet
ved presentasjon av analyseresultater og i vurderingen.

Toksisitetstester kan avdekke mulige gifteffekter av kjemiske for-
bindelser som ikke inngdr i det oppsatte analyseprogrammet eller
samvirkende effekter av flere ulike stoffer. Toksisitetstester ble ikke
gjennomfgrt i den ndvaerende undersgkelsen.

TBT (Tributyltinn) er en
sveert giftig forbindelse
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RESULTATER MED VURDERING

Feltregistreringer

Ved prgvetakingen ble det notert mye grovt bunnsubstrat (steiner med diameter>5 cm) og sveert
lite finstoff i tiltaksomradet. Prgvene ble derfor tatt der det var mest mulig finsedimenter: 3 prg-
ver direkte fra kaiene og 3 prgver ca. 50-100 m lenger ut i bukta (Figur 4). Ved stasjonene S6,
S7 og S8 ble det notert finere sedimenter. Ved stasjon S3 ble det notert en sterk oljelukt fra se-
dimentet, mens gvrige stasjoner hadde sedimenter uten lukt. Fargen pa sedimentet var grdbrun
ved de strandnaere stasjonene, og svartbrun lengre ut i sjgen. Bilder og feltnotater fra prgveta-
kingen er presentert i vedlegg 1.

Analyseresultater

Analyseresultater for kjemiske analyser av sedimentprgvene er sammenstilt med Miljgdirektora-
tets veileder M-608 og er oppgitt i Tabell 2. Tabellen viser ogsa kornfordeling og totalt innhold av
organisk karbon i prgvetatte sedimenter. Tabell 3 viser analyseresultatene ift. eventuell oljefor-
urensning. Kopi av fullstendig analyserapport med metoder og usikkerhet finnes i Vedlegg 2. Fi-
gur 4 viser situasjonsplan over sedimentstasjonene og er fargekodet etter hgyeste forurensnings-
grad pavist i hver enkelt prove.

Tilstandsklasser it 02:2018
E1 Megetgod
H 2 God
O3 Moderat
O 4 Darlig
W5 Sveertdarlig

Figur 4. Betegnelse og posisjoner for sedimentprgver, markert med hgyeste tilstandsklasse (forvalt-
ningsmessig for TBT). Kilde: norgeskart.no, modifisert.
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Tabell 2. Analyseresultater for sedimentprgver fra planert utfyllingsomrade ved Alta havh sammenstilt
med tilstandsklasser iht. Miljgdirektoratets veileder M-608.

Parameter Enhet S2 S3 S5 S6 S7 S8

Ca vanndyp m 7 8 4 21 22 27
Arsen mg/kg TS

Bly mg/kg TS

Kadmium mg/kg TS

Kobber mg/kg TS

Krom mg/kg TS

Kvikksglv mg/kg TS

Nikkel mg/kg TS

Sink mg/kg TS

Naftalen mg/kg TS | <0,010 | 0,013 0,013 0,022 | <0,010 | <0,010
Acenaftylen mg/kg TS | <0,010 | 0,032 | <0,010 | <0,010 | < 0,010 | <0,010
Acenaften mg/kg TS | < 0,010 0,40 0,030 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Fluoren mg/kg TS | < 0,010 0,17 0,042 <0,010 | <0,010 | <0,010
Fenantren mg/kg TS | < 0,010 0,18 0,21 0,052 0,020 0,018
Antracen mg/kg TS | <0,010 | 0,082 0,20 0,038 <0,010 | <0,010
Fluoranten mg/kg TS | 0,017 0,17 0,44 0,083 0,038 0,036
Pyren mg/kg TS | 0,018 0,30 0,41 0,069 0,034 0,033
Benzo[a]antracen mg/kg TS | < 0,010 0,12 0,24 0,037 0,018 0,016
Krysen mg/kg TS

Benzol[blfluoranten mg/kg TS | \
Benzo[k]fluoranten mg/kg TS | < 0,010 | \
Benzo(a)pyren mg/kg TS | <0,010
Indeno[123cd]pyren mg/kg TS | \

Dibenzo[ah]antracen mg/kg TS

Benzo[ghi]perylen mg/kg TS
PAH16 mg/kg TS
PCB7 mg/kg TS ip

TBT Effektbasert mg/kg TS | <0,0025

TBT forvaltningsmessig | mg/kg TS | <0,0025

TOC % TS 0,27 1,66 1,41 0,53 0,61 0,58

Vanninnhold % w/w 14,1 15,3 22,9 24,2 20,4 34,0

Kornstgrrelse (< 63 um) | % TS 9,4 36,8 15,1 39,3 21,0 53,6

Kornstgrrelse (<2 um) | % TS <1,0 2,3 1,0 2,1 1,2 2,6
ip = ikke pavist

Tilstandsklasser iht Miljgdirektoratets veileder M-608 Klassifisering av miljgtilstand i vann, sediment og biota

Tilstandsklasse ] 11 \Y)

Beskrivelse Bakgrunn God Moderat Darlig Sveert darlig | Under labens deteksjonsgrense
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Tabell 3. Resultater fra utvidete analyser av sedimentprgver fra planert utfyllingsomrade ved Alta havn.
Normverdier fra Forurensningsforskriften, Forurenset grunn og sedimenter

Parameter Enhet S2 S3 S5 S6 S7 S8 Normverdi
Ca vanndyp m 7 8 4 21 22 27

THC >C5-C8 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

THC >C8-C10 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 19 <5,0

THC >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 8,6 <5,0 9,8 <5,0

THC >C12-C16 mg/kg TS <5,0 76 92 <5,0 40 <5,0

THC >C16-C35 mg/kg TS 67 290 1500 53 1200 72

Sum THC (>C5-C35) mg/kg TS 67 370 1600 53 1300 72

Alifater C5-C6 mg/kg TS <70 <70 <70 <70 <70 <70 7
Alifater >C6-C8 mg/kg TS <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 <7,0 7
Alifater >C8-C10 mg/kg TS <3,0 <30 <30 <30 <30 <3,0 10
Alifater >C10-C12 mg/kg TS <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 50
Alifater >C12-C16 mg/kg TS <5,0 31 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0

Alifater >C16-C35 mg/kg TS 11 46 25 <10 <10 <10

Alifater >C12-C35 mg/kg TS 11 77 25 ip ip ip 100

ip = ikke pavist

Kjemiske analyser iht. veilederen M-409/2015
Det ble pavist kjemisk forurensning tilsvarende klasse III-V ved alle stasjoner unntatt S2, se Ta-
bell 2.

Tungmetaller: Innholdet av tungmetaller var lavt ved samtlige stasjoner (tilstandsklasse I-II)
unntatt S3, der konsentrasjonen av bly fgrte til moderat tilstandsklasse. Kilden til bly er ikke un-
dersgkt.

PAH-forbindelser: Spesielt pa stasjon S5, men ogsd pa stasjon S3, ble det pavist flere PAH-for-
bindelser i tilstandsklasse IV «Darlig», mens kun antracen var i tilstandsklasse IV ved stasjon Sé6.
Ved g@vrige stasjoner ble det pdvist PAH-forbindelser i tilstandsklasse I (tilsvarende bakgrunns-
verdier) og II «God», samt under deteksjonsgrensene.

PCB-forbindelser: PCB7 ble pavist i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse III «Moderat» pa
stasjonene S3, S5 og S6. Ved stasjon S8 ble det pavist PCB7 i tilstandsklasse II, mens PCB-for-
bindelser ble ikke pdvist i det hele tatt ved @vrige stasjoner.

TBT-forbindelser: TBT ble pavist i tilstandsklasse V med hensyn pa toksisk effekt ved alle stasjo-
nene, unntatt S2. I henhold til forvaltningsmessige grenseverdier for TBT havnet S3 og S5 i til-
standsklasse V «sveert darlig», S7 i klasse IV «darlig» og S6/S8 i klasse III «moderat». Ved sta-
sjon S2 ble det ikke pavist TBT.

TBT og PAH-forbindelser har tidligere vaert en godkjent komponent i bunnstoff til bater og har
stor toksisk effekt pa akvatiske gkosystem. TBT er ikke lenger lov i bruk, og det er planlagt og
gjennomfart flere tiltak i Norge for 8 redusere nivdene i det marine miljget. I tiltaksomradet i
Bukta stammer sannsynligvis disse forbindelsene fra bathavn og annen batrelatert aktivitet fra
flere kaianlegg i omradet.

Pavist PCB-forurensning kan ha flere opphavskilder. Blant annet finner man PCB i gammel be-
tong, der PCB kan lekke ut av betongen over tid. Dersom det er brukt betongrester i tidligere fyl-
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lingsomrader ved Bukta, kan dette vaere en mulig kilde. PCB var ogsa en bestanddel av klorkaut-
sjukmaling til skip, og finnes i gamle lysarmatur og isolerglassvinduer (Naturvernforbundet,
2004). Den forhgyede PCB-konsentrasjonen kan derfor stamme fra flere forskjellige kilder.

@vrige kjemiske og fysiske analyser

Olje

Det ble pavist oljeforbindelser spesielt ved stasjonene S3 og S5 (Tabell 3). I prgven fra stasjon
S7 ble det pavist relativt hgye nivder av THC, men ikke noe alifater. Ikke noen av alifatene mal-
tes i konsentrasjoner over normverdiene i forurensningsforskriften, men de forskjellige nivaene
mellom stasjonene indikerer en lokal kilde til oljeforbindelser. Forekomst av alifater viser ofte pa
forurensning av mineralske petroleumsprodukter som f.eks. drivstoff.

Kornfordeling og totalt organisk karbon

Finpartikulaert og organisk materiale har normalt de hgyeste konsentrasjoner av helse- og miljg-
skadelige stoffer pa grunn av stor overflate i forhold til volum, og sterke bindinger mellom stof-
fene og partikler. I denne undersgkelsen ble det pavist relativt lavt TOC-innhold ved samtlige sta-
sjoner, mellom 0,27 - 1,66 % (Tabell 2). Leirinnholdet var lavt ved alle stasjoner, og innholdet
av silt og leire var lavest ved stasjon S2 (9,4 %). I strandnaere omrader er slike verdier forven-
tet, siden batpropellerer og vannstandsendringer (flo/fjeere) farer til stgrre stremninger og der-
med avsetninger av grovere sediment, dvs. sediment med lavt leire- og TOC-innhold. Lavt inn-
hold av finpartikulaert materiale er sannsynligvis grunn til at miljggifter ikke ble pavist i prgven
fra S2.

Videre arbeid

For utfylling i sjg kan igangsettes m& det utarbeides en sgknad om tillatelse til utfylling, som skal
behandles av forurensningsmyndighet, her Fylkesmannen i Troms og Finnmark. Denne rapporten
skal vedlegges sgknaden. Eventuelle vilkar Fylkesmannen stiller i tillatelsen skal overholdes.
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Datarapport Miljgteknisk sedimentundersgkelse

Stasjon S2
Grove masser med noe finstoff. Mye grus, stein og skjell. Finstoff var gra i farge. Ingen merkver-
dig lukt. Mest sannsynlig grove masser pga. propelloppvirvling.

Stasjon S3
Grove masser med noe finstoff. En del grus, stein og skijell. Finstoff var gra i farge. Sterk lukt av
olje. Mest sannsynlig grove masser pga. propelloppvirvling.

Stasjon S5
Grove masser med noe finstoff. En del grus, stein og skjell. Finstoff var generelt brun i farge men
hadde et sjikt med svart finstoff i noen grabb.



Datarapport Miljgteknisk sedimentundersgkelse

Stasjon S6
Brun fint sediment i overflaten?, deretter fint svart sediment, ingen lukt.

Stasjon S7
Brun fint sediment i overflaten, deretter fint svart sediment, ingen lukt.

Stasjon S8
Brun fint sediment i overflaten, deretter fint svart sediment, ingen lukt.



Datarapport Miljgteknisk sedimentundersgkelse

VEDLEGG 2
ANALYSERAPPORT FRA EUROFINS



Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

o .

. % F. reg. 965 141 618 MVA
.% e u r O I n S Mallebakken 50

% . NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-20-MM-001365-01
Kobbes gate 2
7042 TRONDHEIM
. EUNOMO-00248182
Attn: Veronica Rohde Krossa
Prgvemottak: 18.12.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 18.12.2019-08.01.2020
Referanse: Alta havn, sedimentpraver
- 04.12.2019
Pravenr.: 439-2019-12180142 Provetakingsdato: 04.12.2019
Pravetype: Sedimenter Provetaker: VEUL
Prevemerking: S2 Analysestartdato: 18.12.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 1.9 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premium LOQ

b)  Bly (Pb) 4.6 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/88 028311, ed. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b) Kadmium (Cd) 0.014 mglkg TS 001  25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b)  Kobber (Cu) 14 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/ 88 028311, ed. 1

b) Krom (Cr) 8.0 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ

b) Kvikksglv (Hg) 0.004 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b)  Nikkel (Ni) 6.3 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Sink (Zn) 30 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) Sum 7 PCB nd EN 16167

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3

AR-001 v 166




AR-20-MM-001365-01

oo f- EUNOMO-00248182
% eurofins

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.018 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Krysen/Trifenylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzol[b]fluoranten 0.012 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.047 mg/kg TS I1SO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 9.4 pug/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym <1.0 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 pm 94 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 2710 mg/kg TS 1000 24% NF EN 15936 - Method
B

b) Terrstoff 85.9 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

b) THC >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 EPA 5021

b) THC >C8-C35

b) THC >C8-C10 <5.0 mg/kg TS 5 ISO 16703 mod

b) THC >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 ISO 16703 mod

b) THC >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 1ISO 16703 mod

b) THC >C16-C35 67 mg/kg TS 20 30% ISO 16703 mod

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) Sum THC (>C5-C35) 67 mg/kg TS 40 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

b) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

b) Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

b) Alifater >C16-C35 11 mg/kg TS 10  30% SPI 2011

b) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166



AR-20-MM-001365-01

oo . EUNOMO-00248182
% eurofins

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater >C12-C35 11 mg/kg TS 8 Kalkulering

b)  Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

b)  Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg TS 0.9 SPI1 2011

b) Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kg TS 1 TK 535N 012

b) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b) Methylpyrene/fluoranthense <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b)* Alifater Oljetype

b)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

b)* Oljetype > C10 Ospec. Kalkulering

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater C5-C35 11 mg/kg TS 20 Kalkulering

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) SUM THC (>C12-C35) 67 mg/kg TS 25 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 6.3 pg Sn/kg tv 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg TS 2 XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Miljg Trondheim (miljo.trondheim@ramboll.no)

Moss 08.01.2020

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

o .

. % F. reg. 965 141 618 MVA
.% e u r O I n S Mallebakken 50

% . NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-20-MM-001366-01
Kobbes gate 2
7042 TRONDHEIM
. EUNOMO-00248182
Attn: Veronica Rohde Krossa
Prgvemottak: 18.12.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 18.12.2019-08.01.2020
Referanse: Alta havn, sedimentpraver
- 04.12.2019
Pravenr.: 439-2019-12180143 Provetakingsdato: 04.12.2019
Pravetype: Sedimenter Provetaker: VEUL
Prevemerking: S3 Analysestartdato: 18.12.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 5.1 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premium LOQ

b)  Bly (Pb) 870 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/88 028311, ed. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b) Kadmium (Cd) 0.062 mglkg TS 001  25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Kobber (Cu) 20 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b) Krom (Cr) 16 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ

b) Kvikksglv (Hg) 0.021 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Nikkel (Ni) 8.0 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Sink (Zn) 74 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB28 0.0019 mg/kg TS 0.0005  30% EN 16167

b) PCB52 0.00095 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 101 0.00054 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167

b) PCB118 0.0013 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 153 0.00081 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 138 0.00081 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167

b) PCB 180 0.00065 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) Sum 7 PCB 0.0070 mg/kg TS 25% EN 16167

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.013 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Acenaftylen 0.032 mg/kg TS 0.01 40% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaften 0.40 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3

AR-001 v 166




AR-20-MM-001366-01

oo f- EUNOMO-00248182
¥ eurofins

b)  Fluoren 0.17 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.18 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen 0.082 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.17 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.30 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.12 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Krysen/Trifenylen 0.065 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[b]fluoranten 0.17 mg/kg TS 0.01  25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.053 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.099 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.045 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.012 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.047 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 2.0 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 160 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 99 ug/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 35 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 23 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 pm 36.8 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 16600 mg/kg TS 1000 20% NF EN 15936 - Method
B

b)  Tearrstoff 84.7 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

b) THC >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 EPA 5021

b) THC >C8-C35

b) THC >C8-C10 <5.0 mg/kg TS 5 ISO 16703 mod

b) THC >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 1ISO 16703 mod

b) THC >C12-C16 76 mg/kg TS 5 30% 1ISO 16703 mod

b) THC >C16-C35 290 mg/kg TS 20 30% ISO 16703 mod

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) Sum THC (>C5-C35) 370 mg/kg TS 40 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

b) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI12011

b) Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 SPI12011

b) Alifater >C16-C35 46 mg/kg TS 10 30% SPI12011

b) Alifater >C12-C16 31 mg/kg TS 5 30% SPI1 2011

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3

AR-001 v 166



AR-20-MM-001366-01

oo . EUNOMO-00248182
% eurofins

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater >C12-C35 77 mglkg TS 8 Kalkulering

b)  Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

b)  Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg TS 0.9 SPI1 2011

b) Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kg TS 1 TK 535N 012

b) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b) Methylpyrene/fluoranthense <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b)* Alifater Oljetype

b)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

b)* Oljetype > C10 Ospec. Kalkulering

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater C5-C35 77 mgl/kg TS 20 Kalkulering

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) SUM THC (>C12-C35) 370 mg/kg TS 25 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 51 pg Sn/kg tv 2 30% XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 24 pg Sn/kg tv 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 65 ug Sn/kg TS 2 35% XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Miljg Trondheim (miljo.trondheim@ramboll.no)

Moss 08.01.2020

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3

AR-001 v 166




Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

o .

. % F. reg. 965 141 618 MVA
.% e u r O I n S Mallebakken 50

% . NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-20-MM-001367-01
Kobbes gate 2
7042 TRONDHEIM
. EUNOMO-00248182
Attn: Veronica Rohde Krossa
Prgvemottak: 18.12.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 18.12.2019-08.01.2020
Referanse: Alta havn, sedimentpraver
- 04.12.2019
Pravenr.: 439-2019-12180144 Provetakingsdato: 04.12.2019
Pravetype: Sedimenter Provetaker: VEUL
Prevemerking: S5 Analysestartdato: 18.12.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 4.4 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premium LOQ

b)  Bly (Pb) 15 mglkg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/88 028311, ed. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b) Kadmium (Cd) 0.12 mg/kg TS 001  25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Kobber (Cu) 23 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b) Krom (Cr) 22 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ

b) Kvikksglv (Hg) 0.22 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Nikkel (Ni) 8.8 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Sink (Zn) 54 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB52 0.0015 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 101 0.0016 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167

b) PCB118 0.0021 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 153 0.0016 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 138 0.0021 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167

b) PCB 180 0.0010 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) Sum 7 PCB 0.0099 mg/kg TS 25% EN 16167

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.013 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaften 0.030 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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b)  Fluoren 0.042 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fenantren 0.21 mg/kg TS 0.01  25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Antracen 0.20 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.44 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.41 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Benzo[a]antracen 0.24 mg/kg TS 0.01  25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Krysen/Trifenylen 0.29 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[b]fluoranten 0.30 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.12 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.21 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.11 mg/kg TS 0.01 25% I1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen 0.031 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.11 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 2.8 mg/kg TS I1SO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 650 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 90 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 16 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 1.0 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 pm 151 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 14100 mg/kg TS 1000 20% NF EN 15936 - Method
B

b)  Tearrstoff 771 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

b) THC >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 EPA 5021

b) THC >C8-C35

b) THC >C8-C10 <5.0 mg/kg TS 5 ISO 16703 mod

b) THC >C10-C12 8.6 mg/kg TS 5 30% 1ISO 16703 mod

b) THC >C12-C16 92 mg/kg TS 5 30% 1ISO 16703 mod

b) THC >C16-C35 1500 mg/kg TS 20 30% ISO 16703 mod

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) Sum THC (>C5-C35) 1600 mg/kg TS 40 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

b) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

b) Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 SPI12011

b) Alifater >C16-C35 25 mg/kg TS 10 30% SPI12011

b) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI1 2011

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater >C12-C35 25 mg/kg TS 8 Kalkulering

b)  Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

b)  Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg TS 0.9 SPI1 2011

b) Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kg TS 1 TK 535N 012

b) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b) Methylpyrene/fluoranthense <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b)* Alifater Oljetype

b)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

b)* Oljetype > C10 Ospec. Kalkulering

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater C5-C35 25 mg/kg TS 20 Kalkulering

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) SUM THC (>C12-C35) 1600 mg/kg TS 25 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 46 pg Sn/kg tv 2 30% XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 11 g Sn/kg tv 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 270 ug Sn/kg TS 2 35% XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Miljg Trondheim (miljo.trondheim@ramboll.no)

Moss 08.01.2020

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

LOQ: Kvantifiseringsgrense
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

MU: Maleusikkerhet

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

o .

. % F. reg. 965 141 618 MVA
.% e u r O I n S Mallebakken 50

% . NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-20-MM-001368-01
Kobbes gate 2
7042 TRONDHEIM
. EUNOMO-00248182
Attn: Veronica Rohde Krossa
Prgvemottak: 18.12.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 18.12.2019-08.01.2020
Referanse: Alta havn, sedimentpraver
- 04.12.2019
Pravenr.: 439-2019-12180145 Provetakingsdato: 04.12.2019
Pravetype: Sedimenter Provetaker: VEUL
Prevemerking: S6 Analysestartdato: 18.12.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 3.1 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premium LOQ

b)  Bly (Pb) 5.2 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/88 028311, ed. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b) Kadmium (Cd) 0.020 mglkg TS 001  25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Kobber (Cu) 13 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b) Krom (Cr) 23 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ

b)  Kvikksglv (Hg) 0.044 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b)  Nikkel (Ni) 11 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b)  Sink (Zn) 19 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB28 0.0015 mg/kg TS 0.0005  30% EN 16167

b) PCB52 0.0020 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 101 0.0013 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167

b) PCB118 0.0019 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 153 0.00053 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167

b) PCB 138 0.00061 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) Sum 7 PCB 0.0078 mg/kg TS 25% EN 16167

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen 0.022 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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<% eurofins

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.052 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Antracen 0.038 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.083 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.069 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.037 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Krysen/Trifenylen 0.036 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzol[b]fluoranten 0.049 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.022 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.037 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.030 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.029 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.50 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 11 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 8.1 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 5.1 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 21 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 pm 393 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 5300 mg/kg TS 1000 21% NF EN 15936 - Method
B

b) Terrstoff 75.8 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

b) THC >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 EPA 5021

b) THC >C8-C35

b) THC >C8-C10 <5.0 mg/kg TS 5 1ISO 16703 mod

b) THC >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 1ISO 16703 mod

b) THC >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 1ISO 16703 mod

b) THC >C16-C35 53 mg/kg TS 20 30% ISO 16703 mod

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) Sum THC (>C5-C35) 53 mg/kg TS 40 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

b) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

b) Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 SPI12011

b) Alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 10 SPI12011

b) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater >C12-C35 nd Kalkulering

b)  Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

b)  Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg TS 0.9 SPI1 2011

b) Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kg TS 1 TK 535N 012

b) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b) Methylpyrene/fluoranthense <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b)* Alifater Oljetype

b)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

b)* Oljetype > C10 Utgar Kalkulering

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater C5-C35 nd Kalkulering

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) SUM THC (>C12-C35) 53 mg/kg TS 25 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 4.1 pg Sn/kg tv 2 31% XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 3.5 pg Sn/kg tv 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 4.7 ug Sn/kg TS 2 35% XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Miljg Trondheim (miljo.trondheim@ramboll.no)

Moss 08.01.2020

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

o .

. % F. reg. 965 141 618 MVA
.% e u r O I n S Mallebakken 50

% . NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

Rambgll Norge AS AR-20-MM-001370-01
Kobbes gate 2
7042 TRONDHEIM
. EUNOMO-00248182
Attn: Veronica Rohde Krossa
Prgvemottak: 18.12.2019
Temperatur:
Analyseperiode: 18.12.2019-08.01.2020
Referanse: Alta havn, sedimentpraver
- 04.12.2019
Pravenr.: 439-2019-12180146 Provetakingsdato: 04.12.2019
Pravetype: Sedimenter Provetaker: VEUL
Prevemerking: S7 Analysestartdato: 18.12.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode

b) Arsen (As) Premium LOQ

b) Arsen (As) 3.5 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Bly (Pb) Premium LOQ

b)  Bly (Pb) 7.1 mg/kg TS 05  25% EN ISO 17294-2:2016
/88 028311, ed. 1

b) Kadmium (Cd) Premium LOQ

b) Kadmium (Cd) 0.017 mglkg TS 001  25%  ENISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1

b) Kobber (Cu) 12 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b) Krom (Cr) 22 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ

b) Kvikksglv (Hg) 0.027 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Nikkel (Ni) 11 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1

b)  Sink (Zn) 18 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016

/ 8S 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ

b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB52 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB118 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 138 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167

b) Sum 7 PCB nd EN 16167

b) PAH(16) Premium LOQ

b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

Tegnforklaring:
* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Méaleusikkerhet
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 1 av 3
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EUNOMO-00248182

b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Fenantren 0.020 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.038 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.034 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.018 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Krysen/Trifenylen 0.016 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzol[b]fluoranten 0.026 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.011 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.018 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.22 mg/kg TS 1ISO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 21 uglkg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) 8.0 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) 5.6 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 12 % TS 1 Internal Method 6

a) Kornstgrrelse <63 pm 21.0 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 6080 mg/kg TS 1000 20% NF EN 15936 - Method
B

b) Terrstoff 79.6 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

b) THC >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 EPA 5021

b) THC >C8-C35

b) THC >C8-C10 19 mg/kg TS 5 30% 1ISO 16703 mod

b) THC >C10-C12 9.8 mg/kg TS 5 30% 1ISO 16703 mod

b) THC >C12-C16 40 mg/kg TS 5 30% 1ISO 16703 mod

b) THC >C16-C35 1200 mg/kg TS 20 30% ISO 16703 mod

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) Sum THC (>C5-C35) 1300 mg/kg TS 40 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

b) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

b) Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 SPI12011

b) Alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 10 SPI12011

b) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater >C12-C35 nd Kalkulering

b)  Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

b)  Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg TS 0.9 SPI1 2011

b) Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kg TS 1 TK 535N 012

b) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b) Methylpyrene/fluoranthense <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b)* Alifater Oljetype

b)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

b)* Oljetype > C10 Utgar Kalkulering

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater C5-C35 nd Kalkulering

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) SUM THC (>C12-C35) 1200 mg/kg TS 25 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 4.1 pg Sn/kg tv 2 31% XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation 3.8 pg Sn/kg tv 2 35% XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 8.5 pg Snkg TS 2 35% XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Miljg Trondheim (miljo.trondheim@ramboll.no)

Moss 08.01.2020

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Rambgll Norge AS

Kobbes gate 2

7042 TRONDHEIM

Attn: Veronica Rohde Krossa

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 965 141 618 MVA

Mgllebakken 50

NO-1538 Moss

TIf: +47 69 00 52 00
miljo@eurofins.no

AR-20-MM-001372-01

EUNOMO-00248182

Prgvemottak: 18.12.2019
Temperatur:

Analyseperiode: 18.12.2019-08.01.2020

Referanse: Alta havn, sedimentpraver
- 04.12.2019
ANALYSERAPPORT
Prgvenr.: 439-2019-12180147 Prgvetakingsdato: 04.12.2019
Prgvetype: Sedimenter Prgvetaker: VEUL
Prgvemerking: S8 Analysestartdato: 18.12.2019
Analyse Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOQ
b) Arsen (As) 3.4 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOQ
b) Bly (Pb) 8.2 mgkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOQ
b)  Kadmium (Cd) 0.028 mg/kg TS 0.01 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Kobber (Cu) 21 mglkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b) Krom (Cr) 38 mg/kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) Kvikksglv (Hg) Premium LOQ
b) Kvikksglv (Hg) 0.065 mg/kg TS 0.001 20% EN ISO 17294-2:2016
/ 8S 028311, ed. 1
b)  Nikkel (Ni) 19 mg/kg TS 0.5 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b)  Sink (Zn) 28 mg/kg TS 2 25% EN ISO 17294-2:2016
/ SS 028311, ed. 1
b) PCB(7) Premium LOQ
b) PCB28 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB52 0.00063 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB 101 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 118 0.00052 mg/kg TS 0.0005  25% EN 16167
b) PCB 153 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) PCB 138 0.00052 mg/kg TS 0.0005 25% EN 16167
b) PCB 180 <0.00050 mg/kg TS 0.0005 EN 16167
b) Sum 7 PCB 0.0017 mg/kg TS 25% EN 16167
b) PAH(16) Premium LOQ
b) Naftalen <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod.:
2006-05
b)  Acenaftylen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05
b) Acenaften <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).
Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

AR-001 v 166
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b)  Fluoren <0.010 mg/kg TS 0.01 ISO 18287, mod..:
2006-05

b) Fenantren 0.018 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 I1SO 18287, mod.:
2006-05

b)  Fluoranten 0.036 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Pyren 0.033 mg/kg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]antracen 0.016 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Krysen/Trifenylen 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzol[b]fluoranten 0.027 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzolk]fluoranten 0.011 mg/kg TS 0.01 30% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[a]pyren 0.017 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.019 mg/kg TS 0.01 25% 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Dibenzo[a,h]antracen <0.010 mg/kg TS 0.01 1SO 18287, mod.:
2006-05

b) Benzo[ghi]perylen 0.021 mg/kg TS 0.01 25% 1ISO 18287, mod.:
2006-05

b) Sum PAH(16) EPA 0.22 mg/kg TS I1SO 18287, mod.:
2006-05

a) Tributyltinn (TBT) 9.8 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Dibutyltinn (DBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Monobutyltinn (MBT) <2.5 pg/kg tv 4 XP T 90-250

a) Kornsterrelse <2 ym 26 %TS 1 Internal Method 6

a) Kornstarrelse <63 ym 53.6 % 0.1 Internal Method 6

a) Totalt organisk karbon (TOC) 5770 mg/kg TS 1000 21% NF EN 15936 - Method
B

b) Terrstoff 66.0 % 0.1 5% EN 12880 (S2a):
2001-02

a)* Preptest - TBT,DTB,MBT

a)* Injeksjon blank value/Imported GC-MS/MS

b) THC >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 EPA 5021

b) THC >C8-C35

b) THC >C8-C10 <5.0 mg/kg TS 5 ISO 16703 mod

b) THC >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 ISO 16703 mod

b) THC >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 1ISO 16703 mod

b) THC >C16-C35 72 mg/kg TS 20 30% ISO 16703 mod

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) Sum THC (>C5-C35) 72 mg/kg TS 40 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

b) Alifater C5-C6 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C6-C8 <7.0 mg/kg TS 7 LidMilj6.0A.01.09

b) Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kg TS 3 SPI 2011

b)  Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kg TS 5 SPI12011

b) Alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 10 SPI 2011

b) Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kg TS 5 SPI 2011

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen LOQ: Kvantifiseringsgrense MU: Maleusikkerhet

<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet. Side 2 av 3
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b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater >C12-C35 nd Kalkulering

b)  Aromater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 4 SPI 2011

b)  Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kg TS 0.9 SPI1 2011

b) Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kg TS 1 TK 535N 012

b) Methylchrysener/benzo(a)anthracener <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b) Methylpyrene/fluoranthense <0.50 mg/kg TS 0.5 TK 535N 012

b)* Alifater Oljetype

b)* Oljetype < C10 Utgar Kalkulering

b)* Oljetype > C10 Utgar Kalkulering

b) Sum alifater C5-C35 og C12-C35

b) Alifater C5-C35 nd Kalkulering

b) Sum THC C5-C35 og C12-C35

b) SUM THC (>C12-C35) 72 mg/kg TS 25 30% Internal Method
Calculated from
analyzed value

a)* Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a)* Monobutyltinn kation <2.0 pg Sn/kg tv 2 XP T 90-250

a)* Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 4.0 ug Sn/kg TS 2 35% XP T 90-250

Utferende laboratorium/ Underleverander:

a)* Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne
a) Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b)* Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping
b) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkoping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISO/IEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:

Miljg Trondheim (miljo.trondheim@ramboll.no)

Moss 08.01.2020

Kjetil Sjaastad

Kjemitekniker

Tegnforklaring:

* Ikke omfattet av akkrediteringen
<: Mindre enn >: Stgrre enn nd: |kke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 e.l. betyr ‘ikke pavist'.

LOQ: Kvantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhet

Maleusikkerhet er angitt med dekningsfaktor k=2. Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn til ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet.

For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte prgven(e).

Resultater gjelder preven slik den ble mottatt hos laboratoriet.

Side 3av3
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Fyike Kommune Sted UTM-sone: 35
Troms og Finnmark Alta Bukta 03590 - 77679

Byggherre

Oppdragsgiver
Alta kommune

Oppdrag formidlet av

Oppdragsreferanse
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4 101-106 1 2
Prosjekt-tittel Alta Havn
Rapport-tittel Grunnundersgkelser

Datarapport

Oppdrag nr: 1350035565 Rapport nr: 1 Rev Dato: 31.01.2020 Kontr:(ﬁ .Da\Q
Oppdragsleder: Utarbeidet av:

Edvard Einarsen Navid Zamani /\/AﬁA’
SAMMENDRAG

Det er i forbindelse med planlegging av ny kai samt utfylling i sjg for & etablere et nytt
omrade i Bukta i Alta kommune utfert grunnundersgkelser av Rambgll. Utfylt omride
skal benyttes til parkeringsplass.

Undersgkelsene er utfgrt i januar 2020 og bestdr av 7 totalsonderinger, 1
trykksondering og 1 preveserie. Grunnundersgkelser er hovedsakelig utfgrt for a
kartlegge grunnforholdene i tiltaksomradet og danne grunnlag for beregning av
stabilitet av fyllingen.

Sonderingene viser generelt lagdelte masser ned til berg som antas & bestd
hovedsakelig av sand, skjellsand og enkelte tynne leirlag.

Dybde til berg er i borepunktene malt til 0,6 - 9,1 meter (kote -4,5 til -25,0).

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
Arkiv ref.: \\RAMALFFILEO1\Oppdrag\Oppdrag 2019\1350035565 Alta havn\7-PROD\G-Geoteknikk\DOK\G-rap\G-rap-

001.docx
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Grunnet gkt aktivitet har Alta Havn planer om a bygge ny kai i Bukta slik at
store fartgy kan ligge inntil denne. Intensjonen er a bedre kapasiteten og
tilrettelegge slik at cruiseskip med lengde inntil 340 meter kan ha anlgp ved
denne kaia. | tillegg planlegges utfylling i sjg mellom «Marinekaia» og
«Bullkaia» for & etablere et nytt areal for parkering av buss, bil og generell
handtering av trafikk knyttet til overnevnte fartgy.

Grunnundersgkelser er hovedsakelig utfgrt for a kartlegge grunnforholdene i
tiltaksomradet og danne grunnlag for beregning av stabilitet av fyllingen.

Det er i tillegg boret 3 totalsonderinger langs den patenkte kaia for & fa en
oversikt over spuntlengde.

1.2 Innhold

Rapporten inneholder samlede resultater fra grunnundersgkelsen med felt- og
laboratoriedata. Rapporten inneholder ingen geoteknisk vurdering.

2 UNDERSOQYKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det er i januar 2020 utfgrt grunnundersgkelser i form av 7 totalsonderinger, 1
trykksondering og 1 prgveserie. Se situasjonsplan, tegning 102 for plassering
av punktene.

2.2 Oppmaling

Borpunktene er satt ut med mal fra eksisterende kai. Koordinatene er innmalt
i EUREF89 UTM35. Hgydene er innmalt ut fra etablert vannbrett pa
eksisterende kai med utgangshgyde 2,0 meter, hgydesystem NN 2000.

2.3 Laboratorieundersgkelser

Opptatte prgver er sendt til geoteknisk laboratorium for klassifisering og
rutineundersgkelser mhp. vanninnhold og tyngdetetthet. Det er i tillegg malt
skjeerfasthet av leirhodige masser.

2.4 Resultater

Resultater fra utfgrte total- og trykksonderinger er presentert som
enkeltboringer med en enkel jordartsoversikt i prgvepunktene pa tegning 103
— 105.

Resultater fra utfgrte laboratorieundersgkelser er presentert i borprofil pa
tegning 106.

Tillegg | og 11 gir forklaring og metodebeskrivelse pa utferte undersgkelser i
felt og laboratorium.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



2.5 Miljgforhold

Rambgll Norge AS er 1SO-sertifisert iht. NS-EN 1SO 9001:2008 og NS-EN ISO
14001:2004 og segker i sine oppdrag a identifisere og imgtekomme
miljgaspekter som er relevante for det enkelte oppdrag. | dette oppdraget er
falgende miljgaspekter vurdert i forbindelse med de utfarte
grunnundersgkelser.

e Utslipp
Vi har i lgpet av vart feltarbeid ikke hatt uhell eller feil pa utstyr som har
pafart omgivelsene skader.

e Forurenset grunn
Dette undersgkes videre av var miljgavdeling og rapporteres separat.

e Kulturminner
Det er ikke kjente kulturminner i neerheten som er av betydning for
boreoppdraget.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lgsmasser

Sonderingene viser generelt lagdelte masser ned til berg som antas a besta
hovedsakelig av sand, skjellsand og enkelte tynne leirlag. Dette bekreftes ved
klassifiseringen av prgvene i punkt 2.

Laboratorieresultatene viser tyngdetetthet pa ca. 16,5-20,4 KN/m?3 pa
lgsmassne.

Leira har udrenert skjeerfasthet pa ca. 7 Kpa og et vanninnhold som varierer
fra ca. 57-65%. Da den opptatte prgven i leirlaget er forstyrret, vurderes den
reelle udrenerte skjeerfastheten & veere noe hgyre.

3.2 Berg

Omradet er generelt preget av mye berg i dagen. Dybde til berg er i
borepunktene malt til 0,6 — 9,1 meter (kote -4,5 til -25,0). Det er boret 1,9 —
2,5 meter i berg for kontroll.

Tabell 1: Koordinater og dybde til berg for borpunkt.

Borpunkt Nord Jst Kote Sjgbunn | Dybde til berg (m) | Kote berg
7767745 | 358887 -6,7 2,7 -9.4

2 7767802 | 358903 -8,0 6,1 -14,1
3 7767863 | 358914 -7,5 3,8 -11,3
4 7767823 | 358936 -15,9 9,1 -25,0
5 7767926 | 358956 -17,1 0,6 -17,7
6 7767996 | 358969 -14,2 0,7 -14.,9
7 7767989 | 358913 -2,0 2,5 -4.5

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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DOKUMENTASJON MALEDATA - GEOTECH SONDER

Sonde nr.: | 4353 |Opp|¢zlsning: | 18-bit

SONDEDATA
Arealforhold, a: 0.846 Arealforhold, b: 0
Kalibreringsdato: 25.04.2019 Utfgrende: Geotech AB
EGENSKAP (fra kaliberingsark) SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimum spenning [MPa] 50 0.5 2
Maleomrade [MPa]: 50 0.5 2
Opplgsning 12-bit [kPa]: - - -
Opplgsning 18-bit [kPa]: 0.5762 0.0102 0.022
Max. temp.effekt, ubelastet [kPa]: 37.433 0.842 0.858
Temperaturomrade [°C]: 5-40 5-40 5-40
Merknad:

UTF@RELSE
Borpunkt nr.: 2 Dato: 15.01.2020
Borleder: Rundmo, Odd-Einar Assistent: Innleid
Filtertype: Spaltefilter Metningsmedium: Silikonfett/frostvaeske
Forankring: Nei Sondetemperatur start [°C]: 3.8
Forboring [m]: 0 Sondetemperatur slutt [°C]: 55
Sum boring [m]: 4.7 Kontroll skriver [m]: 4.68
Avstand mellom malinger [mm]: 20 Max. helning [°]: 4.16

Er det kontrollert at riktige/siste kalibrerin

gsdata for sonden er lagt inn i programvaren?

Merknad nullpunktskontroll:

MALEVARIABLE

EGENSKAP SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK
Maksimal temperatureffekt [kPa]: 1.5909 0.0358 0.0365

NULLPUNKTKONTROLL
FAKTOR NA (q) NB (f) NC (u)
Fgr sondering:
Etter sondering:
Awvik [MPa/kPa/kPa]: 0.0144 0 0.8

NZYAKTIGHETSVURDERING GEOTECH - VURDERING AV ANVENDELSESKLASSE

MALEST@RRELSE SPISSMOTSTAND SIDEFRIKSJON PORETRYKK

Samlet ngyaktiget, Aror [kPa]: 16.5671 0.0460 0.8585

Tillatt ngyaktiget Al, A, [kPa]: 35 5 10

Tillatt ngyaktiget A2, A, [kPa]: 100 15 25

Tillatt ngyaktiget A3, A, [kPa]: 200 25 50

ANVENDELSESKLASSE: 1 1 1

Vurdering profil:

Oppdragsgiver: Oppdrag:

Alta Kommune Alta Havn

Dokumentasjon av utstyr og malengyaktighet

Borpunkt nr: 2 Sonde: 4353
Dato: Tegnet: Kontrollert:

15.01.2020 Rundmo, Odd-Einar NAZA

Oppdragsnr.: Bilag nr.:

1350035565 1




Tillegg I

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger utfgres for 4 fa en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell elier annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I |

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antatt fell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt,

settes spgrsmaltegn.)

Dreiesondering

utfgres med 22 mm stlstenger med glatte skjdter pisatt en
200 mm lang spiss av firkantstdl som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kKN og hvis  0.5kN

det ikke synker for denne last,  qguy ™

dreies det ned med motor eller o o

for hand. Antall halve g
omdreininger pr. 20 cm =
synkning noteres. Ved 1 -
opptegninger vises antall halve S —
omdreininger pr. meter t =

synkning grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis
til venstre for borhullet.

slag
0 50 100 150

1/2 omdr. pr. m.

Totalsonderi

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
mdles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering
utfgres med 32 mm stélstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- —
ramming registreres ved antall slag

pr. 20 cm synkning. 2
T
S

Rammemostanden:

Loddvekt x fallhgyde

= e (kNm/m) 20 40 60
QO synkning pr. slag % kPa

angis i diagram som funksjon av dybden.

€3 Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
provetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fgr de
apnes i laboratoriet. ‘

Representative prover tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formélet,

Vingeboring

bestemmer udrenert skjzrstyrke (s,) av leire
(in situ). Maling utfgres ved at et

vingekors, som er presset ned i % e
grunnen, dreies rundt med bestemt i
jevn hastighet til brudd i leira.

Maksimalt dreiemoment gir grunnlag P
for & beregne leiras udrenerte t \'\\
skjerstyrke, som ogsa maéles i omrgrt N

tilstand etter brudd. omrert  uforstyeret
0 10 20 30

1 marken

-©- Porevann et s, kPa

i grunnen maéles med et piezometer. Dette bestir av et

sylinderisk filter av sintrert bronse som

trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \\

ved filteret registreres enten hydraulisk @Q :

som stigehgyden i en plastslange inne i %

rgret (ved overtrykk pésettes >

manometer over terreng) eller \

elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkmaler innenfor filteret. ¢ 10 20 30
U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand

1 borhullet.

Dreietrykksondering
utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilstenger pasatt en

normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres

som den til en hver tid ngdvendige \

nedpresningskraft for & holde

normert nedtrengnings-hastighet. x

Nar motstanden gker slik at

normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet, For kN

(

i

E skt rotasjon



RAMBGLL

Tillegg I

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved &pning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Vanninnhol
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

te e
(w11 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

enert skjz e '
(s 1 kN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
prove) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjzrstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skj@rstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsa er en
indirekte metode basert pa innsynkning, brukes sarlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skj@rstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, besternt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand ér flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 KN/m2.

ressibilite
av en jordart ved
gdometerforsgk. En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

.Kompresjonsmodul M —

Belastning g —

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller o/o0) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliwmkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen males i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke”s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

i.betegn. | Teir | Silt | Sand | Grus | Stein | Blokk |
Kornstgrr. mm <0,002 | 0,002-| 0,06-2 2-60 |60-600( >600

0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter

Klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

@ o I 7 N P
:'.:-’ o 8 o
9 L [ (2 B
0% ° Lo
/ ’ : : ¢ a“‘ o
y sl o 9" 00
Lelre Silt Sand Grus Stein og
blokk
7o
(-
f\:\, VVV JJ
A V.V il
o v -
-~
P o vV o

Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
Jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jemkonkresjoner
AH = aurhelle



|7
S /
\ L . \ N_vu// \_
5% \
- S 5 ]
/ ///// // @ \.N
\ 1 \ \ /, | S [ — L O U
Tegnforklaring
. §12-6 - Hensynssoner
Reguleringsplan PBL 2008
Andre sikri
§12-5. Nr. 1 - Bebyggelse og anlegg /ﬂp/@o/p rete SErngssonet
N
AN I Offentlig eller privat tjenesteyting \\.WV&X\\ Ras- og skredfare
~N
N
V AN ~ I Z$23@m—um—u<©©m_mm \k&&\ Annen fare
D \/ N=7768000
3 N I Naust ﬁmﬂg Bevaring landskap
e /\ /
) ﬂ AN Andre typer bebyggelse og ) -
N anlegg \Iﬁ\qﬁ\ Bevaring kulturmiljg
A ~N
Q ~— 12-5. Nr. 2 - Samferdselsanlegg og teknisk
Y . |  —————_ | ] 8 99 09 /I@%M/ Krav om felles planlegging

%

SN

.
Q

3727

infrastruktur

Samferdselsanlegg og teknisk
infrastruktur

Veg

Tekniske bygg/konstruksjoner

Lufthavn generelt

Reguleringsplan skal fortsatt
gjelde

H910 1

Linjesymbol

Omrade unntatt rettsvirkning
RpGrense
RpFormalGrense

q
714} 1) V \
31
/ Regulert tomtegrense
T Havn __,__,_ Eiendomsgrense som skal
8 / 12-5.Nr.3-G trukt oppheves
— -o. .o - GrgnnstruKuur -
V \ 311225 8 r.s-Grennstruiwr -+ _ RpSikringGrense
) 7/ o_FRI1-5 Friomrdde | @ ——— = RpFareGrense
N AN
N AN S (N RpAngittHensynGrense
h N VL §12-5. Nr. 6 - Bruk og vern av sjg og
N / vassdrag med tilhgrende strandsone — — — — Byggegrense
N W w ....... RpGjennomfaringGrense
& 2 . N ‘\ I Ferdsel | _ . _ _ RpDetaljeringGrense
9
o i Bebyggelse som forutsettes
i / I Havneomrddeisig | —————— f mSV%@
A
Sl = e e RS papaea 2 RS . A SR . SN g X S e s |y T Frisiktlinje
/,F/\W S S
i) - Punktsymboler
| 11 9/
3 . - __ Vegstenging / fysisk sperre
3 S
; 0 50 100 200, P i
\ W/ o J : O Avkjgrsel
) £ B : = ) > 3 <+ Avkjgrsel - kun innkjgring
) ~ 1 é . .
. B s =<\, { NCY) o_FRi4 - Avkjgrsel - kun utkjaring
v 1 M m N 1.9 daa
i ° \ d ﬂﬁ&y Kartopplysninger
pay L — A\ RN B _HD P
S / 0 Kilde for basiskart:  Alta kommune .
. - N / / 0 o2/f5 0 3 ) Ekvidistanse 1 m
) \ s \ 50 Dato for basiskart: ~ 25.01.2013
e | it ¢ : . R 3 Koordinatsyst UTM sone 35 basert pA EUREF89/WGS84 Kartmélestokk: 1:4000 (A1)
L~ oordinatsystem: sone asert p
>’ﬂu\rg 3 ] S Nwﬁ: 6| .
=y = = Hgydegrunnlag: NN1954
h L ~ 3 0] : : Re) S K o
Y > L Omraderegulering wﬁmw_um_wﬂﬁ_ws
, 70 = , Bukta industri- og B
/ 4 a v 21 8] S . . o
Z : | N ’ S 2 3 kommunikasjonsomrade Forsagstiler
= Q D A\ i Alta Alta kommune
< NS A 3 . kommune
o ° o S d 4 31284
— o N, 7 4 SR &5 = ) 121 SAKS- DATO SIGN.
= - ¢ N > = — SAKSBEHANDLING ETTER PLAN- OG BYGNINGSLOVEN NR.
Py \v =] s
I = - o 27 ~ @ = = Dato 21.08.15 Revisjon Revidert etter offentlig ettersyn - KHENOR
N RS o Dato 26.08.16 Revisjon  Revidert etter fornyet offentlig ettersyn - KHENOR
N = Q,Uyo S — T S Dato 01.11.16 Revisjon Tatt ut o_FRI3, erstattet med havneformal iht
w @ - N kommunestyrets vedtak - KHENOR
i \ » = NS Kommunestyret sitt vedtak PS 102/16 | 25.10.16
/ : 0 — — - Ny 2. gangs behandling PS65/16 | 10.10.16
. = - =S5 A Fornyet offentlig ettersyn fra 24.09.15 til 05.11.15 24.09.15
\ . oo 32150 S N TN J/ 2. gangs behandling PS 34/15 | 02.09.15
9 T —— . v = X g e | Offentlig ettersyn fra 08.10.14 til 21.11.14 08.10.14
/ @U a1 I > ) \ 1. gangs behandling PS40/14 | 04.09.14
= O ~5 - Q & = - Kunngjering av oppstart av planarbeid 07.12.11
— ) % o — ﬂw | «| Oppstartsmate 25.11.11
= = 1 = - — ! PLANEN ER UTARBEIDET AV: TEGNNR| DATO [ SIGN.
10g = RAMBGLL 14.09.2016 | FBAOSL
- 321359 - e — Ul N I3 wr s \ 3 J
/J/\// e — ~— N ik b - _ z 2] 3 g, - ,\, Det bekreftes at planen er i samsvar med kommunestyrets vedtak av - T




2012 - 5764863

Ordrenummer 2012 - 5764863

Dato: 02.12.2019
Telefon: 91509146 / 09146

www.gravemelding.no

Kunde: RAVMBJLL NORGE AS TIf: 92650831 Epost:tony.helmersen.johansen@ramboll.nc
Kontaktperson:Tony Helmersen Johansen Mobil: 92650831

Veiadresse: = AMTMANNSNESVEIEN 14 Kommune:Alta Eiendomy/

Poststed: 9515 ALTA

Henvendelse gjelder: Grunnboring/Grunnundersgkelser

Byggherre: ALTA KOMMUNE

Navn/Betegnelse: Alta havn - miljateknisk prgvetaking

Beskrivelse:

Deres henvendelse til gravemeldingstjenesten er behandlet. For gravestedet slik det er beskrevet ovenfor, gir vi falgende tilbakemelding for
de netteiere Geomatikk har avtale med:

Informasjon - Gravearbeidene kan komme i konflikt med infrastruktur. Vedlagt kart er et oversiktskart som viser forlgp av kabeltraseer og
annen infrastruktur. VVaer oppmerksom pa at traseene ikke ligger sa rettlinjet som vist pa kartet. Pavisning ma bestilles i kundeportalen eller
ved a ringe 91509146 / 09146 dersom arbeidene skal forega neer kabeltraseer.

Alta kommune - For pavisning av vann- og avigpsledninger, ta kontakt med Alta kommune pa e-post for & avtale tidspunkt:
VA gravemelding@alta.kommune.no.

TELENOR
NORGE
Alta Kraftlag Nett Kabler ma pévises, ta kontakt med Gravemeldingstjenesten pa 915 09146 eller bestill via Kundeportalen/GeoGrav.

Alta Kraftlag
Fiber

Klarsignal - Ingen infrastruktur er funnet i oppgitt omrade.

ISHAVSLINK AS

TELENOR NORGE KABEL-TV TELENOR NORGE KABEL-TV eier kabel kun til tomtegrense.
BREDBANDSFYLKET TROMS AS

Alta kommune - Gatelys

Alta kommune - Signalkabel

BROADNET AS

UiT Norges artiske universitet Ring 91509146 for pavisning

Gyldighet
Opplysningen er gyldig i 1 — en — maned fra dags dato. Dersom arbeidene pagar ut over denne dato, ma gravemeldingstjenesten kontaktes
pa nytt.

Kabelskade
For a unnga kabelskade ma mottaker av denne tilbakemeldingen gjennomga vedlagte kart. Ved feil i omradeavgrensing, eller motstrid
mellom kart og tilbakemelding, ma mottaker ta kontakt med gravemeldingstjenesten.

Geomatikk utfarer gravemeldings- og pavisningstjenesten i henhold til avtale med netteier med kart og ledningsinformasjon som er levert av
netteier, og Geomatikk tar ikke derfor ansvar for ngyaktigheten og kvaliteten pa datagrunnlaget. Brukere ma veere oppmerksomme pa at kart
ikke alltid stemmer med terrenget, og bruken ma skje pa aktsomt vis.

Melding om eventuell kabelskade (feilmelding) skal skije til netteier sa snart som mulig. Dersom kunden mener at skaden skyldes feil ved
kart, skal skaden ogsa meldes umiddelbart til Geomatikk tif. 91509146 / 09146.

Erstatningskrav kan bli reist dersom vilkar ikke er fulgt og det oppstar skade pa kabel. Tilbakemeldingen er ikke & anse som grunneiers
tillatelse til a foreta gravearbeid

Med vennlig hilsen

Gravemeldingstjenesten
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Ordrenr: 5764863

Alta kO_m mune VA Ordrenr 5764863

~ art tll ku n d e Dato: 02.12.19

Malestokk, ca: 1:1500

Ved graving langs kommunale VA-ledninger, gjelder avstandskrav p& min. 4 meter. Veer oppmerksom pa at Ear‘l#étskah nederst pa
ledningstraseene ikke ligger sa rettlinjet som vist pa kartet.

W5764863-8636810.pdf



Ordrenr: 5764863

Telenor Norge - Kart til kunde Ordrenr 5764863

Dato: 02.12.19
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Malestokk, ca: 1:1500

Inntakskabler kan ha hgy ungyaktighet i forhold til dokumentasjon. E;?tlétskala nederst pa
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Alta kO_m mune VA Ordrenr 5764863
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Malestokk, ca: 1:1500

Ved graving langs kommunale VA-ledninger, gjelder avstandskrav p& min. 4 meter. Veer oppmerksom pa at Ear‘l#étskah nederst pa
ledningstraseene ikke ligger sa rettlinjet som vist pa kartet.
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PDF-tegnforklaring GeoWeb

Produsert av Geomatikk (07.12.2018)

Objekttype — Trasé

4 Fid Fid Fi

Status — Trasé

Trekkekanal/Trekkrar
Traseseksjon/LednTraseseksjon
TeleFibertrase

TeleVanligTrase

Coaxkabel

Jordkabel Haysp. — over 22kV
Luftledning Haysp. — over 22kV
Jordkabel Haysp. — under 22 kV
Luftledning Haysp. — under 22 kV
Jordkabel lavspent

Luftledning lavspent

AvigpFelles

Drensledning
Overvannsledning

Spillvannsledning

Vannledning
Signalkabel

Fjernvarmeledning
Gassrgrledning

I bruk (linje)
Planlagt (linje)
Ikke i bruk (linje)

Objekttype — Punkt

L] Kum/Trekkekum

(. Fordelingsskap/Koplingsskap

] Nettstasjon/Kiosk

A Trasenode/Trasepunkt

o Grenpunkt

O Stolpe/Mast
MastVeilys
Skjat

W Innmalttre
Polygonpunkt

©  Ventil

Status - Punkt

| bruk (punkt)
&  Planlagt (punkt)
Ikke i bruk (punkt)

Objekttype — Polygon

Detektor
Verneomrader
Flomvoll
Forurenset grunn

Gatevarme

Kvikkleireomrade

Park
Friluftsomrade / Idrettsplass

Vernet naturomrade
Sikkerhetssone
Kulturminne

] Pavist omrade

| Arbeidsomréde

tegneregler_ny_geoweb.pdf
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Oppdragsgiver: Alta kommune

Prosjekt: Alta Havn
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RI Prosjektnr.: 1350035565

Utsendt av: Ramboll Norge AS &
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GROFT MED SKRA SIDER GROFT MED VEfT KALE AVSTIVEDE . .
SIDER UTEN SIKRING CROFTER 7

Kohesjonsjordarter /
(silt og leire)

Hmax = 2 m

7 > 20 m i
\<iziz?>] 0,75\ 0,5 frossen jord)
(RNERNE //////
7

Friksjons @, o A
(memr "\ Finsand/silt BRUKSOMRADE BRUKSOMRADE: GROFTEDYBDE OVER 2,0 m *)
sand, grus, < under grunn- |
stein og blokk) \ < vanstanden

a) Ved greftedybde mindre enn 2,0 m, hvis ikke scerlige

//\ faremomenter foreligger. Aktuelf utstyr for avstivning/sikring
o Med io'erl:jgekfure'rnomenfer lmene;blf.a. gravmglj I a) Spuntvegger. Beregning skal utferes av
BRUKSOMRADE: GROFTEDYBDE OVER 72,0 m *) OMPErT Jord, Khys~ing av game gratieitasecr oL kvalifiserte fagfolk ved greftedybder over 3,0 m.

| slike tilfeller ma grefftesiden ha en helning lik 1.1

Ved graving I sterktf regnveer og | sand/silt under
grunnvannstanden kan slakere helning veere ngdvendiqg.
(Gjelder ogsa ved greftedybde over 2,0 m)

b) Prefabrikert kledning med ftverravstivning.

Tillatt helning pa greftesidene avhenger av jordarfen:

* Friksjonsjordarter (sand, grus, stein og blokk):
fillatt helning 111 Kan gkes til 1:0,75 hvis
grefta er mindre enn 3,0 m dyp og den skal
gjenfylles samme dag.

* Blandede jordarter kan vanligvis vurderes

pa samme matte som friksjonsjordarter, men

c) Greffrekasser Def skal finnes bruksveiledning
pa norsk som angir greftedybder og jordmasser

b) | frassen jord nar gjenfylling skal foretas fer deft <ass<one skal brukes |

er fare for oppfining.
Veggene renskes for stein og blokk. Frosne klumper

. | d) Tverravstivef horisontal kledning.
som evt. er lgsnet under graving fjernes.

en ber felge godt med hvordan forholdene Jersom d? graves mer enn 1,0-m under def relen Alle greffer dypere enn 1,0 m skal ha en eller
slutter ma grefteveggen under telen avstives. flere remningsveger, f eks. stige

endrer seg under graving.

* Kohesjonsjordarter (silt og leire): | . . -
a) Uoppsprukket leire (ikke farrskorpe) og NB! Bare hovedprinsippene for graving og avstiving av gragfrer ef

hardmorene, grefredybde < 3,0 m: medfart P denne fegningen | . .
tillatt helning 1:0,5 (10,75) hvis grofta For defaljerte bestemmelser vises det fil de forskriffene og evf]

skal std dpen i over 1 uke). beskrivelse for det enkelte prosjekt.

b) Terrskorpeleire: tillatt helning 1:0,75

c) Ved vanskelige forhold og grefredybde
over 3,0 m bar geotekninske sakkyndige
konsulteres.

For graving og avstivning av grefter
gjelder Arbeidstilsynets forskrifter av 19.11.85.

- Kvikkleire: Geotekniske sakkyndige ma
konsulfteres.

- Lagdelt jord: Nar forsvarlig helning skal min 1,0 m>|<|>

Plassering av gravemasser

vurderes ma en ga ut fra den jordarten
som er minst stabil

0 Tilbudstegning 28.05.2020 TFH JGT JGT
isj Dato Tegnet Kontrollert Godkjent
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D=20m

NADVENDIG ANLEGGSFLATE VED RETNINGSFORANDRINGER.
Grader avvinkling | bend:
? 3 N ROR. 1 22 30 45 60 90
— - ND H X B H X B H X B H X B H X B H X B
o - ) > N h mm mm mm mm mm mm mm
o ) 100 L00x 350 | 400 400 | 500 x 500
DY / , 150 L50 x 400 | 500 x 500 600 x 600 800 x 600
B / . 200 500 x 450 600 x 500 700 x 650 800 x 700 | 1000 x 800
| 250 700 x 500 700 x 650 900 x 750 | 1000 x 900 | 1200 x 1000
AR \ Bl |” 300 600 x 400 800 x 600 800 x 800 | 1000 x 1000 | 1200 x 1200 | 1500 x 1200
ST \\ ; 400 800 x 500 1000 x 850 | 1100 x 1000 | 1300 x 1300 | 1600 x 1400 | 2000 x 1500
AT ) 500 900 x 700 1300 x 1000 | 1400 x 1300 | 1600 x 1600 | 1800 x 1800 | 2400 x 2000
N \N >/ B 600 1100 x 800 1500 x 1200 | 1600 x 1600 | 1900 x 1900 | 2200 x 2200 | 2800 x 2400
1 S NB!  Ved bruk av flexi-bend 0-51grader, skal anl.flaten for 60 grader benyttes.
Ved bruk av flexi-bend 44-90 grader, skal anl.flaten for 90 grader benyttes.
— Ved NO=40Omm bgr def lages egne form- og armeringstegninger
1 PLATETYKKELSE OG ARMERING for forankringsklossene.
Maks. dim. | Tykkelse| — Armering NB!' -Tabellene gjelder for PN 10
B x H T Ks 40 | .
QENERELT. Ved andre trykk justeres anleggsflaten proporsjonalt.
B | mm mm Kryssarm.
I Trykkledning 700 x 700 150 @ 10 C/C 250
_ . X 1 _ ' ' '
2 Forankringskloss. Ved bruk av prefabrikerte bend gjelder samme forutsefrninger.
2 Mellom bet l o f val A 1000 x 1000 200 @10 C/C 200
| Q om befong og rer legges to lag asf papp kval 1300 % 1300 - 210 CIC 150
L Min. 10 cm befong over og under rar. 1600 % 1600 200 719 CIC 180
5. Alf 1 for bend lengre enn B. 1900 x 1900 350 712 CIC 150
Alt. 2 for bend korfere enn B. 7200 x 2200 100 716 C/C 200

FORUTSETNINGER

a. Dimensjonerende trykk, prevefrykk er 15 bar (150 m VS), tilsvarende driffstrykk pa
10 bar (PN10). Ved andre trykk justeres anleggsflaten proporsjonalf.
b. Dybden fra ferreng fil underkant av forankring er min. 2 m
c. Nillart jordrrykk er 100 kN/m2, dvs. normal leire eller grus.
- ved fast leire, pukk eller komprimert grus kan anleggsflaren reduseres fil 2/3. o[ Tibudstearing 5053070 | TP | 36T | et
- ved blaft leire eller silt skal anleggsflaten fordobles Zrbeidstegnmg
d. Ved sma anleggsflater (700 x 700)mm kan forankringen forenkles ved at def stgpes
direkte mot grefreveggen
- ved de minste anleggsflatene vil armering veere ungdvendiqg. I EE C
e. Rerbend ma kunne fas uf av forankring uten meisling | befongen. 2::: Ezynmune E%:EHOS'ZOZO
f- Tilbakefylling gjeres faor frykkpraving 50035565
Forankring av bend til vannledning i
L T e e
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Terreng

—— — L
GROFTEBREDDE /AVST. MELLOM RE@R
Minste greftebredde i forhold fil nominell sftarrelse DN:
Genfylling Avsfand mellom rar:
N Minste greffebredde (OD + x), m Minste avstand
Avstivet groft Uavstiver graff fil grefteside | mellom rar
B> 60° B <607 (mm) (mm)
DN < 2275 0D + 0,40 00 + 0,40 200 150
275 < DN < 350 0D + 0,50 0D + 050 0D + 0,40 750 200
N 350 < DN <7700 0D + 0,70 0D + 0,70 0D + 0,40 350 250
Beskyfrelseslag | | 700 < DN < 1200 0D + 0,85 0D + 0,85 0D + 0,40 425 400
| 1200 < DN 0D + 1,00 0D + 1,00 0D + 0,40 500 500
Sidefylling Ledningssone | verdiene 0D + x, er x/2 lik minste arbeidsomrdde mellom rer og groffeside eller avsfivning,
/ ———K~  Bvre fundament hwor o |
- 00 er utvendig diamefer | mefer
Fundament Nedre fundamenf — Ber vinkelen p& en uasviivel grofteside, mélt i forhold fil horisonfalplanet (se figur).
Ihht. tabell 11 NS1610 og VA-miljeblad nr. 5
Bunnbredde
| |
FUNDAMENT
Kornstgrrelser for fundamenfmasser: A Minste tykkelse pd& beskyttelseslagef skal vere 300 mm aver rer
Rartype Nominell rardiameter Steorste nominelle kornsferrelse | hht. VA-mijeblad nr. 5 og 6 og H2k C3 i NS3420
Velgraderte masser Ensgraderfte masser
ON < 400 37 27
Befongrar 3
’ N~ 400 EE 32 Der def er avvik mellom denne fegning og rerprodusentens leggeanvisning
. - ON < 300 22" 22" skal alltid leggeanvisning gielde farst, hvis den angir sfrengere krav.
ermopLastrar ON > 300 27 27
ON <600 6 6
HEI“EIED[BSTI“EJI“ DN > 600 77 77
Stal- og sfopejernsrar 37 27
7| hht. DnPs leggeanvisning
Ihht. tabell HZ23111 1 NS3420 og DnPs leggeanvisning
Minste nedre fundamenftykkelse
Nominell rerdiameter | Normale grunnforhold | Harde grunnforhold, feks. berg eller befong
ON < 400 150 150
400 < DN <1200 200 300
1200 < DN < 2000 750 400
Ihht. tabell HZ2311:2 i NS3420
SIDEFYLLING/BESKYTTELSESLAG
Kornsterrelser for masser ftil sidefylling/beskyftelseslag; AL i millineter
. . Storste nominelle
Rortype Nominell rerdiamefer «ornstarrelse
DN < 400 64 ) 0 Tilbudstegning 28.05.2020 TFH JGT JGT
Sefongrar DN > 400 120 + Tilbudstegning
Trykklose ON <300 27
fermgp[agfr@r 300 < DN <400 27 ! R A M B L L
ON > 400 32 P
Trykkrer N € 300 22 SIS
300 < DN < 600 22 7
termoplastror 600 > Alta kommune Dato: 28.05.2020
= Tegn: TFH
Stal- og stepejernsrar 32 = Alta havn KPR: JGT
1 I hht. DnPs leggeanvisning . ' — 1350035565
*) Dersom ikke rerleverander stiller andre krav eneretie gratesn Jﬁﬂ _
Ihnt. tabell H24.11 | NS3420 og DnPs leggeanvisning | M/i'?f?(’kf 10/ A.3: 1:20
- - - K 730 50 205| - 0 -
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Supplerende informasjon til ssknaden mottatt pa epost fra Rambgll:

Arbeidet med etablering av ny kai er planlagt som en totalentreprise . Dette betyr at
Totalentreprengren (TE) som blir valgt skal utfgre detaljering av gjennomfgringen. TE vil i
sin planlegging forholde seg til de rammene som er gitt i tilbudsgrunnlaget. Herunder
utforming og plassering av fylling, spunt, mm. Myndighetskrav vil ogsd innga i grunnlaget
til TE. TE ma i sin planlegging og i sitt arbeid forholde seg til de krav som stilles fra
fagmyndighetene.

Det er normalt at kai og havneanlegg (moloer og utfyllinger) utfgres som totalentrepriser
og at detaljeringen av hvordan arbeidene skal foregd gjgres av Totalentreprengren. Siden
prosessen med & innhente ngdvendige tillatelser fra myndighetene ofte er tidkrevende
gjeres dette gjerne fgr Totalentreprengren er valgt og alle detaljer foreligger.
Forutsetningene for arbeidene som skal utfgres er tilbudsgrunnlaget med tegninger.
Tilbudsgrunnlaget med tegninger danner grunnlaget for sgknaden om utfylling.

Spunt:
Spunting er ikke detaljprosjektert ennd, og grunnet store variasjoner i
lgsmassemektigheten ma dette undersgkes for endelig metode, omfang og varighet kan
spesifiseres. TE vil planlegge gjennomfgringen av dette arbeidet. Det finnes ulike metoder
og tekniske Igsninger som vil kunne tilfredsstille funksjonskravene for en ny kai. TE ma selv
vurdere hvordan han velger 8 gjennomfgre jobben innenfor det krav som er stilt til
utforming/funksjon, samt myndighetskrav.

Hvor mange Igpemeter skal etableres?
Det er forelgpig planlagt ca. 400 meter spunt langs kaia. Lgpmeter er fortsatt uklart, og er
avhengig av blant annet Igsmassemektigheter. Det legges til grunn at det skal etablere ca.
400 meter spunt. Dersom forurensningsmyndighet har krav til overvakning eller dersom
det er behov for nye vurderinger dersom antall meter spunt justeres, s& forutsettes dette
ivaretatt i vilkdrene for utfyllingen.

Hvilken metode skal benyttes?
Spunting er ikke detaljprosjektert ennd, se fgrste kommentaren. Hvilke metode som
benyttes vil vaere opp til TE. Det vil bli stilt krav til at metoden som benyttes oppfyller
eventuelle krav stilt av fagmyndighetene, herunder krav knyttet til stgy i byggetiden, krav
mht sikring av arbeidet, mm.

Hvor lang tid antas spuntarbeidet & ta?

Sannsynligvis vil det ta et par maneder men er ikke detaljprosjektert ennd (se kommentar
ovenfor). Byggetiden er ikke avklart, men det antas at arbeidet med spunt vil ta 3-6
méaneder. Eventuelle krav fra fagmyndigheter vil kunne p%virke byggetiden. Det er heller
ikke avklart nar pa aret arbeidet vil paga.

| punkt 3.1.7 nevnes boring og paeling — er dette aktuelle tiltak her?
Det kan bli aktuelt med alle disse typer av stgyproduserende tiltak. Kaia skal bygges med
spunt og paler, og ettersom det er kartlagt «bart berg» vil det sikkert veere behov for
boring i tillegg. Disse tiltak er ikke detaljprosjekterte ennd. Forelgpige vurderinger er at det
vil bli en 30/70 fordeling mellom boring og spunt/paeling.
TE skal gjennom sin detaljering av gjennomfgringen avklare hvordan arbeidet utfgres. Planen

for gjennomfgring ma ta hgyde for eventuelle myndighetskrav.

Eksisterende L-formet kai i omradet — hva er planen for denne?

Skal den rives eller besta?
Eksisterende kai kan bli integrert inn i fyllingen/ny kai, det er lagt til grunn at alt det som er
montert pa og under kaia fjernes f@rst og at eksisterende kai vil innga som en del av fyllingen,
men ogsa her er det usikkerhet om hva som vil skje da dette ikke er detaljprosjektert. Det er
som nevnt i mgtet lagt til grunn at eksisterende kai skal integreres inn i fylling/ ny kai.
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