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Sammendrag:
West Contractors AS forbereder et lagringsomrade for "spud cans" fra oppjekkriggen Marsk Gallant.
De miljatekniske undersekelsene omfattet grabbprever i tre punkt. Toppsedimentene (0-0,05 m) er undersekt for inn-

hold av Hg, Pb, Cd, Cr, Ni, Cu, Zn, TBT PAH og PCB. Itillegg er det bestemt terrstoffinnhold, kornfordeling og
TOC.

De utforte undersekelsene viser at sedimentene i det aktuelle lagringsomradet er ubetydelig forurenset av tungmetal-
lene Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn og Hg, dvs. SFTs tilstandsklasse I, ubetydelig forurenset av PCB (I) og ubetydelig til
moderat forurenset av PAH (I-II). Benso(a)pyren er pavist i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse I1I. Alle de tre
undersgkte pravene er meget sterkt forurenset av TBT (V), 650-1900 ug/kg TBT.

Det aktuelle lagringsomradet ligger pa 23-24,5 m vanndyp. Toppsedimentene inneholder gytjeholdig silt.

Pa grunnlag av de utferte geotekniske og miljetekniske undersekelsene vurderes det som liten fare for oppvirvling, og
dermed spredning av TBT-forurensede sedimenter i forbindelse med de planlagte arbeidene.
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Innholdsfortegnelse
Lo INNIEANINEG .. ettt sttt et sb et e et e et e st et et e s e s et e s aasesee b e seenneneesnanne 3
2. Beskrivelse av planlagte arbeider..........occ oo 3
3. Utforte UNderSBKEISET ......oiii it ert ettt e e s e ba et e ae et b e e eeenennens 3
3.1 FeltarbEIder. .....ccoveirieiree sttt sttt e st et e ae b e be e sae s e e e s e neesaenrans 3
32 LaboratoriCarDEIAET .....cocceeieieeereeeece ettt a e be e e e se e st e s e e b e en e eenenean 4
32,1 KjemiSKe AnalySer......cociiuiiiiiicriiriiicecreret et nere st ettt ettt et st s e e nan 4
322 Geotekniske UNdersOKEISET ........ocovueoiiririiree ettt ee e et e e e ee e an 4
4. RESUILALET ... eeeeee ettt st s bt e e s aae saae s s e s e e e s te s tensanessreessaeenasenaseeras 4
4.1 Bunn- 0g grunnforhold ..ot e tens 4
4.2 KjemiSKe analySeT......cuiuiiiierieiiiiiitiine i neneeste st r e st et es e s sae e ae sas e e e nentens 5
5.  Beskrivelse av forurensningssitUasjOnNEN. . .. .cccocvirvriercerscereeeierresseesessee st et essnassesseesesssesseesssssssessnan 6
LT VA L ([543 OSSO OO PO U R 6
RO OTAIISET . .. e iutte ittt st cte e ettt e st s e st e bt e e e st e s e e e be s be s saass e e eassesarbanansesannesntensrnearaseesserans 6
Tegninger

400827 -0 Oversiktskart (Location Map)
-1 Borplan (Plan of borings)
-60 Komgradering (Grain Size Distribution)

Vedlegg
4000-2D Geoteknisk bilag. Geotekniske definisjoner, laboratoriedata

Vedlegg A Analyserapport fra Miljg-Kjemi, 3 sider

400827/SL 26. april 2002 Side 2av6
k:\400800_1400827\rapporter-notat\400827r2.doc



Maersk Gallant - Spud Cans
Miljgteknisk undersokelse - NOTEBY AS

3.1

Innledning

West Contractors AS forbereder et lagringsomréde for "spud cans" fra oppjekkriggen Marsk
Gallant. Etter en inspeksjon av sjgbunnen med ROV, er NOTEBY AS engasjert til & utfore
geotekniske og miljotekniske undersgkelser i det aktuelle omréadet.

Resultatene av de geotekniske undersgkelsene og vurderingene er presenterte i NOTEBY-
rapport nr. 400827.1 "Geotechnical Site Investigations. Estimated penetration", datert
10.04.2002 [ref. /1/]. 1rapporten er det sett p& penetrasjon, bareevne, setninger og fjerning av
"spud cans". Da rapport nr. 400827.1 ble skrevet pa engelsk, vil noen av de felles tegningene
ogsa vere pa engelsk i foreliggende rapport.

NOTEBY AS har tidligere utfert grunnundersgkelser pa land og sje utenfor WESTCONSs
verftsoméade. Resultatene av disse undersgkelsene ble presentert i NOTEBY -rapport nr.
400201-1 av 10.12.1999 [ref. /2/].

Foreliggende rapport presenterer resultatene av de miljgtekniske undersgkelsene.

Beskrivelse av planlagte arbeider
Det aktuelle lagringsomradet er vist pa oversiktskartet pd tegning nr. 0 (Location Map).

De tre fattene ("spud cans") er utstyrt med tynne (30 mm) stalskjort i en ring med diameter 23
m og dybde 2,7 m. Disse skal presses sakte ned i bunnmassene samtidig som vannet inne i
sylinderen slippes ut med fri drenasje opp gjennom konstruksjonen. Penetrasjonen skal forega
pé vanndybder over 20 m, og skal forga relativt sakte med en penetrasjonshastighet pa 0,3 m
pr minutt (5 mm/s).

Utforte undersokelser

Prove- og analyseprogrammet for de miljatekniske undersgkelsene er satt opp med utgangs-
punkt i utkast til "Retningslinjer vedrerende mudring og dumping i marine omrader" (SFT,
skrevet den 04.05.1999, [ref. /3/], samt etter palegg fra Fylkesmannen i Rogaland.

Feltarbeider

Feltarbeidene ble utfert i perioden 18-20.03.2002 av boreleder Havard Dyrkolbotn. Alle
undersgkelsene ble utfort fra fartoyet M/B Frgy som har et fast boretarn tilsvarende tamet pa
en Geotech 605 borerigg montert ombord.

De geotekniske undersgkelsene omfattet tre totalsonderinger og én proveserie med @54 mm
sylinderprevetaker, mens de miljstekniske undersekelsene omfattet grabbpregver 1 tre punkt.
Det ble tatt to grabbprever i hvert provepunkt med uttak av to sylinderprgver i hver grabb, dvs.
totalt fire parallelle prover. Prgvesylindrene bestod av plexiglass med diameter 50-55 mm.

Prevepunktenes posisjon ble satt ut med Leica totalstasjon med utgangspunkt 1 et lokalt fast-
merke. Alle hoyder refererer seg til NGO, og dybder er korrigert for tidevannsvariasjoner.
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3.2

3.21

3.2.2

4.1

Laboratoriearbeider

Preovesylindrene ble apnet dagen etter prevene var tatt, og prevene ble splittet og pakket i alu-
miniumsfolie og luft- og diffusjonstette rilsanposer. Toppsedimentene (0-0,05 m) i de tre
parallelle pravene ble blandet til én prave, og prevene ble sendt til laboratoriet samme dag.

Kjemiske analyser

I folge de for nevnte retningslinjene [ref. /3/] er det obligatorisk 4 undersegke for parametrene
kvikkselv (Hg), bly (Pb), kadmium (Cd), PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner), PCB
(polyklorerte bifenyler), terrstoff, kornfordeling og totalt organisk karbon (TOC). Etter enske
fra Fylkesmannen er det i tillegg analysert pa krom (Cr), nikkel (Ni), kobber (Cu), sink (Zn)
og TBT (tributyltinn).

De kjemiske analysene er utfert av Miljg-Kjemi.

Geotekniske undersekelser

Den geotekniske preveserien er rutinemessig klassifisert pA NOTEBY's geotekniske laborato-
rium i Bergen. Det er utfort tre kornfordelingsanalyser og organisk innhold er bestemt ved
gledetap (Oy) eller ved natriumlutmetoden (On,) pd tre prover fra ulike dybder. Beskrivelse av
undersekelsesmetoder i laboratorium framgar for evrig av rapportens geotekniske bilag pa teg-
ning nr. 4000-2D.

Resultater

Plassering av prevestedene for miljstekniske undersekelser er vist pa borplanen pa tegning nr.
1 (Plan of borings).

Bunn- og grunnforhold

Vanndybder i det planlagte lagringsomradet er pa 23-24,5 m. De geotekniske undersokelsene
viser at grunnen bestér av silt ned til antatt dybde 5-6 m. Silten er sandig i toppen, men blir
leirig med dybden, se korngraderingskurvene pa tegning nr. 60 (Grain Size Distribution).
Videre nedover er det antatt sand til boringene ble avsluttet i dybde 6,5 til 8,6 m i antatt berg
eller morene. Grunnforholdene er nermere beskrevet i NOTEBY-rapport nr. 400827.1 [ref.

7].

Visuelle observasjoner gjort ved &pning av prevesylindrene viste at toppsedimentene innehol-
der gytjeholdig silt. Konsistensen pa prevematerialet var seigt ("kohesivi"). Det ble ikke
observert misfarging eller andre tegn til forurensning av prevene. Provematerialet var sveert
likt 1 de tre prevepunktene.
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Maersk Gallant - Spud Cans

Miljeteknisk undersgkelse -

NOTEBY AS

4.2 Kjemiske analyser

Resultatene av de kjemiske analysene utfort av Milje-Kjemi er presentert i tabell 4.1. Analy-

serapporten fra laboratoriet er vist 1 vedlegg A.

Tabell 4.1: Analyseresultater av tungmetaller, PAH, benso(a)pyren, TBT og PCB i bunnsedimenter.

PR.1 PR.2 PR.3
0-0,05 m 0-0,05 m 0-0,05 m

Kote -23,2 -243 -24,5
Tearrstoff % 61,0 65,2 60,9
TOC mg/kg 17400 13900 17600
Pb 24 I 21 I 24 I
Cd <0,10 I 0,15 I 0,16 I
Cr 25 I 21 I 26 I
Cu mg/kg 18 I 13 I 16 I
Ni 11 1 10 1 12 1
Zn 66 I 62 I 66 I
Hg 0,065 I 0,023 I 0,059 I
PAH,, 430 I 210 I 300 I
B(a)P ne/kg 34 I 17 I 23 I
TBT 960 A% 650 A% 1900 A%
PCB,* i.p. I i.p. I 1,2 4,2) (D)
Merknad Gytjeholdig, sandig silt Gytjeholdig, sandig silt Gytjeholdig, sandig silt

* Tilstandsklassene for PCB bestemmes egentlig ut fra innhold av total PCB. Beregnet konsentrasjon av total PCB er angitt
i parentes

Klassifisert etter SFT-veiledning 97:03. SFTs tilstandsklasser: |
i
]
v

\

Ubetydelig - Lite forurenset
Moderat forurenset
Markert forurenset

Sterkt forurenset

Meget sterkt forurenset

Benso(a)pyren (B(a)P) er én av de 16 PAH'ene som inngéar i PAH .

Ut fra analyseresultatene er sedimentene klassifiserte etter SFTs veiledning 97:03, "Klassifise-
ring av miljgkvalitet 1 fjorder og kystfarvann" [ref. /4/]. Det gjores oppmerksom pé at det i
denne veiledningen star at tilstandsklassene for PCB i sedimenter er knyttet til sum PCB;, men
SFT har seinere opplyst at dette er feil [ref. /4/]. Tilstandsklassene skal i stedet vaere knyttet til
innhold av total PCB. Sammenhengen mellom PCB; og total PCB er avhengig av hvilken
type kommersiell(e) PCB-blanding(er) som pavises [ref /5/]. Det er kun pévist PCB i én av de
undersekte provene. Fordi konsentrasjonen av seks av de syv undersgkte PCB-kongenerene er
under deteksjonsgrensen, er det ikke mulig & bestemme type PCB. Total PCB antas derfor lik
3-3,5 ganger PCB;.

400827/SL
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Maersk Gallant - Spud Cans
Miljoteknisk undersgkelse - NOTEBY AS

Beskrivelse av forurensningssituasjonen

De utforte undersgkelsene viser at sedimentene i det aktuelle lagringsomréadet er ubetydelig
forurenset av tungmetallene Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn og Hg, dvs. SFTs tilstandsklasse I, og ube-
tydelig til moderat forurenset av PAH (tilstandsklasse I-I). Benso(a)pyren er pavist i konsen-
trasjoner tilsvarende tilstandsklasse II. Ito av de tre undersgkte provene er det ikke pavist
PCB over deteksjonsgrensen, mens den tredje preven inneholdt 1,2 pg/kg PCB; (tilstandsklas-

se ).

Alle de tre undersgkte provene er meget sterkt forurenset av TBT (tilstandsklasse V). Innhol-
det ble malt til 650-1.900 png/kg TBT. TBT er definert som en miljogift der utslippene skal
reduseres vesentlig innen ar 2010. Stoffet er en organisk tinnforbindelse og brukes som anti-
gromiddel (bunnstoff) til bater. I tillegg blir det brukt som not- og treimpregneringsmiddel.

Vurderinger

Det planlagte omradet for lagring av "spud cans" er meget sterkt forurenset av TBT. Bunnen i
omrédet bestar av gytjeholdig, sandig silt med "seig" konsistens (kohesivt materiale). Et slikt
materiale har vanskelig for & bli virvlet opp uten kraftig omrering. Fettene ("spud cans") pa
riggen skal presses sakte ned 1 bunnmassene med en penetrasjonshastighet pd maksimalt 0,3 m
pr. minutt. Samtidig slippes vannet inne i sylinderen ut med fri drenasje opp gjennom kon-
struksjonen og det blir dermed ingen hydraulisk effekt ved at vannet ma unnslippe under
skjertespiss.

Videofilming av bunnen, tatt av Westcon i forbindelse med tidligere, tilsvarende operasjoner,
viser sveert liten oppvirvling. Pa grunnlag av de utferte undersgkelsene vurderes det som liten
fare for oppvirvling og dermed spredning av forurensning i forbindelse med de planlagte ar-
beidene.

Referanser

/1/ NOTEBY-rapport nr. 400827.1, datert den 10.04.2002
West Contractors AS. Marsk Gallant - Spud Cans. Lay-down area @lensvag
Geotechnical Site Investigations. Estimated penetration

/2/  NOTEBY -rapport nr. 400201.1, datert 10.12.1999
West Contractors AS. Ankringsplass for "Jack-Up"plattform. @lensvag
Bunnkartlegging og grunnundersgkelser

/3/ Utkast til "Retningslinjer vedrerende mudring og dumping i marine omrader”
(SFT, skrevet den 04.05.1999)

/3/  SFT Veiledning 97:03
Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, 1997

/4/ Brev fra SFT v/Runar Mathisen, datert den 17.03.2000, til Fylkesmannen i Rogaland
Omregningsfaktor for & bestemme TotalPCB i sediment

/5/  SFT Rapport 97:33
Beregning av totalt PCB-innhold i marine sedimenter
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MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterreise mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har stgrst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den sterste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

kiassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:
Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, meflomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med los struktur
Matjord Det evre, moldholdige jordlag

SKJZAERSTYRKE

Skjserstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning += poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sua, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket p& spenningsstien. Pa dette og annet grunniag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing, =tan

=1 -1
D= 2(tana 3)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerstyrke (Su [kN /m?)

gielder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsok (Su), konusforsek (Su), udrenerte treaksialforsak (Sua, Sup), direkte skjzerforsek (Sug) eller ved in-situ

malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en leires udrenette skjserstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA

CMULTXCONSULT)

Dato Konstr./Tegnet Kontrollert . | Godkjent
15.12.1999 ABe 47\/:7- 0 \b¢
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (I, %) (I, = W - W,)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrart leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk tit smuldrende konsistens.

PORGSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

PORETALL (e)

er volum av porer delt pa volum av fast stoff: e=

| . .
volum av porer ,ellersom  e=-——— hvorn (porgsitet) gis i %
volum av fast stoff 100-n

KORNDENSITET (ps g/cm®)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p tm®)
er massen av prgven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (pp tm®)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (y. KN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff {ys = ps-g hvorg=10 m/sz)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av praven pr. volumenhet (y = p .g = (1+w/100)(1-n/100) .ys )

TORR TYNGDETETTHET (torr romvekt) (yo kN/m®)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet.(yp = po - g = (1-n/100) +ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersekes ved at prover med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnds benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en

relativ skala. Gladning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved sdometerforsgk eller gdotreaksialforsgk i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene utirykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt

forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc - o).

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mnec (M =mnc - ¢').

For friksjonsmasser utirykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms (sza'ms'\/a%: ), hvor pa er atmo-

sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene starre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen méles med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
besternmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapilleere stigehayde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefartig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cnv/s eller m/ar)
bestemmer den vannmengde q som vil stremme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen

“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsd) q=k.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen
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Analyserapport

Sedimentprover
Prevematezriale
Mottatt i lab - 22.03.2002
Antall og prevetype: 3/sediment
Provemerking: PR. 1, D=0-0,05 m

PR. 2,D=0-0,05m
PR. 3, D=0-0,05 m

Analvsepericde 26.03.2002 - 24.03.2002

Metoder

PAH: MK-2060  Analyseusikkerhet (RSD): 12 %
PCB: MK-2060  Analyseusikkerhet (RSD):  15%
TBT @: MK-2085  Analyseusikkerhet (RSD): 20 %
Metaller: MK-1061  Analyseusikkerhet (RSD): 10 %
Kvikksely: MK-1080 Analyseusikkerhet (RSD): 15 %
Tarrstoff: MK-403]  Analyseusikkerhet (RSD): 5%
TOC ved LECC O ISO 10694  Aualyseusikkerhet (RSD): 10 %

Usikkerheten definzres som det relative totale standardavvik for konsentrasjoner storre enn 10 ganger deteksjonsgrensen.
@ Analysen e icke omfattet av akkrediteringen.

Prgvecpparbeideise _
Provene ble mottatt i metailfolie, noe som kan medfere avsmiming til metallanalyse.

Prove til analyse er basert pa 10 delprover fra proven.

Resultuies

Se eftertolzende sider.

Provareatitatans ginider LiEIUKKBNGd for de(n) undersakis pravenia).
Rapportan ma kks genas. wnntatt | sin hethat, uten prevelaboratoriats skriftlige godklennelse.
SAJORD QG VANN aVD 1\17003-17099\$7044 NOTEBY BERGEN 3 SE PAH PCB TBT TMA17044 NOTEBY BERGEN 35¢ PAH PCB TM TBT.DOC
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Resultater
- THC, PAH, PCB og TOC -
| Prevemerking Det.
Enhet: pg/kg TS PR.1,D=0-0,05m PR.2,D=0-0,05m PR.3, D=0-0,05m grense
PAH
Waftalen 12 6,3 9,6 2
Acenaftyizn < < < 2
Acenaftern 7.3 2,1 3,4 2
Fluoren 5,4 < 2,7 2
Fenantren 40 13 21 2
Antracen ; 10 34 5,4 2
Fluoranten 62 28 41 2
Pyren 50 24 35 2
Benzo{a)antracen 34 16 24 2
Krysen/iniiznyien 37 18 27 2
Benzo(b- ;-k)fiuoranten 71 39 53 2
Benzo(alpyren 34 17 23 2
Indene(l.2,3-c.d)pyren 27 16 21 2
Benzo(g.h,)peryien 34 20 26 2
Dibenz{a hiantracen 7,7 4,3 6,0 2
Sum PAH: 2 430 210 360
PCB
PCRB 2% < < 2@ 1
PCB 52 < < 1
PCR 10} < < 1
PCB 1i3 < < 1
PCB 138 < < 1,2 1
PCB 182 < < < 1
PCPR 180 < < < 1
Sum PCB, 9 i.p. ip. 12
TBT ©G 960 650 1900 5
<: Mindre enn deteksjonsgrensen.
1.p.: Tkke pavist
@ Analyson or thke omfattet av akkrediteringen.
@: Verdier tavers ann deteksjonsgrensen er ikke med j summen.
@ Oppein ux TRT/Rg TS.
& Dercksjorzrensen er forhoyet pga interferens
TS: Terrstotf
\
Prgvaresultatene quuaer ureiukkende for dein) undsrsokts praven(s). (
Rapportsn i b <, antgtt i sin hethet, ulen pravelaboratoriols skrifliige godkjennelse.

SAJORD 0G VANK AD I 7000-1709811 7044 NOTEBY BERGEN 3 SE PAH PCB TBT TMV7044 NOTEBY BERGEN 38E PAH PCR TM TBT.DOC /
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~ Metaller -

Prevemerking Det.
Ephet: mg/kg TS PR.1,D=0-0,05m PR.2,D=0-0,05m PR, 3, D=0-6,05m grense
Bly, Pb 24 21 24 3.0
Kadmiwn, Cd < 0,15 0,16 0,10
Krom, Cr 25 21 26 1,0
Kobber, Cu 18 13 16 3,0
Kvikkssiv, Hg 0,065 0,023 0,059 0,010
Nikkel, N 11 10 12 1.0
Zink, Zn 66 62 66 5,0
TOC @ 17400 13900 17600 2
Tarrstoff, %6 61,0 65,2 60,9

<: Mindre etin defeksjonsgrensen.
(@: Analyscr or ikke omfattet av akkrediteringen.
TS: Torrstott

Qslo, den 25 april 2002
MILJ@-K 1M1 Norsk Milje Senter

Pie. Kl

Eva Kristin Lavseth
“cand. sclent.

Proveresulistene guider stslukkends for de(n) undersokta proven(e).
Rapportan mé khw aengs unntalt ) sin halhet, uten provelatoratoreta skriflige godkjennelas.
SAJORD OG VANN AVD 12\170C0-17099\17044 NOTEBY BERGEN 3 SE PAH PCB TBT TMV17044 NOTEBY BERGEN 3SE PAH PCB TM TBT.DOC
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