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FORORD

Denne rapporten er skrevet som farste ledd i arbeidet med fylkesvise tiltaksplaner for
forurensede sedimenter. Den oppsummerer tidligere arbeid og analyser som er gjort i
Saudafjorden og inneholder ogsa forsag om tiltak i indre deler av fjorden.

Anaysedata og andre opplysninger er gjort kjent for Fylkesmannen i Rogaland gjennom
samarbeid med Sauda kommune, Eramet Norway AS, Elkem Saudefaldene AS og
Fylkesmannen i Rogaland. Vi vil gjerne komme med en takk for deres velvilje og innstats i
denne saken.

Stavanger 03.11.2003

Odd Kjos-Hanssen Kjersti Myhre
Fylkesmiljgvernsjef avdelingsingeniar
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Innledning.
Bakgrunn for arbeidet.

Stortingsmelding nr 12 (2001-2002) Rent og rikt hav (Havmiljgmeldingen) inneholder en
ambisi@s strategi og fremdriftsplan for opprydding i forurensede sedimentet basert patre
parallelle Igp; hindre spredning av miljegifter fra heyriskoomréder, sikre at det tas helhetlige
grep regionalt ved at det utarbeides fylkesvise tiltaksplaner og skaffe gkt kunnskap gjennom
pilotprogjekter, forskning, overvakning og etablering av et nasjonalt rad.

Statens forurensningstilsyn (SFT) har fétt i oppdrag fra Miljgverndepartementet og pa faglig
grunnlag velge ut de kyst- og fjordomradene som er mest forurenset. Disse omradene skal det
utarbeides tiltaksplaner for innen 2005.

Kildene til forurensning og forurensningsniva varierer med de ulike fjordene. Tilsvarende vil
behovet for opprydding vurderes ut fralokale problemer og behov i de forskjellige omradene.
Planene vil vaare utgangspunkt for myndigheteres vurdering av bruk av virkemidler som
myndighetsutevel se etter forurensningsloven eller bruk av statlige midler og de ansvarlige for
agjennomfare tiltak. De fylkesvise tiltaksplanene er ment & veae et verktay i
oppryddingsarbeidet i det enkelte omradet. Planene vil vaare utgangspunkt for de ansvarlige
for & gjennomfare tiltak og for myndighetenes vurdering av bruk av virkemidler som
myndighetsutavel se etter forurensningsloven eller bruk av statlige midler.

Arbeidet skal delesi to faser. Formalet med fase 1 er 8 sammenstille eksisterende informasjon
om miljetilstanden i fjorden og kilder til forurensning. Pa bakgrunn av dette skal omradene
som bgr prioriteresi fase 2 med tanke pa videre undersgkel ser/tiltak velges ut. Denne
rapporten er resultatet av fase 1. Fokusi fase 2 skal vare pa prioriterte delomrader. Arbeidet
skal da omfatte oversikt over omfang og utbredelse, forslag til miljekvalitet som skal oppnas,
planen for tiltak og plan for finangering.

Malsetning med tiltaksplanen

| Stortingsmelding 12 (2001-2002) Rent og rikt hav er innholdet i og malsetningen med
planen beskrevet i fglgende punkter:

Oversikt over omfang og utbredel se av forurensningene, og en omtale om hvilke
problemer de eventuelt skaper for fiske, fangst og fiskeoppdrett.

Oversikt over utdippskilder i nedbarsfelt og deres betydning for
forurensningssituasjonen. Ogsa sedimentenes betydning som kilde til forurensning
skal beskrives.

Beskrive effekter og kostnader ved gjennomfering av eventuelle tiltak paland og i §@.
Fordag til hvilken miljgkvalitet som skal oppnasi fjordomradet som helhet og
eventuelt oppdelt i delomrader, med ulike ma blant annet basert pa muligheter og
kostnader ved & rydde opp.

Planene skal se opprydding i sedimentenei sammenheng med tiltakene pa land, og
angi hvem som er ansvarlig.

Plan for finansiering av tiltakene.



1. Beskrivelse av omradet

1.1. Kort om Saudafjorden
Denne rapporten omfatter Saudafjorden fra Sauda og ut til Asnes.

Saudafjorden er en del av Sandsfjordsystemet, som ogsa inkluderer Hylsfjorden og
Sandsfjorden. Saudafjorden er en stor (15 km lang og 1-2,5 km bred) og dyp fjordarm med et
maksimalt dyp pa 380 meter. Fjorden er avgrenset i overgangen til Sandsfjorden av en terskel
pa ca 200 meter. Innerst mot Sauda er det et omrade som er grunnere enn 100 meter. Fjorden
er for det meste omgitt av bratte skrenter, og selve bassenget skraner pa alle sider bratt ned
mot bunnen.

Saudafjorden mottar avlgpsvann som feglge av produkgonen ved Eramet Norway AS (heretter
kalt Eramet). Smelteverket , som i hovedsak har produsert ulike manganlegeringer, ble
opprettet i 1923 og eid av Union Carbide fram til 1981. | 1981 ble verket overtatt av Elkem
AS, mens det i dag eies av Eramet. Forurensende utdlipp har i hovedsak kommet fra
ramaterialbehandlingen og vatvasking av gasser fra sinteranlegg og smelteovner. Sauda
kommune har i tillegg utslipp pa 8 000 PE kommunalt avlgp. Dette utslippet gér i felge Sauda
kommune urenset ut i ggen. | tillegg til dette har det veat en del mindre virksomheter langs
fjorden. Det har ogsa blitt dumpet avfall av ulike typer i fjorden.

Ferskvannstilfgrselen, som i hovedsak skjer innerst i fjorden, gir opphav til utgdende
brakkvannsstrem oftest i 2-4 meters tykkelse. Under denne settes det opp en inngaende
kompensas onsstram ned til 20-30 meter.
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Figur 1 Oversiktskart over omradet



1.2. Oppdeling i soner
Vi har valgt & dele tiltaksomradet opp i tre delomrader. Disse omradene er ulike ved at de har
ulik grad av pavirkning som beskrevet under.
Strekningen Asnes — Belnes
0 Karakterisert av svaat liten menneskelig pavirkning. Mulig tilfersel av
forurensning stammer fra andre omrader.
Strekningen Bglines — Ramsnes
0 Karakterisert av liten menneskelig pavirkning, men det er noen gamle
dumpeplasser for avfall og biler i omradet. Den starstetilfgrselen av
forurensning kommer fra andre omréader.
Saudafjorden nord for Ramsnes
0 Karakterisert av sterk menneskelig pavirkning med industriell aktivitet,
kommunalt avigp og diverse direkteutslipp til fjorden. Det er ogsa muligheter
for ulike diffuse utlekkingspunkt.

1.3. Prioriterte miljagifter
Graden av forurensning i omrédet, for de hgyest prioriterte stoffene, er presentert i vedlegg 2.

1.3.1 PCB

PCB er en gruppe klorforbindelser som ikke finnes naturlig i milj@et, men som er framgtilt
syntetisk. Kjemikaliene er organiske stoffer. De inneholder karbon, med ett til ti kloratomer
festet til karbonskjelettet i ulike posisoner. Det finnes ca. 200 forskjellige PCB-varianter.

PCB er svaat tungt nedbrytbart og har hay fettlgselighet. Disse egenskapene gjer at PCB
lagres (bioakkumuleres) i fettrike deler av organismer og oppkonsentreres i naaringskjeder
(biomagnifiseres). PCB overfares til neste generason via opplagsnaging i egg, vialivmor til
foster, samt via morsmelk. PCB er akutt giftig for marine organismer. Akutt giftighet for
pattedyr er relativ lav. Selv i sma konsentrasjoner har PCB kroniske giftvirkninger bade for
landlevende og vannlevende organismer. PCB settes for eksempel i sammenheng med
reproduksonsforstyrrelser hos §@pattedyr. PCB kan i tillegg medfare svekket immunforsvar,
noe som gker mottakelighet for infeksoner og sykdommer. Ulike PCB-forbindelser kan ogsa
skade nervesystemet, og PCB har vist negativ innvirkning pa menneskets lagingsevne og
utvikling.

1.3.2 PAH

Stoffgruppen PAH (polyaromatiske hydrokarboner) bestér av mange forskjellige forbindel ser.
Noen av disse er giftige, arvestoffskadelige og kreftfremkallende. Den antatt mest skadelige
PAH-forbindelsen er benzo[a]pyren. PAH dannes ved all ufullstendig forbrenning av organisk
materiale. Kilder til utdipp av PAH er blant annet fyringsanlegg, bileksos, visse
industriprosesser og vedfyring.

Stoffgruppen bestar av mange forskjellige forbindelser og er bygget opp av flere
benzenringer. PAH-forbindelser med mange benzenringer har lav vannlgselighet og disse
finnes i miljeet hovedsakelig bundet til partikler.

1.3.3 Kadmium

Kadmium og kadmiumforbindelser er akutt og kronisk giftige for mennesker og dyr.
Kadmiumforbindelser er kreftfremkallende. Kadmiumforbindelser er sterkt akutt giftige for
vannlevende organismer, saalig i ferskvann, og akuitt giftige for pattedyr.
Kadmiumforbindelser gir kroniske giftvirkninger hos mange organismer, selv i meget sma



konsentragjoner. De fleste kadmiumforbindelser er kreftfremkallende. | pattedyr opphopes
kadmium i nyrene og gir kroniske nyreskader. Kadmium konkurrerer med kalsium i skjelettet
og hgyt belastningsniva av kadmium kan fare til deformasjoner. Kadmium tas ogsa opp
gjennom lungene og gir akutt skade i lungene.

Kadmium er sterkt bioakkumulerende i fisk og pattedyr og har lang biologisk halveringstid i

pattedyr.

1.3.4. Kvikksglv

Kvikksglv inngdr i mange uorganiske og organiske kjemiske forbindelser, der de organiske er
saalig giftige. Kvikksglvforbindelser er svaat giftige for mange vannlevende organismer og
for pattedyr. Kvikksglvforbindelser gir mange organismer kroniske giftvirkninger, selv i
meget sma konsentrasjoner. Kvikksalv kan gi nyreskader og motoriske og mentale
forstyrrelser som falge av skader pa sentralnervesystemet. Kvikksalv bioakkumuleresii fisk
og pattedyr, farst og fremst i nyrene, og for metylkvikksglv spesielt, i hjernen.
Metylkvikksalv kan gi fosterskader. Kvikksglv kan ogsa fare til kontaktallergi. Kvikksglv har
evne til & oppkonsentreres i nagringskjeden og har lang biologisk halveringstid. Opptaket og
distribugonen av kvikksglvforbindelsene i organismene er avgjegrende for giftigheten.

1.3.5. Bly

Bly er akutt giftig for vannlevende organismer og pattedyr. Bly gir kroniske giftvirkninger
hos mange organismer, selv i sma konsentrasjoner. Kronisk blyforgiftning kan ha
nevrotoksiske og immunologiske virkninger og gi skader pa det bloddannende system hos
varmblodige dyr. Blyforbindelser kan gi fosterskader og mulig fare for redusert
forplantningsevne. Man har ogsa forsket mye pa barns eksponering for bly i lave
konsentrasjoner og mistenker at blyeksponering kan pavirke barns intellektuelle utvikling.
Bly bioakkumuleresi fisk og pattedyr. Opptak av bly skjer ofte sakte og under langvarig
kronisk eksponering. Pattedyr akkumulerer bly i skjelettet, utskillelsestid er mer enn 20 &r, og
i blgtvev. Mennesker eksponeres for bly vesentlig gjennom forurenset luft og via
nagingsmidler.

1.3.6. TBT

Tributyltinn(TBT) er kunstig framstilte tinnorganiske forbindelser. Stoffene er tungt
nedbrytbare og kan oppkonsentreres i organismer. De er meget giftige for mange marine
organismer. De er klassifisert som miljaskadelige og giftige for mennesker. Stoffene har i
hovedsak blitt benyttet i bunnstoff til bater. TBT er ogsa benyttet i treimpregneringsmidler og
i trebeiser.

Stoffene er klassifisert som miljgskadelige og er meget giftige for vannlevende organismer.
Stoffene er ogsa veldig giftige for varmblodige dyr. | tillegg kan de forarsake ugnskede
langtidsvirkninger i vannmiljget fordi de er tungt nedbrytbare og hoper seg opp i organismer.
TBT medfarer imposex hos snegler. Imposex er dannelse av mannlig kjannsorgan hos
hunnsnegler, noe som sannsynligvis skyldes endrede nivaer av kjannshormoner. Utviklingen
skjer gradvis og kan til Sutt medfare sterilitet. | havneomrader i Europa er hele popul asioner
av purpursnegl truet pa grunn av imposex.

TBT er klassifisert som giftige for mennesker. TBT kan gi alvorlige hel seskader ved lengre
tids pavirkning. TBT kan brytes ned i naturen til dibutyl- og monotinnforbindelser. Slike
forbindelser brukes ogsa som tilsetningsstoffer i ulike produkter. Effekter av disse
forbindelsene er ikke like godt dokumentert som effekter av TBT. Forbindelsene antas a veare
giftige for vannlevende organismer.



1.4. Klassifisering av forurensning
Tilstandsklassifiseringen som blir gjengitt i denne rapporten falger SFT sin klassifisering som
er i gitt i veiledning 97:03. Klassene og konsentrasjonsomradene for metaller og organiske

miljegifter i sedimenter er gitt i tabell 2.

Tabell 2. Klassifisering av forurensning i sedimenter (fra SFT veiledning 97:03).

Tilstandsklasser

UbetydeligI; - Lite
forurenset
Metaller m.m. | |Arsen ( ma As/ka) <20
sedimenter Blv (ma Pb/ka) <30
(tarrvekt) Fluorid (ma F/ka) <800
Kadmium (mg Cd/kg) >0,25
Kobber (mg Cu/kg) <35
Krom (mg Cr/kg) <70
Kvikksglv (mg Hg/kg) <0,15
Nikkel (mg Ni/kg) <30
Sink (mg Zn/kg) <150
Salv ( mg Ag/kg) >0,3
TBT ( na/ka) <1
Organiske SPAH (na/ka) <300
miljggifter i B(a)P (ra/ka) <10
sedimenter HCB (na/ka) <0.5
(tarrvekt) SPCB7 (ma/ka) <5
EPOCI (ma/ka) <100
TErpcorp (na/ka) <0,01
SDDT (na/ka) <0,5

Moderat
forurenset

1]
Markert
forurenset

80-400
120-600
3000-8000
1-5
150-700
300-1500
0,6-3
130-600
700-3000

2000-6000
50-200

2.5-10
25-100
500-2000
0.03-0.10
2,5-10

\%
Meget sterkt
forurenset

For sedimentenes innhold av organisk karbon gjelder andre tilstandsklasser. De verdier som er
angitt i tabell 3 skal vaae korrigert for sedimentenes innhold av finstoff (partikler mindre enn
63 nm). Karbonverdier som ikke er korrigert kan ikke brukes i klassifiseringen. Siden mange
av sedimentprevene er angitt uten finstoffandel, er ikke organisk karbon klassifisert. Det er
kun testresultatene som er angitt.

Parameter

Sediment

Organisk karbon

Tabell 3. Klassifisering av sedimentenes innhold av organisk karbon.

Mindre god
27-34
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2. Vurdering av delomradene

NIVA har foretatt malinger pa faste punkt i Saudafjorden i perioden 1974 — 2000, med
tilhgrende rapporter. Rogalandsforskning (RF) har gjennomfart malinger i fjorden pa oppdrag
fra Sauda kommune med tanke pa endringer i utslippstillatelse for avigp. | forbindelse med
mudring ved importkaien har NIVA gjort malinger i seidmentene. Elkem Saudefaldene har
gjort undersakelser i Storelvai 1990. Dessuten har Eramet og Sauda kommune i tillegg fatt
utfert en utfyllende undersegkelse innerst i Saudafjorden i forbindelse med arbeidet med
tiltaksplanene.

Den generelle trenden i Saudafjorden er en reduksjon i miljagifter og tungmetaller bade i
sedimenter og organismer de siste arene. Verdiene var i utgangspunktet sa haye at det vil ta
mange &r far fjorden er fullstendig restituert med naturlig sedimentering. Nytt utslippspunkt
fra kraftstasonen er med pa & endre stremforholdene i fjorden. | denne omleggingsprosessen
kan det forekomme en forflytning av forurensede masser fraindre deler av fjorden og utover
mot ytre deler. Dette er meget uheldig da undersakel sene foretatt i fjorden som nevnt viser en
redukgon i konsentragonen av miljagifter.

| dette kapitlet vil vi derfor vise nedgangen i konsentragonen i hele fjorden og oppsummere
resultatene i delomrédene. Data som ikke er presentert i dette kapittelet er lagt frami sin
helhet i vedlegg 1. Til dutt i kapitlet vil vi foreta en grundig gjennomgang av
forurensningssituasjonen i innerste delomrade (Saudafjorden nord for Ramsnes) samt foresla
tiltaksl@sning for de grunne delene av dette omradet.

2.1. Forurensningsgradienter i Saudafjorden

2.1.1. Miljggifter i blaskjell.

Tiltaksplanarbeidet i Sauda er initiert av kostholdsrad for skjell og fiskelever i Saudafjorden.
Kostholdsrédet er satt med bakgrunn i analyser av blaskjell gjennom mange &. Den siste
vurderingen av kostholdsradene er imidlertid gjort i 1992, og datagjennomgang i denne
rapporten viser et klart behov for revurdering av disse radene i ytre deler av Saudafjorden.

Figur 2 (merk logaritmisk skala) viser en konsentrasjonsgradient for PAH i blaskjell fra nord
til ser i fjorden for arene 1986 og 2000.

| 1986 |a konsentrasjonen av PAH i blaskjell 55 ganger over grenseverdien for tilstandsklasse
V ved stagon G1, og i tilstandsklasse V ved stasjon G8. | 2000 |& konsentragionen i blaskjell i
tilstandsklasse |11 ved stagon G1 og tilstandsklasse 11 ved stagon G8. Dette gir en klart
synkende gradient ut fjorden bade i 1986 og i 2000. | tillegg er det klart at konsentrasjonen av
PAH i blaskjell er kraftig redusert pa 15 &r.
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PAH-gradient 1986 og 2000 i blaskjell
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Figur 2. Innhold av PAH i blaskjell for stasjonene G1, G2, G5 og G8. Sasjonene er malt i 1986 og 2000.
Resultatene er i figuren framstilt som gradienter ut fjorden fra nord til ser.

Figur 3 viser en konsentragionsgradient for kadmium i blaskjell fra nord til ser i fjorden for
arene 1990 og 2000.

| 1990 la konsentrasjonen av kadmium i blaskjell i tilstandsklasse |11 ved stagon G1, |1 ved
stagon G2, | ved stagon G5 og i tilstandsklasse |1 ved stason G8. | 2000 |a konsentragionen i
blaskjell i tilstandsklasse | ved stagon G1, og G2 og tilstandsklasse Il ved stasjon G5 og G8.
Konsentrasjonen av kadmium i blaskjell er redusert pa 10 ar. Verdiene ved G8 er noe forhgyet
sammenlignet med stasjoner lenger inn i fjorden i 1990. | 2000 var imidlertid nivaet pa G5 og
G8 likt. Stagionen ligger s langt ut at pavirkningen kan komme fra kilder utenfor
tiltaksomradet.

Kadmiumgradient 1990 og 2000
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Figur 3. Innhold av kadmiumi bléskjell for stasjonene G1, G2, G5 og G8. Stasjonene er malt i 1990 og 2000.
Resultatene er i figuren framstilt som gradienter ut fijorden fra nord til ser.

Figur 4 viser en konsentrasionsgradient for bly i blaskjell franord til ser i fjorden for arene
1990 og 2000.

| 1990 |4 konsentrasjonen av bly i blaskjell i tilstandsklasse 111 ved stasjon G1, |1 ved stasjon
G2 og G5 ogi tilstandsklasse |11 ved stasjon G8. | 2000 |a konsentrasjonen i blaskjell i
tilstandsklasse |1 ved alle stagonene. Dette gir en synkende gradient ut fjorden badei 1990 og
i 2000. Det er likevel klart at konsentrasionen av bly i blaskjell er redusert pa 10 &r. Verdiene
ved G8 er noe forhgyet sammenlignet med stagoner lenger inn i fjorden. Denne stagonen
ligger imidlertid sa langt ut at pavirkningen kan komme fra kilder utenfor tiltaksomradet.
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Blygradient 1990 og 2000
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Figur 4 Innhold av bly i blaskjell for stasjonene G1, G2, G5 og G8. Sasjonene er malt i 1990 og 2000.
Resultatene er i figuren framstilt som gradienter ut fjorden fra nord til ser.

2.1.2. Miljggifter i sedimenter.

Figur 5 viser en konsentragonsgradient for PAH i sedimenter fra nord til ser i fjorden for
arene 1976 og 2000.

| 1976 | konsentragonen av PAH i sedimentene 3 ganger over grenseverdien for
tilstandsklasse V ved stasion S1, og i tilstandsklasse |1 ved stagon S8. | 2000 14
konsentragonen av PAH i sedimentenei tilstandsklasse V ved stagon S1 og tilstandsklasse
Il ved stasion S5. Det er ikke gjort malinger ved S8 i 2000. Dette gir en klart synkende
gradient ut fjorden bade i 1976 og i 2000. | tillegg er det klart at konsentrasjonen av PAH i
sedimentene er kraftig redusert i perioden pa 25 ar.

PAH-gradient i 1976 og 2000
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Figur 5. Innhold av PAH i sedimenter for stasjonene S1, 2, S5 og S8. Stasjonene er malt i 1976 og 2000.
Resultatene er i figuren framstilt som gradienter ut fijorden fra nord til ser.

Figur 6 viser en konsentragonsgradient for kadmium i sedimenter fra nord til ser i fjorden for
arene 1976 og 2000.

| 1976 1a konsentrasionen av kadmium i sedimentene i tilstandsklasse V ved stasion S1, og i
tilstandsklasse | ved stasion S8. | 2000 |4 konsentrasjonen av kadmium i sedimentene i
tilstandsklasse V ved stagon S1 og tilstandsklasse 111 ved stagon S5. Det er ikke gjort
malinger ved S8 i 2000. Dette gir en klart synkende gradient ut fjorden bade i 1976 og i 2000.
I tillegg er det klart at konsentragionen av kadmium i sedimentene er kraftig redusert pa 25 ar.
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Kadmiumgradient i 1976 og 2000
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Figur 6. Innhold av kadmiumi sedimenter for stasjonene S1, S2, S5 og S8. Stasjonene er malt i 1976 og 2000.
Resultatene er i figuren framstilt som gradienter ut fjorden fra nord til ser.

Figur 7 viser en konsentrasjonsgradient for bly i sedimenter fra nord til ser i fjorden for arene
1976 og 2000.

| 1976 |a konsentragionen av bly i sedimentenei tilstandsklasse IV ved stasjon S1, og i
tilstandsklasse 11 ved stagion S8. | 2000 | konsentragonen av bly i sedimentene i
tilstandsklasse 111 ved stagon S3 og tilstandsklasse |1 ved stagon S5. Det er ikke gjort
malinger ved S1 og S8 2000. Dette gir en klart synkende gradient ut fjorden bade i 1976. Det
er vanskelig &si noe om malingenei 2000 | tillegg er det klart at konsentrasonen av PAH i
sedimentene er kraftig redusert pa 25 ar.

Blygradient i 1976 og 2000
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Figur 7 Innhold av bly i sedimenter for stasjonene S1, 2, S5 og S8. Stasjonene er malt i 1976 og 2000.
Resultatene er i figuren framstilt som gradienter ut fjorden fra nord til ser.

Gradientene viser nesten entydig at det er en redukgon i konsentragonen av PAH, kadmium
og bly de siste 25 arene. Det er ogsa grunn til & anta at dette gjelder andre forbindel ser.
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2.2. Strekningen Asnes - Bglnes

Omradet dekker sgndre del av tiltaksomradet. Det er svaat liten aktivitet paland i omrédet.
Aktivitet i fjorden er begrenset til trafikk til og fra Eramet, samt fritidsbéater.

Omrédet dekker et areal p& omtrent 6 knrt.

Som nevnt i innledningen til kapittel 2 er det gjennomfert en del undersakelser i
Saudafjorden. Plassering av stasioner i dette delomradet er vist i figur 8.

B == =
Fig 8. Oversikt over stasjonsplassering pa strekningen Asnes — Baines. Stasjonene S8 og S9 er stasjoner for
sedimentprever i NIVA sitt overvakningsprogram. Sasjonen G8 er stasjon for blaskjellprgver i det samme
programmet, mens F2 er stagion for prevetaking pa fisk.

2.2.1. Aktive kilder

Det er svaat liten aktivitet paland i dette omradet. Det har heller ikke vaat lokalisert
industriaktivitet her tidligere. Det er ingen kjente grunnforurensninger i omrédet og det er
ikke grunn til & anta at det forekommer tilfarsel av organiske miljagifter eller tungmetaller fra
diffuse kilder.

2.2.2. Forurensningsgrad

Det er gjort malinger pa to sedimentstasjoner i omradet (tab 4). Det er imidlertid ikke tatt
prever pa disse stagonene siden 1986. | denne malingen ligger PAH i tilstandsklasse 11 pa
stagion S8 og tilstandsklasse |1 pa stagon S9. Bly ligger i tilstandsklasse 11 og kadmium ligger
i tilstansklasse |11 ved siste méling. Det er ikke gjort analyser pa andre stoff.
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Tabell 4 Tabellen viser analyseresultater fra stasjonene S8 og 9 i sediment.

Stasjon S8 Sediment Stasjon S9 | Sediment

Parameter PAH Pb Cd Parameter PAH Pb Cd

Ar pg/kg tv Ar ug/kg tv
1986

Ved stagonene G8 og F2 er det tatt ut organismer i perioden 1986 — 2000 (tab 5). De siste
analysene viser at PAH innhold i blaskjell har gétt ned fra tilstandsklasse V til 11 i perioden.
For stoffene bly og kadmium har det veat en redukgon fratilstandklasse 111 til 11. For torsk
tatt ut ved F2 er resultatene meget ufullstendige og disse er derfor ikke vist her.

Tabell 5. Tabellen viser utviklingen av innhold av miljegifter og tungmetaller i blaskjell ved stasjon G8. (fv =
friskvekt; tv = tarrvekt)

Stasjon G8| Blaskijell
Parameter PAH PCB Pb Cd Hg
Ar ua/kg fv pg/kg tv mg/kg tv mg/kg tv ma/kg tv

1986 43,4 9,8
1] 1]

1990 251 30,5
I

2.2.3. Fysiske forhold

Dypet i dette omrédet gar fra O meter inne ved land til omtrent 300 meter midt i fjorden med
bratte skréninger helt fraland. Det er ikke kjent at det er gjort separate stremmalinger i dette
omradet.

2.2.4. Spredningsfare

Ferskvannstilfarselen, som i hovedsak skjer innerst i fjorden, gir opphav til utgdende
brakkvannsstrem oftest i 2-4 meters tykkelse. Under denne settes det opp en inngdende
kompensas onsstram ned til 20-30 meter.

Dadet er relativt dypt i omradet og transporten med elvevannet avtar salangt ut i fjorden er
det ikke grunn til & anta at det er noen utpreget spredningsfare fra dette delomradet.

2.2.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomrédet er
sma. Det er som nevnt ingen aktivitet i omrédet og bruken av omradet er begrenset til
fritidsbater. Det er ingen hyttefelt, yrkesfiskeaktivitet eller oppdrettsaktivitet i omradet
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2.2.6 Konklusjon for delomradet

Forurensningsgraden i sedimentene har vaat synkende i hele fjorden. Da hovedtilfarsel av
miljggifter er redusert i de indre delene av fjorden, vil dette delomréadet restitueres etter en gitt
tid med naturlig sedimentering. Da dette ogsa er et dypt og bratt omrade vil det veare
vanskelig & gjennomfere tiltak uten store kostnader. Vi anbefaler derfor & vente med videre
arbeid med tiltaksplaner i dette delomradet da vi mener kost-nytte effekten er for liten og at
omradet vil restitueres med tiltak lenger inne i fjorden.
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2.3. Strekningen Bglnes - Ramsnes

Dette delomradet er lokdisert fraBalnesi ser til Ramsnesi nord. Det er svaat liten aktivitet
paland i omradet. Aktivitet i fjorden er begrenset til trafikk til og fra Eramet, samt
fritidsbéter. Omradet dekker et areal pd omtrent 11 kn.

Som nevnt i innledningen til kapittel 2 er det gjennomfert en del undersekelser i
Saudafjorden. Plassering av stasjoner i dette delomradet er vist i figur 9.

e

] =
==

/

SR =
“ 5 "‘-‘ :'. .— .'ﬂ“ ¢|. frd‘ ik ey 8 e

Fig 9. Oversikt over stasjonsplassering pa strekningen Bglnes - Ramsnes. Stasjonene Sb og S7 er stasjoner for
sedimentpraver i NIVA sitt overvakningsprogram. Stasionen G5 er stasjon for blaskjellprever i det samme

programmet.

Tl

2.3.1. Aktive kilder

Det er liten aktivitet paland i dette omradet. Det har heller ikke veat lokalisert
industriaktivitet her tidligere. Det er ingen kjente grunnforurensninger i omradet og det er
ikke grunn til & anta at det forekommer tilfgrsel av organiske miljegifter eller tungmetaller fra
diffuse kilder.

Kommunen har imidlertid opplyst at det er lokalisert to gamle fyllinger/dumpeplasser i 52 pa
vestre side av fjorden mot Saudas @en. Bruken av disse plassene oppherte i 1961 for den
serligste og i 1980 for den nordligste. Det er ogsa lokalisert en dumpeplass for biler i §gi
omradet sar for de to fyllingene. Denne aktiviteten pagikk fram til 1970. Omfang av
dumpingen er ikke kjent. Denne type dumping kan gi tilfersel fortsatt tilfersel av miljagifter
til delomrédet.
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2.3.2 Forurensningsgrad

Det er to sedimentstasjoner i omradet (tab 6). Ved stasjon S5 har konsentrasjonen av PAH

gétt ned fratilstandklasse IV til 111 fra 1981 til 2000. Konsentrasonen av bly ligger i
tilstandsklasse |1 ved stasionen. Konsentrasjonen av kadmium har variert noe siden malingene
tok til men siden 1986 har den ligget i tilstandsklasse 111 ved stason S5. Det er kun foretatt
maling ved S7 siden 1986 og det er derfor vanskelig & si noe om utviklingen ved denne
stagjonen.

Tabell 6. Tabellen viser oversikt over analyseresultater ved stasjonene S5.

Stasjon S5 Sediment
Parameter PAH Pb Cd

Ar ug/kg tv
1976

Ved stagon G5 ble det malt PAH-innhold i tilstandsklasse V i blaskjell i 1986 (tab 7). Ved
malingen som ble foretatt i 2000 var konsentrasjonen redusert til tilstandsklasse I1. Bly og
kadmium la ogsai tilstandsklasse || ved maingen i 2000.

Tabell 7 Tabellen viser oversikt over analyseresultater ved stasjonen G5

Stasjon G5 Blaskijell
Parameter PAH Pb Cd

Ar ug/kg fv
1981

2000
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2.3.3. Fysiske forhold

Dypet i dette omradet gar fra O meter inne ved land til omtrent 380 meter midt i fjorden med
bratte skraninger helt fraland. Det er ikke kjent at det er gjort separate strammalinger i dette
omradet.

2.3.4. Spredningsfare

Ferskvannstilfgrselen, som i hovedsak skjer innerst i fjorden, gir opphav til utgéende
brakkvannsstram oftest i 2-4 meters tykkelse. Under denne settes det opp en inngaende
kompensasjonsstram ned til 20-30 meter.

Dadet er relativt dypt i omradet og transporten med elvevannet avtar salangt ut i fjorden er
det ikke grunn til & anta at det er noen utpreget spredningsfare fra dette delomradet.

2.3.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomrédet er
sma. Det er som nevnt ingen aktivitet i omradet og bruken av omrédet er begrenset til
fritidsbater. Det er ingen hyttefelt, yrkesfiskeaktivitet eller oppdrettsaktivitet i omradet

2.3.6 Konklusjon for delomradet

Forurensningsgraden i sedimentene har vaat synkende i hele fjorden. Da hovedtilfersel av
miljagifter er redusert i de indre delene av fjorden, vil dette delomradet restitueres etter en gitt
tid med naturlig sedimentering. Da dette ogsa er et dypt og bratt omréde vil det veae
vanskelig & gjennomfare tiltak uten store kostnader. Det er imidlertid bekymringsfullt at det
har foregétt en systematisk dumping i fjorden i dette omradet. Vi ser det derfor som gnskelig
at det blir gjennomfert undersgkelser for a klarlegge hva som virkelig ligger i skraningen pa
fjordens vestside i dette delomradet. Vi ser det imidlertid som ungdvendig a gjennomfare
flere sediment undersekelser i dette delomradet og heller konsentreres det meste av arbeidet
innei de grunne omradene i Sauda og Saudasjzen.
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2.4. Saudafjorden nord for Ramsnes

Omrédet er karakterisert og merket av kraftig industriell aktivitet over lengre tid. Det
dominerende bilde av Sauda er et "typisk” industrisamfunn lokalisert innerst i en fjord. Vi har
valgt a fokusere pa dette omradet da det er helt klart at tilfarsel av forurensende forbindel ser
kommer fra dette omradet. PAH er viktigste forurensende komponent, men det er ogsa malt
heye verdier av kadmium i omradet. Den gstre delen av omradet er kai- og §@omradene
utenfor Eramet. | midtre deler av omrédet er det utslipp av kommunalt avigp. Vestre del av
omradet er pavirket av industriutslipp fra Eramet, men det er ogsa lokalisert smavirksomheter
med direkteutslipp i fjorden som kan ha bidratt til forurensningen. Dette er imidlertid ikke
kilder av stor betydning i denne sasmmenheng.

Omrédet dekker et areal p& omtrent 5,5 k.

Som nevnt i innledningen til kapittel 2 er det gjennomfert en del undersekelser i
Saudafjorden. Plassering av stasioner i dette delomradet er vist i figur 10.
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Fig 10. Oversikt over stasjonsplassering pa strekningen nord for Ramsnes. Stasjonene S0, SX, S1, og S3 er
stagoner for sedimentpraver i NIVA sitt overvakningsprogram. Sasjonene G1 og G2 er stasjoner for
blaskjellprever i det samme programmet, mens F1 er stasjon for prevetaking pa fisk. Ved stasjonene” @greid”

” Bathavna” , " Risvoll” og” Saudasjgen” er det tatt prover i 2003 somet ledd i kartleggingen i forbindelse med
tiltaksplanen. Ved stasjonene 1-3 er det tatt sedimentprever i forbindelse med mudrearbeider p& importkaien hos
Eramet.

2.4.1. Aktive kilder

Det er fremdeles aktivitet ved Eramet i Sauda. Utdippene er imidlertid redusert kraftig de

siste &rene. Det er satt i verk ulike rensetiltak ved bedriften gjennom arene. Disse er listet opp
i tabell 8.
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Tabell 8: Ulike rensetiltak satt i verk ved Eramet.

Ar Rensetiltak
1947 Innfart gassvasking ovn 1,2 og 22
1956 Innfert gassvasking roterovn 1
1961 Innfart gassvasking kokstarke
1966 Installert div. vatvaskere
1967 Innfart gassvasking ovn 11
1969 Installert gassvasker sinterverket
1971 Innfert gassvasking roterovn 3
1973 Innfart gassvasking roterovn 12
1978 Oppstart vannrenseanl egget
1982 Ny vatvasker sinteranlegget
1988 Rehabilitering av vannrenseanl egget

Rensetiltakene har bidratt til at utslippene fra bedriften er kraftig redusert i senere &r.
Fylkesmannen har ikke de eksakte utdippstallene. Disse er imidlertid sentrale for a vurdere
nytten av eventuelle tiltak. Analyseresultater lenger ut i fjorden viser ogsa at konsentrasjonene
av tungmetaller og organiske miljagifter er redusert i blaskjell og sedimenter, jf avsnitt 2.1 —
2.3.

| tillegg til uslippene fra Eramet gar det kommunale avigpet direkte i fjorden. Dette utslippet
er under revigion (oktober 03) og rensetiltak vil iverksettes etter revisonsplanen er godkjent.

Direkteutslipp fra mindre virksomheter er ikke kartlagt og det er derfor vanskelig a si noe om
omfanget av dette.

En betydelig diffus kilde til fjorden vil vaae spredning av forurensede sedimenter av eldre
dato. Pa grunn av anlgp fra béter er det fare for resuspensjon av sedimenter, blant annet ved
importkaien. Den utgdende ferskvannsstrgmmen kan fare sedimentene utover i fjorden.
Utdipp fra kraftstasjonen kommer i dag ut bak slaggtippen til Eramet. Strammen gér videre
utover mot Sagelva. Vet en utbygging av kraftstagonen er det planlagt et annet utslippspunkt.
Dette punktet er lokalisert ved Sagelva og vil komme ut pa 30 meters dyp. Dette er beregnet a
gi isfri havn flere dager i &ret, mot dagens 100 islagte dager. Det nye utdlippet vil hayst
sannsynlig ogsa gi bedre vandringsvilkar for laksefisk.

2.4.2. Forurensningsgrad

Det er to sedimentstasioner i omradet (tab 9) som inngar i NIV A sitt overvakningsprogram. |
1986 ble det tatt prever ved til sammen fire stagioner i omradet. Fra 1976 til har
konsentrasionen av PAH gatt ned fra 3*tilstandklasse V til V ved stagion S1. Pa stasion S3
gikk konsentrasjonene av PAH opp fratilstansklasse I11 til 1V i perioden 1976 til 2000.
Konsentrasionen av bly har gétt ned fratilstandsklasse IV til 11l pa stagon S1 og ligger i
tilstandsklasse |11 pa stagion S3. Konsentrasionen av kadmium ligger i tilstandsklasse V ved
stasion V, med unntak malingen i 1986. Ved stasion S3 har konsentrasjonen variert mye siden
malingene tok til men I&i tilstandsklasse |1 i 2000.

Analyseresultater fra stagon SO og SX er meget ufullstendige, men er presentert i vedlegg 1.
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Tabell 9. Analyseresultater fra sedimentstasjonene S1 og S3 undersgkt i NIVA sitt overvakningsprogram for
Saudafjorden i perioden 1976 — 2000.

Stasjon S1| Sediment Stasjon S3 | Sediment
Parameter PAH Pb Cd Parameter PAH Pb Cd
Ar ug/kg tv mg/kg mg/kg Ar ug/kg tv mg/kg mg/kg

1976 1976 3000 123

1981

1986

2000 2000 132

Stasionene G1 og G2 stammer ogsa fra NIVA sitt overvakningsprogram og er analyser av
PAH -, bly — og kadmiumkonsentrasionen i blaskjell. Ved stason G1 og G2 ble det malt
PAH-innhold i tilstandsklasse V i blaskjell i 1986 (tab 10). Ved malingen som ble foretatt i
2000 var konsentrasionen redusert til henholdsvis tilstandsklasse 111 og I1 . Innholdet av bly 1a
i tilstandsklasse I ved malingen i 2000, mens kadmiuminnholdet er malt til tilstandsklasse I.

Tabell 10. Analyseresultater fra stasjonene G1 og G2. Tallene representerer innhold av PAH, bly (Pb) og
kadmium (Cd) i blaskjell i perioden 1986 — 2000.

PAH Pb Cd
G1 G2 Gl G2 G1 G2

| forbindelse med mudringsarbeid ved importkaien ble det utfart sedimentundersgkelser med
tanke paiverksetting av tiltak for & forhindre spredning av forurensede sedimenter.
Konsentrasjonen av PAH pa stagionene som er plassert langs kaikanten varierer fra
tilstandsklasse 1V til ca 70 ganger over grenseverdien for tilstandsklasse V (tabell 11).
Kadmium varierer fratilstandsklasse I11 til 4 ganger grenseverdien for tilstandsklasse V.
Kvikksalv varierer fratilstandsklasse | —V og bly fratilstandsklasse Il —1V.
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Tabell 11. Analyseresultater fra undersgkelser utfart ved importkaien i forbindel se med gjennomfaring av
mudringsarbeid.

Importkai | Stasjoner 1 1 2 2 3 3
2003 >63um< | <63pm | >63pm<| <63pm | >63pm<| <63 um

2 mm 2 mm 2 mm

PAH ua’kg

Kadmium mg/kg

Kvikksglv mg/kg

Bly mg/kg

Da arbeidet med fase 1 i tiltaksplanen tok til, sa vi tidlig at det manglet data fra nordvestre del
av omradet. Eramet og Sauda kommune | aste dette problemet ved a stille midler til en
kartleggende undersgkelse av sedimentene i dette omradet. Resultatene er presentert i tabell
12. Vi merker oss at det ikke er registrert s lave TBT-verdier i forbindelse med havner i
Rogaland tidligere. Konsentrasionen av PAH i dette omradet varierer fratilstandsklasse Il —
V. PCB-innholdet er i tilstandsklasse | og 1. Kadmium varierer fratilstandsklasse 11 -V,
mens kvikksglv ligger i tilstandsklasse 11 og I11. Blyinnholdet varierer fratilstandsklasse | —
V. TBT-innholdet er svaat lavt til &vaaei et havneomrade og ligger i tilstandsklasse | pa alle
stasonene.

Tabell 12. Analyseresultater fra undersgkelser utfert for & kartlegge tilstanden i nordvestre deler av delomradet.
Arbeidet er utfart som en del av fase 1 arbeidet med fylkesvise tiltaksplaner.

2003 Stasjoner Bathavna | Risvoll elv [Saudasjgen
PAH ug/kg
PCB pa/kg

Cd mg/kg

Hg mg/kg

Pb mg/kg
TBT ua’kg

| | | |

2.4.3. Fysiske forhold

Dypet i dette omrédet varierer fra O meter ved land til 135 meter nordest for Ramsnes, som
visti figur 11. Stor ferskvannstilfersel pa flere steder i delomrédet gjer at det gar en utgaende
brakkvannsstram i 2-4 meters tykkelse i @vre vannlag. Som en fglge av dette settes det opp en
inngaende kompensasjonsstrem ned til 20-30 meter. | nagrheten av elvenes utlgp vil det
allikevel vaskes noe sedimenter.
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Figur 11. Dybdeforhold i indre del av Saudafjorden.

2.4.4. Spredningsfare

Resuspensgion og elveutlgp kan fere til at sediment fares ut i fjorden. Analysedata fra fjorden
kan tyde pa at en dik transport foregar til en viss grad. Med reduserte utdipp fraland har ogsa
konsentrasionen av miljegifter gatt ned i ytre deler av fjorden. Her vil det na sedimentere
materiale med en betydelig mindre konsentrasjon av miljggifter. Forurensningsgraden i
dypere lag ved importkaien er til dels meget hgy. Disse kan ved gkt antall anlgp
resuspenderes. Det er derfor av stor interesse & stanse videre resuspensgion av forurensede
sedimenter fra dette omradet.

2.4.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomradet er
sma. Det er ingen kjente interessekonflikter med fangst- og fiske i omradet. Naarmeste
oppdrettsiokalitet er plassert i Sandsfjorden.

Yrkesfiske fra mindre farteyer forekommer i omradet, men det meste av fisket skjer fra
fritidsbater. Omradet benyttes ogsatil rekreasjon og friluftdiv.

2.4.6. Konklusjon for delomradet

Delomradet er som nevnt karakterisert av meget hayt niva av enkelte stoff, bl. a PAH. Det er
dessuten en relativt stor spredningsfare fra dette delomrédet til andre delomrader.

Vi foreslar derfor tildekking som tiltak for & stanse resuspensjon og spredning av de
forurensede sedimentene.
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Det aktuelle omradet som skal dekkestil vil da vege §gbunnsarea fra 0 til 15 meters dyp fra
Saunes til Sagelva. Dette utgjer grovt regnet et areal p& 500 000 nf. Dersom man antar en
til dekkingstykkelse p& 100 cm, vil dette kreve 500 000 nt rene masser i ulike fraksjoner.

Kraftutbygging

Elkem Saudefaldene skal gjennomfere en kraftutbygging i Saudafjellene de neste arene. Fra
denne utbyggingen vil det foreligge 1 mill. N rene masser (def. Jf TA-1853). Disse massene
vil vage tilgjengelig for bruk i arsskiftet 2004-2005. Det vil ogsa kunne leveres ulike
frakgonssterrel ser.

Hovedproblemet med bruk av massene fra kraftutbyggingen som er tilbudt fra Elkem
Saudefaldene er tidsaspektet. Disse massene vil vaae tilgjengelige tidligere enn tidsplanen for
arbeidet med fylkesvise tiltaksplaner tilsier. Det ber derfor tas en avgjarelse om tiltak i
Saudafjorden i |gpet av farste halvar 2004.

Fylkesmannen i Rogaland er derfor innstilt pa at det i |gpet av 2004 utarbeides en fullstendig
analyse av tiltaket som inkluderer alle aspekter. Planen ma blant annet inneholde en
redegjarelse av massenes egnethet og frakgonsfordeling, sedimentenes skjaastyrke,
konsekvenser av flytting av utlgp med mer.
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3. Plan for fase 2

Dersom dette omradet blir tatt ut av det avrige tiltaksprogrammet i Norge ser vi at videre
framdrift i progektet er avhengig av SFT og Miljgverndepartementet sine vurderinger om
videre arbeid i Sauda. Dersom det blir bestemt at det tiltaket beskrevet i 2.4.6. skal
giennomfares foredar vi framdrift, alternativl. Dersom videre arbeid i Sauda ska falge vanlig
tidsplan foredar vi framdrift, alternativ 2.

3.1. Organisering av styringsgruppe.

Under arbeidet med fase 1 har Fylkesmannen i Rogaland hatt mgter med representanter fra
Sauda kommune og Eramet Comilog Norway AS og Elkem Saudefaldene. Dette har vaat
orienterende og korrigerende meter.

Samarbeidet har vaat et nyttig og godt redskap som vi som koordinatorer haper kan fortsette
inni fase 2.

Vi foredar denne gruppesammensetningen:

2 representanter fra Sauda kommune

2 representanter fra Eramet Comilog Norway AS

2 representanter fra Elkem Saudefladene

Einar Haualand, Fylkesmannen i Rogaland

Kjersti Myhre, Fylkesmannen i Rogaland

1-2 representanter fra SFT (dersom alternativ 1 velges)

SFT vil vagre styrende part i denne gruppen, mens Fylkesmannen i Rogaland vil fungere som
sekretariat.

3.2. Prioritering av delomrader

Fylkesmannen i Rogaland mener at de problemene som métte vaae i ytre deler av fjorden vil
l@ses ved a dekke til de forurensende massene i omrédet mellom Saunes og Sagelva. Det vil
derfor vaae mest hensiktsmessig & konsentrere videre arbeid i dette omradet. Vi mener
imidlertid at det bar gjares en undersgkelse for & kartlegge dumpeomradene i delomradet
"Bglnes Ramsnes’.

3.3. Framdrift, alternativ 1
2004: Planleggingsarbeid, godkjenning av plan og kostnadsfordeling. Det ma ogsa
skrives en fullstendig tiltaksplan med miljema og beskrivelse av tiltaket som skal
gjennomfgres.

2005 - ? Gjennomfering av tiltak. Plan for overvakning av omradet etter ferdigstillelse
ma ogsa utarbeides, og det ber stilles gkonomiske garantier for & fa dette gjennomfert.

3.4. Framdrift, alternativ 2

2004: Utredningsarbeid for & kunne skrive en fullstendig tiltaksplan.
2005: Utarbeidelse av fullstendig tiltaksplan som skal inneholde blant annet omfang
og utbredelse, fordag til miljgmal og finansieringsplan
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4. Konklusjon

Fylkesmannen i Rogaland foresldr Saudafjorden nord for Ramsnes som et hasteomrade for
tiltak, grunnet tilgjengelige rene masser fra kraftutbyggingen. Vi er klar over at ikke alle
tilferder til Saudafjorden er stanset, men vi mener alikevel en tildekking av de grunne
omrédene i fjorden er lasningen. Det er helt ngdvendig for gjennomfering av tiltaket a haen
raskere tidsplan enn for resten av tiltaksplanarbeidet, jf avsnitt 2.4.6.

Deltakerne i prosjektgruppen er villige til a stille i styringsgruppen. Det reises imidlertid
spersma om kostnadsfordeling.

Fylkesmannen i Rogaland ber derfor Statens Forurensningstilsyn og Miljgverndepartementet
om a utrede muligheten for gjennomfering av tiltak i Saudafjorden som et samarbeid mellom
Sauda kommune, Eramet Comilog Norway AS, Elkem Saudefaldene og staten ved
Fylkesmannen i Rogaland og SFT. Vi ber ogsa om at styringsgruppen opprettes snarest slik at
videre kartleggingsarbeide kan komme i gang.
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VEDLEGG 1 FULLSTENDIGE ANALYSEDATA

Tabell A SedimentdatafraNIVA

Stasjon SX PAH Pb Cd Zn Mn Cu
Ar na/kg tv mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1986 593 4,1 2600 5,86
| 1] Il 11
Stasjon SO PAH Pb Cd Zn Mn
Ar mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1986 230 1,8 945 3,58
1] Il 11
Stasjon S1 PAH PCB Pb Cd Zn Mn Cu Hg

Ar

Stasjon S3

PAH

Zn

Stasjon S5 PAH PCB Pb Cd Zn Mn Cu Hg
Ar ug/kg tv mg/kg mg/kg mg/kg
2000 5316
11
1986 2,60 30
|
6,75
1,27




Stasjon S6 PAH Pb Cd Zn Mn Cu
Ar mg/kg mg/kg
1986 2,35 28
I
Stasjon S7 PAH Pb Cd Zn Mn Cu
Ar
1986
Stasjon S8 PAH Pb Cd Zn Mn Cu
Ar pg/kg tv mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1986 4830 1,3 2,94
11 I
1981 180 900 6,29
1] ]
1976 0,1 140 0,08
I I
Stasjon S9 PAH Pb Cd Zn Mn Cu
Ar pg/kg tv mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1986 | 15 | 1,75 33
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Tabell B Sedimentdata fra importkaia 2002

31

Importkai Stasjoner
PAH pna/kg
Pb mg/kg
Cd mg/kg
Zn
Hg

Stasjoner
PAH pg/kg
PCB pna/kg
Cd mg/kg
Hg mg/kg
Pb mg/kg
TBT pa/kg 0,8 0,4

0,4
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Tabell D. Analysedata fra blaskjell, NIVA.

Stasjon G1| PAH KPAH Pb Cd Hg Zn Mn Cu

Ar po/kg fv | pg/kg fv | mg/kg tv | mg/kg tv | mg/kg tv | mg/kg tv | mg/kg tv | mg/kg tv
2000 372,4 1,59 0,17
Il

Stasjon G2| PAH KPAH PCB Pb Cd Hg Zn Mn Cu
Ar
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Stasjon G5| PAH KPAH Pb Cd Hg Zn Mn Cu
Ar mg/kg tv | mg/kg tv [ mg/kg tv
2000
1997 320 84

158 104

1992 283 75
] Il

1991

Stasjon G8| PAH KPAH PCB Pb Cd Hg Zn Mn Cu

mg/kg tv | ma/kg tv | mg/kg tv

661 113
]
450 220
]




Tabell E. Analysedata fratorsk, NIVA.

Stasjon F1 PAH KPAH PCB Hg Zn
Ar pa/kg fv | po/kg fv | pg/kg tv | mg/kg tv | ma/kg tv
2000 14,6 0,067
|
1992 56,5 8,5
1986 639 177
Stasjon F2| PAH KPAH PCB Hg
Ar po/kg fv | ugl/kg fv | pg/kg tv | mg/kg tv
2000 11,04 0,093
|
1992 9,1 3,6
1986 255 106
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VEDLEGG 2. Forurensningsgrad for de hgyest prioriterte stoffene

De ulike stasionene er markert etter sin tilstandsklasse (1-V). Det er siste méling som er
markert. Stasjoner hvor det ikke er fargekode er det ikke gjort maling pa det aktuelle stoffet.
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Figur A: Forurensningsgrad for PCB.



Figur B: Forurensningsgrad for PAH.



Figur C: Forurensningsgrad for kadmium.



Figur D: Forurensningsgrad for kvikksalv.



Figur E: Forurensningsgrad for bly.



Figur F: Forurensningsgrad for TBT.



