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Innledning.
Bakgrunn for arbeidet.

Stortingsmelding nr 12 (2001-2002) Rent og rikt hav (Havmiljgmeldingen) inneholder en
ambisigs strategi og fremdriftsplan for opprydding i forurensede sedimentet basert pa tre
paralelle lgp; hindre spredning av miljegifter fra hayrisikoomrader, sikre at det tas helhetlige
grep regionat ved at det utarbeides fylkesvise tiltaksplaner og skaffe gkt kunnskap gjennom
pilotprosjekter, forskning, overvakning og etablering av et nasjonalt rad.

Statens forurensningstilsyn (SFT) har fétt i oppdrag fra Miljgverndepartementet og pa faglig
grunnlag velge ut de kyst- og fjordomradene som er mest forurenset. Disse omradene skal det
utarbeides tiltaksplaner for innen 2005.

Kildene til forurensning og forurensningsniva varierer med de ulike fjordene. Tilsvarende vil
behovet for opprydding vurderes ut fra lokale problemer og behov i de forskjellige omrédene.
Planene vil vage utgangspunkt for myndighetenes vurdering av bruk av virkemidler som
myndighetsutevel se etter forurensningsloven eller bruk av statlige midler og de ansvarlige for
a gjennomfgre tiltak. De fylkesvise tiltaksplanene er ment & vege et verktgy i
oppryddingsarbeidet i det enkelte omradet. Planene vil vagre utgangspunkt for de ansvarlige
for & gjennomfere tiltak og for myndighetenes vurdering av bruk av virkemidler som
myndighetsutavel se etter forurensningsloven eller bruk av statlige midler.

Arbeidet skal delesi to faser. Formalet med fase 1 er & sammenstille eksisterende informasjon
om miljetilstanden i fjorden og kilder til forurensning. Pa bakgrunn av dette skal omradene
som bgr prioriteres i fase 2 med tanke pa videre undersgkelser/tiltak velges ut. Denne
rapporten er resultatet av fase 1. Fokus i fase 2 skal vage pa prioriterte delomrader. Arbeidet
ska da omfatte oversikt over omfang og utbredelse, fordag til miljekvalitet som skal oppnas,
planen for tiltak og plan for finangering.

Malsetning med tiltaksplanen

| Stortingsmelding 12 (2001-2002) Rent og rikt hav er innholdet i og malsetningen med
planen beskrevet i fglgende punkter:

Oversikt over omfang og utbredelse av forurensningene, og en omtale om hvilke
problemer de eventuelt skaper for fiske, fangst og fiskeoppdrett.

Overskt over utdippskilder i nedbersfelt og deres betydning for
forurensningssituagionen. Ogsa sedimentenes betydning som kilde til forurensning
skal beskrives.

Beskrive effekter og kostnader ved gjennomfering av eventuelle tiltak paland og i §@.
Fordag til hvilken miljgkvalitet som skal oppnas i fjordomradet som helhet og
eventuelt oppdelt i delomrader, med ulike mdl blant annet basert pa muligheter og
kostnader ved & rydde opp.

Planene skal se opprydding i sedimentene i sammenheng med tiltakene pa land, og
angi hvem som er ansvarlig.

Plan for finansiering av tiltakene.



1. Beskrivelse av omradet

1.1. Kort om Gandsfjorden

Denne rapporten innbefatter indre deler av Gandsfjorden, ser for en linje trukket mellom
Lurahammaren og nordsiden av smabéthavnen i Sandvika.

Sandnes Havn ligger innerst i Gandsfjorden, ca. 15 km sar for Stavanger. Omradet mottar
store mengder avlgpsvann, bade fraindustri og kommunalt avigp. Ytre deler av Gandsfjorden
er naat knyttet opp mot rekreagonsforma som bading, batliv og fiske. Det vil ta lang tid far
Gandsfjorden er restituert til tilstanden fra fer utslippene tok til, selv om oppryddingsarbeid i
form av avlgpsanering og oppkobling av industriutslipp pa kommunalt nett.

Sandnes er naat knyttet til en rekke industriomrader og store landbruksomrader. Sandnes er et
trafikknutepunkt i Rogaland og gir muligheter for direkte tilknytning til jernbanetransport.

Sandnes hadde tidligere betydelig industri lokalisert rundt de indre havneomradene. Saalig
ullvareindustri, leirvare industri, og jern , metall og steperiindustri hadde stort omfang fram
til 1970 tallet. | dag drives det noe betongvirksomhet, samt Offshore Marine AS som driver
ombygning og vedlikehold av skip og offshoreinstallagjonerer

Hanal. 7
/IndreVagen' 0%

Figur 1 Oversiktskart over omradet



1.2. Oppdeling i soner
Det er gjennomfert noen undersgkelser i det aktuelle omradet de siste arene. Denne rapporten
e ment som en sammendilling av disse dataene for a fa en overskt over
forurensningstilstanden i bunnsedimentene i omradet. De fleste undersgkelsene tilgjengelige
for oss kan delesi to typer:

Overvakningsrapporter som omfatter starre omrader. Omfatter gjerne vannsaylen og
bunnforhold, ofte uten miljagiftanalyser.

Undersgkelser av bunnforholdene som er gjennomfert i forbindelse med utfyllings-
eller mudrearbeider.

For &lette arbeidet er hovedomradet delt opp i flere mindre omrader. Delomrédene er:
1) Luravikaog Somaneset
2) Sandnes havn - Norestraen
3) Gjestehavna
4) Hana- Indre Vagen
5) Rovik - Aspervika
6) Sandvika

Nedenfor gis en kort sammenstilling av vurderingen for tiltak for hver lokalitet i omradet.
Delomradene vurderes kort i tabell 1. Omrader med konklugonen: Naamere vurdering
utferes, omtales videre i rapporten. De resterende omradene far ingen videre omtale.

Tabell 1 Kort vurdering av omradene i Gandsfjorden

Nr |Lokalitet Vurdering av behov
1 Luravikaog | dag bestdr Luravika av en smabdthavn. Det er tatt prover av
Somaneset bunnen i 2003 i forbindelse med mulig utbygging av

havneomradet. Lurabekken med utlgp her inneholder avrenning
fra negingsomrader med mye smaindustri samt et gammelt
deponi.

Malingene gir resultater for tungmetallene i tilstandsklasse | -1,
PAH i klasse Il og PCB i klasse I. TBT er mdlt til klasse IV og
V.

Konklugon: Neermere vurdering utferesi kapittel 2.1.

2 Sandnes Havn — Sandnes Havn - Norestraen inneholder en laste og lossekai for
Norestraen blant annet betongvarer og sement. Det er ikke foretatt malinger i
omradet.

Konklugon: Neermerevurdering utferesi kapittel 2.2.

3 Gjestehavna Gjestehavna er som navnet tilsier gjestehavn for fritidsbater. |
forbindelse med oppmudringsarbeider i Gjestehavna ble det
utfaert flere analyser av bunnsedimentene.

Malingene gir resultater for tungmetallene i tilstandsklasse | -V,
PAH i klasse IV og PCB i klasse 111 og IV.

Konklugon: Neermerevurdering utferesi kapittel 2.3.




Hana - Indre Vagen

Omradet ved Hana - Indre Vagen er karakterisert av mange sma
virksomheter og en smabéthavn. Tidligere 1a det et aducerverk i
her. Det er ogsa lokdisert noen fyllinger fra tidligere tider i
omradet.

Det er ikke gjort undersgkelser i omradet, men med sa hay
aktivitet er det grunn til & anta at forurensningsgraden i
sedimentene kan vaare hay.

Konklugon: Nearmere vurdering utferesi kapittel 2.4.

Rovik - Aspervika

Omradet bestar av en marina med drivstoffylling. Det er utfart fa
undersekelser i omradet. Resultatene herfra er varierende.
Konklugon: Nearmere vurdering utferesi kapittel 2.5.

Sandvika

Sandvika er en smabdthavn med den aktiviteten dette medfarer.
Det er ikke gjort undersgkelser i dette omradet.
Konklugon: Nearmere vurdering utferesi kapittel 2.6.




1.3. Forurensning fra ulike stoffer.

Forurensningsgraden av de hgyest prioriterte stoffene er presentert i vedlegg 2.

1.3.1 PCB

PCB er en gruppe klorforbindelser som ikke finnes naturlig i miljget, men som er framstilt
syntetisk. Kjemikaliene er organiske stoffer. De inneholder karbon, med ett til ti kloratomer
festet til karbonskjelettet i ulike posigoner. Det finnes ca. 200 forskjellige PCB-varianter.

PCB er svaat tungt nedbrytbart og har hey fettlaselighet. Disse egenskapene gjar at PCB
lagres (bioakkumuleres) i fettrike deler av organismer og oppkonsentreres i nagingskjeder
(biomagnifiseres). PCB overfares til neste generagon via opplagsnaaing i egg, via livmor til
foster, samt via morsmelk. PCB er akutt giftig for marine organismer. Akutt giftighet for
pattedyr er relativ lav. Selv i sma konsentrasioner har PCB kroniske giftvirkninger bade for
landlevende og vannlevende organismer. PCB settes for eksempel i sammenheng med
reproduksonsforstyrrelser hos ggpattedyr. PCB kan i tillegg medfare svekket immunforsvar,
noe som gker mottakelighet for infekgoner og sykdommer. Ulike PCB-forbindelser kan ogsa
skade nervesystemet, og PCB har vist negativ innvirkning pd menneskets lagringsevne og
utvikling.

1.3.2 PAH

Stoffgruppen PAH (polyaromatiske hydrokarboner) bestér av mange forskjellige forbindel ser.
Noen av disse er giftige, arvestoffskadelige og kreftfremkallende. Den antatt mest skadelige
PAH-forbindelse er benzo[a]pyren. PAH dannes ved al ufullstendig forbrenning av organisk
materiale. Kilder til utdipp av PAH er blant annet fyringsanlegg, bileksos, visse
industriprosesser og vedfyring.

Stoffgruppen best&r av mange forskjellige forbindelser og er bygget opp av flere
benzenringer. PAH-forbindelser med mange benzenringer har lav vannlgselighet og disse
finnesi miljget hovedsakelig bundet til partikler.

1.3.3 Kadmium

Kadmium og kadmiumforbindelser er akutt og kronisk giftige for mennesker og dyr.
Kadmiumforbindelser er kreftfremkallende. Kadmiumforbindelser er sterkt akutt giftige for
vannlevende organismer, saalig i ferskvann, og akutt giftige for pattedyr.
Kadmiumforbindelser gir kroniske giftvirkninger hos mange organismer, selv i meget sma
konsentrasjoner. De fleste kadmiumforbindelser er kreftfremkallende. | pattedyr opphopes
kadmium i nyrene og gir kroniske nyreskader. Kadmium konkurrerer med kalsium i skjelettet
og heyt belastningsniva av kadmium kan fare til deformasjoner. Kadmium tas ogsa opp
giennom lungene og gir akutt skade i lungene.

Kadmium er sterkt bioakkumulerende i fisk og pattedyr og har lang biologisk halveringstid i

pattedyr.
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1.3.4. Kvikksglv

Kvikksalv inngdr i mange uorganiske og organiske kjemiske forbindelser, der de organiske er
sxlig giftige. Kvikksglvforbindelser er svaat giftige for mange vannlevende organismer og
for pattedyr. Kvikksglvforbindelser gir mange organismer kroniske giftvirkninger, selv i
meget sma konsentragoner. Kvikksglv kan gi nyreskader og motoriske og mentae
forstyrrelser som falge av skader pa sentralnervesystemet. Kvikkselv bioakkumuleres i fisk
og pattedyr, farst og fremst i nyrene, og for metylkvikksalv spesielt, i hjernen.
Metylkvikksalv kan gi fosterskader. Kvikksglv kan ogsa fare til kontaktallergi. Kvikksglv har
evne til & oppkonsentreres i nagingskjeden og har lang biologisk halveringstid. Opptaket og
distribugonen av kvikksglvforbindelsene i organismene er avgjerende for giftigheten.

1.3.5. Bly

Bly er akutt giftig for vannlevende organismer og pattedyr. Bly gir kroniske giftvirkninger
hos mange organismer, selv i sma konsentrasoner. Kronisk blyforgiftning kan ha
nevrotoksiske og immunologiske virkninger og gi skader pa det bloddannende system hos
varmblodige dyr. Blyforbindelser kan gi fosterskader og mulig fare for redusert
forplantningsevne. Man har ogsa forsket mye pa barns eksponering for bly i lave
konsentrasjoner og mistenker at blyeksponering kan pavirke barns intellektuelle utvikling.

Bly bioakkumuleres i fisk og pattedyr. Opptak av bly skjer ofte sakte og under langvarig
kronisk eksponering. Pattedyr akkumulerer bly i skjelettet, utskillelsestid er mer enn 20 &r, og
i blgtvev. Mennesker eksponeres for bly vesentlig gjennom forurenset Iuft og via
nagingsmidler.

1.3.6. TBT

Tributyltinn(TBT) er kunstig framstilte tinnorganiske forbindelser. Stoffene er tungt
nedbrytbare og kan oppkonsentreres i organismer. De er meget giftige for mange marine
organismer. De er klassifisert som miljaskadelige og giftige for mennesker. Stoffene har i
hovedsak blitt benyttet i bunnstoff til bater. TBT er ogsa benyttet i treimpregneringsmidler og
i trebeiser.

Stoffene er klassifisert som miljeskadelige og er meget giftige for vannlevende organismer.
Stoffene er ogsa veldig giftige for varmblodige dyr. | tillegg kan de fordrsake ugnskede
langtidsvirkninger i vannmiljeet fordi de er tungt nedbrytbare og hoper seg opp i organismer.
TBT medfegrer imposex hos snegler. Imposex er dannelse av mannlig kjgnnsorgan hos
hunnsnegler, noe som sannsynligvis skyldes endrede nivaer av kjgnnshormoner. Utviklingen
skjer gradvis og kan til slutt medfere sterilitet. | havneomrader i Europa er hele popul asjoner
av purpursnegl truet pa grunn av imposex.

TBT er klassifisert som giftige for mennesker. TBT kan gi avorlige helseskader ved lengre
tids pavirkning. TBT kan brytes ned i naturen til dibutyl- og monotinnforbindelser. Slike
forbindelser brukes ogsd som tilsetningsstoffer i ulike produkter. Effekter av disse
forbindelsene er ikke like godt dokumentert som effekter av TBT. Forbindelsene antas & veae
giftige for vannlevende organismer.
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1.4. Klassifisering av forurensning
Tilstandsklassifiseringen som blir gjengitt i denne rapporten felger SFT sin klassifisering som
er i gitt i veiledning 97:03. Klassene og konsentrasjonsomradene for metaller og organiske
miljegifter i sedimenter er gitt i tabell 2.

Tabell 2. Klassifisering av forurensning i sedimenter (fra SFT veiledning 97:03).

Tilstandsklasser
| LI v \%
Ubetydelig -  Lite| Il Moderat Markert Sterkt Meget sterkt
forurenset forurenset forurenset forurenset forurenset

Metaller mm. | |Arsen ( ma As/ka) <20 80-400
sedimenter Blv (ma Pb/ka) <30 120-600
(tarrvekt) Fluorid (ma F/ka) <800 3000-8000

Kadmium (mg Cd/kg) >0,25 1-5

Kobber (mg Cu/kg) <35 150-700

Krom (mg Cr/kg) <70 300-1500

Kvikksglv (mg Hg/kg) <0,15 0,6-3

Nikkel (mg Ni/kg) <30 130-600

Sink (mg Zn/kg) <150 700-3000

Salv ( mg Ag/kg) >0,3

TBT ( na/ka) <1
Organiske SPAH (na/ka) <300 2000-6000
miljggifter i B(a)P (ra/ka) <10 50-200
sedimenter HCB (na/ka) <0.5 2.5-10
(tarrvekt) SPCB7 (ma/ka) <5 25-100

EPOCI (rma/ka) <100 500-2000

TEpcorp (na/ka) <0,01 0,03-0,10

SDDT (na/ka) <0,5 25-10

For sedimentenes innhold av organisk karbon gjelder andre tilstandsklasser. De verdier som er
angitt i tabell 3 skal vaae korrigert for sedimentenes innhold av finstoff (partikler mindre enn
63 mm). Karbonverdier som ikke er korrigert kan ikke brukes i klassifiseringen. Siden mange
av sedimentprovene er angitt uten finstoffandel, er ikke organisk karbon klassifisert. Det er

kun testresultatene som er angitt.

Tabell 3. Klassifisering av sedimentenes innhold av organisk karbon.

ANASKiAa
| 1l
Parameter Mindre god
Sediment Organisk karbon 27-34
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2. Vurdering av delomradene

2.1. Luravika og Somaneset

Omrédet dekker en del av Gandsfjordens vestre side. Vika strekker seg fra Lurahammaren i
nord til Somaneset i sgr. Omradet kalles ogsa Luravika. Mye trafikk passerer omrédet og vika
inneholder ogsa en molo med sméabéthavn.

Sandnes Havn KF har planer om a bygge ut havneomradet ved Somaneset.

Omrédet dekker et areal p& omtrent 150 000 nt.

Fig 2. Oversikt over stasjonsplassering i Luravika. Maling av stasjonene St 1 — St 6 er foretatt i 2003, stagonene
kalt Luravika er analysert i 2000, GAN 12 i 1994 og SV-3i 1974.

2.1.1. Aktive kilder

Det er aktivitet i Luravika. Det er en smabathavn i vika. Sandnes Havn KF har dessuten satt i
gang en prosses for & bygge ut industrihavn inne i Luravika, nord for smabdthavnen. Det er
ikke gjort noen spesifikk kartlegging for & finne aktive kilder i form av diffuse utdipp eller
gamle nedgravde synder. Det er ulike utdipp til Lurabekken (som har sitt utlgp nord for
smabédthavnen). Avrenning til Lurabekken stammer fra naaingsomradet pa Vibemyr og det
gamle deponiet pa Varatun har ogsa avrenning til bekken. Det er ogsa registrert forurenset
grunn ved Sentralvaskeriet AS som har avrenning til Luravika. Det er elers ingen kjente
grunnforurensninger i omradet.
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2.1.2. Forurensningsgrad

Stagonene St 1 — St 6 og "Luravika” er lokalisert innei Luravika. Stasjonene GAN 12 og SV-
3 er plassert utenfor Luravika i Gandsfjorden (fig 2). Malingene av St 1 — St 6 er foretatt i
2003, Luravika er tatt i 2000, GAN 12 i 1994 og SV-3i 1974.

Resultatene fra alle stasonene (se vedlegg 1, tabell A) viser lave verdier av PAH og B(a)P;
tilstandsklasse 1-11. Det ble malt forhgyede verdier av PCB i 1974 (tilstandsklasse I11) og i
1994 (tilstandsklasse 11), men det er ikke pavist PCB i anaysene foretatt i 2003. Det er
imidlertid malt sterkt forheyede verdier av TBT innei Luravika (ST 1 — St 6). Alle stasjonene
havner i tilstandsklasse V for TBT, bortsett fra pa ST 4 (3-6 cm) der verdiene havner i klasse
V.

2.1.3. Fysiske forhold

Dypet inne i Luravika varierer fra O meter til omtrent 25 meters dyp. Bunnforholdene pa
stagonene St 1 — St 4 er beskrevet som sand med litt stein. Pa stasjonene St 5 og St 6 bestar
bunnen av mudder og §agress. Dette indikerer at det er varierende strgmforhold i
L uravika/Somaneset. | omradene med sand og stein er det en rettotransport av finpartikul aart
materiale ut av vika, mens stagonene med mudderbunn ikke er utsatt for saalig stram.

2.1.4. Spredningsfare

Det er ikke funnet noe data pa stremforhold i omradet. Det er alikevel rimelig & anta at
Lurabekken, med sitt utlgp nord for smabédthavnen, trekker med seg en del materiale ut til
dypere omrader. | tillegg vil béttrafikken ut og inn av Luravika, inkludert den planlagte
trafikken til og fra den nye industrihavnen, fare til oppvirvling av sedimenter som igjen kan
transporteres videre med stremmen. Vi finner det imidlertid vanskelig a kvantifisere denne
spredningen.

2.1.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomrédet er
sannsynligvis ikke sterre enn i andre onrader. Et potensielt problem for opprydning i
sjgbunnen kan vaae forholdet til smabateierne. Dette problemet vil kunne oppsta i forhold til
kostnadsfordeling.

Det er i dag er eksisterende konflikt i dag pa plansiden i forhold til utbygging av havnen pa
Somaneset eller ikke, naboer vs utbygger. Det er fremlagt konkrete utbyggingsplaner og det er
en forstéelse for at tiltakshaver ma iverksette tiltak for & forhindre spredning av forurensede
sedimenter.

2.1.6 Konklusjon for delomradet

Seknad om utbygging av havneomradet vil sendes Fylkesmannen i Rogaland nar sparsmalet
om konsekvensutbygging er avklart i Sandnes kommune. Utbyggingen vil fare til en
tildekking av deler av Luravika. Vi vil derfor vente til denne utbyggingen er klar for det
vurderes naamere om det skal gjennomfgares tiltak i dette delomradet.
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2.2. Sandnes havn - Norestraen

Sandnes Havn - Norestraen med tilharende omrader er lokalisert langs vestre del av
tiltaksomrédet. Det har foregdtt mye laste og lossevirksomhet i dette omradet gjennom &rene.
Sandnes Havn - Norestraen inneholder en laste- og lossekal for blant annet betongvarer og
sement. Det er ikke foretatt malinger i omradet.

Omrédet dekker et areal p& omtrent 230 000 nr.

Fig 3. Oversikt over Sandnes Havn - Noreﬂr. D er ikke gjort undersekelser i omradet
tidligere.

2.4.1. Aktive kilder

Det er lokalisert mange mindre virksomheter i omradet.. Sykkelfabrikken @glaend (prod. av
DBS) var lokalisert her tidligere. Aktiviteten i omradet bestdr i dag av laste- og lossekai for
betongvarer. Det har imidlertid vaat mye ulik aktivitet i omrédet tidligere. Det kan derfor
vage landbaserte kilder i omradet som ikke er kartlagt samt gamle synder pa sjgbunnen. SFT
har registrert forurenset grunn ved Br. Fjogstad AS pa Strandkaien. Det er ellers ikke noen
kjente grunnforurensninger i omradet

2.4.2 Forurensningsgrad

Det er som nevnt over ikke gjort undersgkelser i omradet og det er derfor heller ikke mulig &
s noe om forurensningsgraden ved Sandnes Havn - Norestraen.

2.4.3. Fysiske forhold

Det er heller ikke gjort undersgkelser pa fysiske parametere. Det er derfor vanskelig & si noe
om blant annet erogon og stram. Dypet i strekker seg fra 0 meter inne ved land til omtrent 15
meters dyp ytterst i omrédet.
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2.4.4. Spredningsfare

Det er kke funnet noe data om stremningsforhold i omradet i og rundt Sandnes Havn -
Norestraen. Det er imidlertid grunn til & anta at det foregar en oppvirvling av sedimenter ved
bétanlgp. Dette gir grunnlag for en mulig transport av sedimenter ut av omradet.

2.4.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomradet er
sannsynligvis ikke starre enn i andre omrader. Vi anser kostnadsfordeling i eventuelle
supplerende undersokel ser og tiltak som det starste problemet.

2.4.6 Konklusjon for delomradet

Omrédet er som nevnt dominert av mindre virksomheter. Det er imidlertid ikke gjort noen
undersgkelser i omradet og det er derfor heller ikke mulig & konkludere med noen tiltak. Vi
anbefaler at det blir gjort undersgkelser i dette delomradet for a avklare forurensningsgraden
og spredningsfaren til andre omrader.
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2.3. Gjestehavna

Omradet er lokalisert innerst i Gandsfjorden i Sandnes sentrum. Dette omradet tar imot
smabater og tilbyr fasiliteter som tilhgrer denne type virksomhet.

Omrédet dekker et areal pd omtrent 22 000 nt.

Fig 4. Oversikt over stasjonsplassering i Gjesthavna.. Maling av stasionene A og B er foretatt i 1995, stasjonene
B og C er foretatt i 1997, GAN 10i 1993 og St 10 i 2001.

2.3.1. Aktive kilder

Det er fremdeles stor aktivitet i Gjestehavna, med plasser for gjestende béter i havna
Dessuten er dette et bynaat omrade med mye aktivitet pa land. Sandnes kommune er i gang
med sanering av Sitt kommunale utsipp som kommer ut i omradet. | tillegg har elvene
Stordnd og Stangelandsand sine utlgp i Gjestehavna. Det er ikke gjort noen spesifikk
kartlegging for & finne aktive kilder i form av diffuse utdipp eller gamle nedgravde synder.
Kommunen opplyser imidlertid at det er muligheter for noen gamle utfyllinger i gstre deler av
omradet som kan inneholde diffuse kilder til forurensning. Det er dessuten lokalisert et
gammelt kommunalt deponi i omradet.

2.3.2. Forurensningsgrad

Stasonene er jevnt fordelt langs kaikanten i Gjestehavna (fig 3). Maling av stasionene A og B
er foretatt i 1995, stagonene B og C er foretatt i 1997, GAN 10i 1993 og St 10 i 2001. Det
ble mudret etter analysene i 1997. Resultatene fra alle stasonene (se vedlegg 1, tabell B) er
varierende. Generelt ligger tungmetallene i tilstandsklasse | - Ill. Unntatt fra dette er
kvikksalv som ligger i tilstandsklasse V pa stagon A, B og Gan 10. Resultatene for organiske
miljegifter er ogsa varierende. PAH, B(a)P og PCB varierer fratilstandsklasse Il - V. TBT er
ikke malt pa noen av stasjonene.
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2.3.3. Fysiske forhold

Dypet inne i Gjestehavna varierer fra 0 meter til omtrent 6 meters dyp. Bunnforholdene pa
stasonene A og B er beskrevet som bestdende av sort mudder med kraftig lukt av
hydrogensulfid.. Det er som nevnt utlgp av to elver i Gjesthavna og i tillegg er det utlgp fra
kommunalt avligp i omradet.

2.3.4. Spredningsfare

Det er ikke funnet noe data pa stremforhold i omradet. Det er alikevel rimelig & anta at
Stordnd og Stangelandsand med sin vannfering er med pa & skape et utadgdende strgm fra
Gjestehavna. Det vil s at det foregar en nettotransport av sedimenter ut av omrédet og inn i
hovedbassenget i Gandsfjorden. Vi finner det imidlertid vanskelig a kvantifisere denne mulige
spredningen.

2.3.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i Gjestehavna er antatt a veare sma. Dette er et omréde til allmenn bruk
og det vil derfor vaae i ales interesse & fa ryddet opp her. Det er allikevel muligheter for
konflikter om kostnadsfordeling.

2.3.6. Konklusjon for delomradet

Sedimertene i delomradet er til dels meget sterkt forurenset. En opprydding av sedimentene i
Gjestehavna vil vaae av allmenn interesse og vil gi Sandnes kommune et miljgansikt overfor
sine innbyggere. Det er alikevel for mange aktive kilder som ma stanses fer en tiltaksprosess
kan igangsettes i Gjestehavna. Fylkesmannen mener derfor det ikke er hensiktsmessig & sette i
gang opprydding i dette delomradet far Sandnes kommune har sanert sine kommunale avigp i
omradet.
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2.4. Hana - Indre Vagen

Hana— Indre VVagen er lokalisert i innerste del av Gandsfjorden pa astre side. Omradet er skilt
fra Gjestehavna da det er en annen type aktivitet som har foregatt her gjennom arene.
Omradet er heller ikke pavirket av kommunalt avigp og tilferder fra elv som omradet rundt
Gjestehavna.

Omrédet dekker et areal p& omtrent 15 000 nt.

Fig 5. Oversikt over Hana— Indre V &gen. Det er ikke gjort undersgkel ser omrédet tidli gere.

2.4.1. Aktive kilder

Det er og har vaat mange mindre virksomheter i omradet, men det er ingen kjente
grunnforurensninger. Tidligere var det lokalisert et aducerverk her sammen med Polaris
(gryteprodusent). Aktiviteten i omradet bestdr i dag av smabéthavn med tilhgrende marina.
Det har imidlertid vaat mye ulik aktivitet tidligere. Det kan derfor vaae landbaserte kilder i
omradet som ikke er identifisert.

2.4.2 Forurensningsgrad
Det er som nevnt over ikke gjort undersgkelser og det er derfor heller ikke mulig & s noe om
forurensningsgraden i Hana — Indre V agen.

2.4.3. Fysiske forhold

Det er ikke gjort undersgkelser pa dette i Hana — Indre Vagen og det er derfor vanskelig & s
noe om fysiske parametere som erogon og strem. Dypet strekker seg fra O meter inne ved
land til omtrent 10 meters dyp ytterst i omradet.
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2.4.4. Spredningsfare

Det er kke funnet noe data om stramningsforhold i omradet i og rundt Hana — Indre V agen.
Det er imidlertid grunn til & anta at det foregdr en oppvirvling av sedimenter inne i
smabathavnen og ogsa en mulig transport av sedimenter ut av omrédet og ut i Gandsfjorden
Det er ogsa muligheter for at omradet er under en viss pavirkning fra Storana som nevnt i 2.3.

2.4.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomrédet er
sannsynligvis ikke starre enn i andre omrader Et potensielt problem for opprydning i
sjgbunnen kan vaae forholdet til smabateierne. Dette problemet vil kunne oppsta i forhold til
kostnadsfordeling.

2.4.6 Konklusjon for delomradet

Omradet er som nevnt dominert av en smabathavn og sma virksomheter. Det er imidlertid
ikke gjort noen undersgkelser i omrédet og det er derfor heller ikke mulig & konkludere med
noen tiltak. Omradet er gjenstand for mange utfyllinger i §@ og vi antar a mye av
sedimentene vil dekkes til i disse utfyllingene. Vi anbefaler alikevel at det blir gjort
undersekelser i dette delomradet for & avklare forurensningsgraden og spredningsfaren til
andre omrader.
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2.5. Rovik - Aspervika

Omradet dekker en del av Gandsfjordens gstre side. Aktiviteten her er begrenset til en
smabathavn.

Omrédet dekker et areal p& omtrent 70 000 nt.

Fig 6. Oversikt over stasionsplassering i Rovik - Aspervika. Mdling av stasjonene Gan 1,Gan 11 og Rovik er
foretatt i henholdsvis 1983, 1994 og 2001.

2.5.1. Aktive kilder

Det er en smabdthavn i vika med tilharende aktiviteter. Det er ikke gjort noen spesifikk
kartlegging for & finne aktive kilder i form av diffuse utdipp eller gamle nedgravde synder.
Det er registrert grunnforurensning hos Sandens Maritime AS i Rovika. Det er elers ingen
kjente grunnforurensninger i omradet.

2.5.2. Forurensningsgrad

Stagonene Gan 1 og "Rovik” er lokalisert inne ute i Gandsfjorden mens Gan 11 er lokalisert
ved smabdthavnai Rovik.

Resultatene fra stagonene (se vedlegg 1, tabell C) Gan 1 og "Rovik” viser lave verdier for ale
analyserte parametere (tilstandsklasse | og I1). Inne i Rovik, ved stasjon Gan 11 er det noe
forhayede verdier av tungmetaller (tilstandsklasse Il og I1), PAH er malt til tilstandsklasse Il
mens PCB ble mdlt til tilstandsklasse l11.

2.5.3. Fysiske forhold

Dypet i Rovik - Aspervika varierer fra 0 meter til omtrent 20 meters dyp ut i Gandsfjorden.
Bunnforholdene pa stagonene er ikke beskrevet og det er derfor vanskelig & s noe om
tilstanden.
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2.5.4. Spredningsfare
Det er ikke funnet data pa stramforhold i omradet. Det er ingen elveutlgp i omradet. Eneste

mulighet for oppvirvling er fra smabatene som herer til i omradet. Vi anser det derfor dik at
det er liten nettotransport av forurensede sedimenter ut av omradet.

2.5.5 Interessekonflikter

Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomradet er
sannsynligvis ikke stgrre enn i andre omrdder Et potensielt problem for opprydning i
sgbunnen kan vage forholdet til smabateierne. Dette problemet vil kunne oppsta i forhold til
kostnadsfordeling.

2.5.6. Konklusjon for delomradet

Fylkesmannen ser pa omradet som mindre forurenset. Dette er dessuten et omrade som Vvil
falle inn under kartlegging av smébéthavnene. Vi anbefaler derfor ingen videre undersekelser
i denne omgang.
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2.6. Sandvika

Sandvika er en smabéthavn pa astsiden av Gandsfjorden. Det er ikke gjort noen undersgkel ser
i omrédet som er kjent for Fylkesmannen i Rogaland.
Omrédet dekker et areal p omtrent 115 000 nt.
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Fig 7. Oversikt over Sandvika. Det er ikke gjort undersgkelser i omradet tidligere.

2.6.1. Aktive kilder

Det er en smabdthavn i vika med tilherende aktiviteter. Det er ikke gjort noen spesifikk
kartlegging for & finne aktive kilder i form av diffuse utdipp eller gamle nedgravde synder.
Det er ingen kjente grunnforurensninger i nagrheten.

2.6.2. Forurensningsgrad

Det e som nevnt over ikke gjort undersakelser og det er derfor heller ikke mulig & s noe om
forurensningsgraden i Sandvika.

2.6.3. Fysiske forhold

Det er heller ikke gjort noen undersgkelser pa dette i Sandvika og det er derfor vanskelig & s
noe om fysiske parametere som erogon og strem. Dypet i Sandvika strekker seg fra O meter
inne ved land til omtrent 20 meters dyp ytterst.

2.6.4. Spredningsfare

Det er ikke funnet noe data om stramningsforhold i omrédet i og rundt Sandvika. Det er
imidlertid grunn til & anta at det foregar en oppvirvling av sedimenter inne i smabathavnen og
ogsa en mulig transport av forurensede sedimenter ut av omradet og ut i Gandsfjorden.
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2.6.5 Interessekonflikter
Interessekonfliktene i forhold til opprydning i forurensede sedimenter i dette delomradet er
sannsynligvis ikke stgrre enn i andre omréder Et potensielt problem for opprydning i

sjgbunnen kan vagre forholdet til smabateierne. Dette problemet vil kunne oppsta i forhold til
kostnadsfordeling.

2.6.6 Konklusjon for delomradet

Omrédet er som nevnt dominert av en smabédthavn. Det er imidlertid ikke gjort noen
undersgkelser i omradet og det er derfor heller ikke mulig & konkludere med noen tiltak. Vi
anbefaler derfor at det blir gjort undersgkelser i dette delomrédet for & avklare
forurensningsgraden og spredningsfaren til andre omréder.
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3. Plan for fase 2

3.1. Organisering av styringsgruppe.

Under arbeidet med fase 1 har Fylkesmannen i Rogaland hatt meter med representanter fra
Sandnes kommune og Sandnes Havn KF. Dette har veat orienterende og korrigerende meter.
Da det ikke har blitt identifisert noen "aktive’ forurensere i tiltaksomradet innen industrien
har det heller ikke veat gjort forsgk pa & trekke inn noen fra denne siden.

Samarbeidet har vaat et nyttig og godt redskap som vi som koordinatorer haper kan fortsette
inni fase 2.

Vi fored@r denne gruppesammensetningen:

Odd Hansen, Havnegef i Sandnes Havn KF

Hans Ivar Sgmme, Miljevernradgiver, Sandnes kommune
Hanne Grete Skien, Kommunalteknikk, Sandnes kommune.
Einar Haualand, Fylkesmannen i Rogaland

Kjersti Myhre, Fylkesmannen i Rogaland

Fylkesmannen i Rogaland vil fremdeles fungere som koordinerende part og sekretariat.

3.2. Framdrift

Videre framdrift i progektet er helt klart avhengig av SFT sine vurderinger om videre arbeid i
Sandnes. Dersom det blir bestemt at det skal gjeres videre arbeid i dette tiltaksomradet
foredar vi falgende tidsplan:

2004: Gjennomfgre undersgkelser i omrader uten eller med mangelfulle data etter
prioritert liste som gjennomgétt i avsnitt 3.3. Sandnes kommune vil bidra med
finansiering av undersgkelsene dersom SFT dekker en del av kostnadene. Sandnes
Havnfn KF vil vurdere eierforholdet fer de tar tilling til om de vil veae med a
finansiere.
2005: Skrive fullstendig tiltaksplan for Sandnes. Planen skal inneholde minimum:
o Fordag til miljgkvalitet som skal oppnas. Disse bar samsvare med miljemal
allerede satt av Sandnes kommune.
0 Gjennomgang av hvilke tiltak som ma iverksettes for & stoppe aktive kilder pa
land.
o Fordagtil finansiering av eventuelle tiltak.

Sandnes kommune ser positivt pa dette progjektet og vil bidratil vider oppfelging iht den
skisserte frendriftsplanen. Kommunen henviser i denne sammenheng bl.a. til ny
kommuneplan og miljgplan der sentrumsutvikling er prioritert tema og sammenhengene
mellom milj@ og livskvalitet er grunnleggende elementer i arbeidet for en bagrekraftig
utvikling.



25

3.3. Prioritering av delomrader med kostnader

Det er under gitt en kort oppsummering av de enkelte delomradenei prioritert rekkefalge.

For omrader det er foredatt vider undersgkelser har vi tatt utgangspunkt i priser estimert av et
konsulentfirma. Antall prevepunkt er bestemt ut fra ”Retningslinjer vedrarende mudring og
dumping i marine omrader.” Videre er kostnadene beregnet ut fra en gjennomsnittspris fra
konsulenter pa kr 10 000,- per prevepunkt. Dette inkluderer analyse av tungmetaller (ogsa
TBT) og organiske miljggifter (PAH, B(a)P og PCB).

1.

Sandnes Havn - Norestraen.

Det er ikke gjort noen undersakelser i omradet. Sandnes Havn - Norestraen er en 1,5
km lang kailinje hvor det har foregétt aktivitet av ulike slag gijennom mange &r. Vi
mener det ber gjennomfares en undersakelse av sedimentene i dette omradet. Arealet
som bgr undersgkes er estimert til 230 000 nf. Total kostnad for dette arbeidet er
oversagsmessig beregnet til omtrent kr: 100 000

Hana— Indre Végen

Det er ikke gjort noen undersgkelser i omrédet. Hana — Indre Vagen bestdr av en
smabathavn og omradet vestover mot Gjestehavna. Vi mener det bar gjennomfares en
undersgkelse av sedimentene i smabathavna, mens omradet mot Gjestehavna bar vente
inntil videre, jf vurdering av Gjestehavna (punkt 5). Arealet som bgr undersgkes i
smébdthavna er estimert til 15 000 n?. Total kostnad for dette arbeidet er
overslagsmessig beregnet til kr: 50 000,-

Rovik - Aspervika

Det er gjort noen undersgkelser i omradet. Sandvika bestdr av en smabéathavn.
Undersgkelsene er imidlertid foretatt utenfor selve havna. Vi mener derfor det ber
giennomfagres en undersgkelse av sedimentene i smabathavna. Aredet som ber
undersekes er estimert til 70 000 n?. Tota kostnad for dette arbeidet er
overslagsmessig beregnet til kr: 60 000,-

Gjestehavna

Det er gjort tre undersgkelser i Gjestehavna. Disse viser at sedimentene i havna er
forurenset av tungmetaler og organiske miljegifter. Det er imidlertid pagdende
kommunale utdipp i omradet og det er ogsa muligheter for diffuse aktive kilder. Dette
er ikke klarlagt. Vi mener det er lite hensiktsmessig | sette | gang tiltak i Gjestehavna
pa dette tidspunktet. Omradet ber kartlegges med tanke pa aktive kilder og det
kommunale avlgpet ber fjernes far det arbeides videre i dette omradet.

Luravika/Somaneset

Som nevnt i avsnittet om omradet planlegges det her en starre utfylling med tanke pa
utbygging av nye kaiomréder. Dette vil fare til a en stor del av de forurensede
omradene tildekkes av rene masser. Vi mener derfor at arbeidet i dette delomradet bar
stanses inntil en eventuell utfylling er gjennomfert. Videre arbeid ber deretter veare en
ny undersgkelse for & klarlegge eventuelle rester av forurensede sedimenter. Det ber
0gsd iversettes tiltak for & stanse utdlipp til Lurabekken som renner ut i delomradet.

Sandvika

Det e ikke gjort noen undersgkelser i omradet. Sandvika bestdr av en nyere
smabathavn. Denne er imidlertid ikke stor og vi har ingen grunn til & anta at det er
forurensning i omradet. Vi anbefaler derfor ingen videre undersgkelser her.
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De totale kostnader for videre undersekelser i Sandnes bel gper seg til omtrent kr 210 000,-.

Fylkesmannen i Rogaland mener ogsa det er ngdvendig med midler til saksbehandling i
forbindelse med arbeidet med forurensede sedimenter i Rogaland.

4. Konklusjon

4.1. Hagyrisikoomrader
Fylkesmannen i Rogaland har ingen fordag til hgyriskoomrader som skal tas ut av
tiltaksplanen og hvor det skal giennomfares tiltak tidligere enn for resten av omradet.

4.2.Videre arbeid

Vi har i denne rapporten konkludert med at det ma gjennomferes ytterligere undersgkelser far
det kan velges ut omréder der det skal gjeres tiltak. Vi viser her til prioritering i kapittel 3.
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VEDLEGG 1 Fullstendige data

Tabell A. Fullstendige analysedata fra Luravika/Somaneset. Pragvene er tatt i 2003, med unntak av Luravika i
2000,Gan 12i. 1994 og SV — 3i 1974.

St1 St2 St3 St4 St5 St6 Luravika | GAN 12 SV-3
0-3cm 0-3cm 0-3cm 0-3cm 0-3cm 0-3cm

[Ag [(mg/kg) -

Cd (mg/kg) 0,149 0,069 0,057 1,021 0,15 0,13
| | | 1} | |
Cr (mg/kg) 7,83 17,45 6,00 5,69 30,30 23,78 50
| | | | | | |
Cu (mg/kg) 16
I
Hg (mg/kg) 0,093 0,085 0,018 0,123 0,105 0,05 1,03 1,0
I | I | I I 1} I
Ni (mg/kg)
Pb (mg/kg) 10,98 24,31 21,50 7,75
I | I I
Zn (mg/kg)

PAH (ug/kg)

B(@)P (ug/kg)

PCB (Hg/kg)
TBT (ng/kg)
Stl ST2 St3 St4 ST5 St6
3-12cm | 3-12cm | 3-15cm 3-10cm | 3-18cm | 3-16cm
lAg [(mg/kg)
Cd (mg/kg) 0,177 0,123 0,228 1,269 1,022
| | | Il 1}
Cr (mg/kg) 8,23 12,93 8,24 8,58 41,30 27,33
| | | | | |
Cu (mg/kg)
Hg (mg/kg) 0,026 0,050 0,022 0,059 | 4 |
| | | |
Ni (mg/kg)
Pb (mg/kg) 10,30 16,96 10,93 9,74
| | | |
Zn (mg/kg)
PAH (ng/kg)
B(@)P (Hg/kg)
PCB (Hg/kg)
TBT (na/kg)
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Tabell B. Fullstendige analysedata fra Gjestehavna. Pregvene er tatt i 1995, 1997, 1993 og 2001 som vist i

tabellen under.
1995 1995 1997 1997 1993 2001
StA StB StC StD GAN 10 St 10
Ag (mg/kg) 1,5
As (mg/kg) 6|“9
Cd (mg/kg) I
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg)
Hg (mg/kg)
Ni (mg/kg)
Pb (mg/kg)
Zn (mg/kg)
PAH (Hg/kg)
B@P _ [(na/kg)
PCB (Hg/kg)




Tabell C. Fullstendige analysedata fra Rovik. Pravene er tatt i 1983, 1994 og 2000 som vist i tabellen under.

1994 1983 2000
GAN 11 | GAN1 Rovik
Cd (mg/kg) 1,2 0,02
11 |
Cr (mg/kg)
Cu (mg/kg) 4,3 2,3
I |
Hg (mg/kg) i.p. 0,01
[
Pb (mg/kg) 24 3,4
| |
Zn (mg/kg) 11
|
PAH (ug/kg) 209
[
PCB (ng/kg) 90 i.p.
1l
TBT (ug/kg) 20

30
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VEDLEGG 2 Forurensningsgrad av de hgyest prioriterte stoffene

De ulike stagonene er markert etter sin tilstandsklasse (I-V). Stagoner som ikke har
fargekode er det ikke gjort maling pa det aktuelle stoffet.
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Figur F. Forurensningsgrad for TBT.



