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Miljøundersøkelser i Hafrsfjord

1 INNLEDNING

På bakgrunn av forespørsel fra Akkar ved Jostein Salte har Ecofact foretatt
miljøundersøkelserav bunnforholdeneutenforbryggen til Gnr/Bnr40/135i Stavanger
kommune.Akkar AS harplanerom å mudreområdetrundt denaktuellebryggenog i
den forbindelseer det nødvendigå kartleggeom det finnesmiljøgifter og eventuelt
hvilke risiko dette innebærer.Det er tatt sedimentprøver som er analysertetter
MiljødirektoratetsTA- 2802ogklassifiseresetterTA-2229.

2 OMRÅDEBESKRIVELSE

Det aktuelle områdetligger inne i Hafrsfjord, 1,3 km fra Tanangerbrua.Området
ligger innenfor et område registrert med sterke tidevannsstrømmeri ytre del av
Hafrsfjord. Selve tiltaksområdetligger beskyttet inne i en molo og ligger i det
områdetav Ytre Hafrsfjordsomerbredest.Det ovenfor nevnte,samtobservasjonerav
sværtfine sedimentertyderpåatområdetersværtbeskyttet.

De aktuelle sjøarealeneer grunne,dvs. fra ca. kote 0 til kote -2,5. Sedimentenei
områdetbestårhovedsakeligav sandog silt, mednoe mer innhold av finstoff på de
dypereområdene.Områdeter forbundetmedsmåbåtaktivitet og er såledesutsattfor
mulig propell turbasjon/oppvirvlingog spredningav evt. miljøgifter. Denneeffekten
ermestsannsynligsværtbegrensetdadetersnakkommindrebåter.

Arealenepå landharhistoriskblitt brukt sombeiteområde.Områdenebeståri dagav
boligområderog en tursti som skiller sjø fra boligområder.Det er ingen historikk i
områdetsomskulletilsi enforurensningav sedimentene.



Figur 1. Regionallokaliseringav undersøkelsesområdet.

Figur 2. Stipledelinjer visertiltaksområdet



Figur 3. Rødstipletlinje visertiltaksområdeinnei moloen.

3 ØNSKET MILJØTILSTAND

Dette prosjektetønskerå fastsettemiljømål etter trinn 1, økologisketilstander,med
grunnlagi KLIF veilederTA-2802.

Ønsket miljøtilstand: Under grenseverdienei trinn 1 etter TA-2802.

Påvisesforurensetmassesåmå dettevurderesfjernet eller tildekkes.Det anbefaleså
brukeKLIFs «veilederfor håndteringav forurensedemasser,TA-2960 om tiltak er
aktuelle.

4 METODE

Metodensom er brukt i undersøkelsener tilpassetområdetsbegrensedeutstrekning
(0,8daa).Metodener i utgangspunktetdesignetfor undersøkelseri størregeografiske
områder som fjorder og større havnebasseng.Tiltaksområde er såpasslite at
Fylkesmannenhar fraveket kravet om minimum tre prøvestatsjoner.Toksisitetstest
børkunnesløyfesi mindreundersøkelseri henholdtil TA-2802.

Feltarbeidble gjennomført2. september2014 av Bjarne Oddaneog Ole K. Larsen.
Det blehentetsedimenterfra 4 punktsomtil sammen utgjørenblandprøve.



Figur 4. Det er tatt 4 prøvepunktfra det undersøkte arealet. Prøvepunkteneutgjør til sammen1
blandprøve.

Sedimenteneble hentetopp medet prøvetakingsrørpå 35 mm i diameter.Røretble
pressetca.30 mm nedi sedimentenefør detble lukket i toppen(redusertesedimenter
under30 mm). Når røret drasopp dannessået vakuum somholdersedimentenepå
plass.Røreter gjennomsiktigslik at prøvenekaninspiseresog dermedforsikresom at
ikke anoksiskelag følgermed.Prøveneble plasserti diffusjonstetteposer.

Prøveneble deretter analysert på akkreditert laboratorium og sammenstilt etter
økologiske tilstandsklasseretter TA-2229 (se tabell 1) og vurdert i forhold til
grenseverdienei trinn 1 etterTA-2802.

Tabell 1. Klassifiseringav tilstand ut fra innhold av metallerog organiskestoffer i sedimenteretter
TA-2229/2007.Metaller er oppgitt i mg/kg,mensresterendemiljøgifterer oppgitt i µg/kg.

Tilstand/
element

Klasse1
Bakgrunn

Klasse2
God

Klasse3
Moderat

Klasse4
Dårlig

Klasse5
Sværtdårlig

Metaller (mg/kg)
Arsen(As) <20 20-52 52-76 76-580 >580
Kadmium(Cd) <0,25 0,25-2,6 2,6-15 15-140 >140
Kobber(Cu) <35 35-51 51-55 55-220 >220
Krom (Cr) <70 70-560 560-5900 5900-59000 >59000
Kvikksølv (Hg) <0,15 0,15-0,63 0,63-0,86 0,86-1,6 >1,6
Nikkel (Ni) <30 30-46 46-120 120-840 >840
Bly (Pb) <30 30-83 83-100 100-720 >720
Sink(Zn) <150 150-360 360-590 590-4500 >4500
PAH(µg/kg)
Naftalen <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000
Acenaftylen <1,6 1,6-33 33-85 85-850 >850
Acenaften <4,8 4,8-160 160-360 360-3600 >3600



Tilstand/
element

Klasse1
Bakgrunn

Klasse2
God

Klasse3
Moderat

Klasse4
Dårlig

Klasse5
Sværtdårlig

Fluoren <6,8 6,8-260 260-510 510-5100 >5100
Fenantren <6,8 6,8-500 500-1200 1200-2300 >2300
Antracen <1,2 1,2-31 31-100 100-1000 >1000
Fluoranthen <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600
Pyren <5,2 5,2-280 280-2800 2800-5600 >5600
Benzo[a]antracen <3,6 3,6-60 60-90 90-900 >900
Krysen <4,4 4,4-280 280-280 280-560 >560
Benzo[b]fluorantren <46 46-240 240-490 490-4900 >4900
Benzo[k]fluorantren <210 210-480 480-4800 >4800
Benzo[a]pyren <6 6-420 420-830 830-4200 >4200
Indenopyren <20 20-47 47-70 70-700 >700
Dibenzoantracen <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000
Benzoperylen <18 18-21 21-31 31-310 >310
PAH 16 sum <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000

PCB7 sum <5 5-17 17-190 190-1900 >1900

TBT-effektbasert <0,002 0,002-0,016 0,016-0,032 >0,032
TBT- forvaltningsmessig <1 1-5 5-20 20-100 >100



5 RESULTATER

Miljøundersøkelseneav sedimenteneer vurdert etter TA-2229 og TA-2802 og
resultatenegjengisi sin helheti tabellform(tabell 2 og3).

Tabell2. Klassifiseringav verdienevedstasjoneni Hafrsfjord. KlassifiseringetterTA-2229/2007.Alle
verdieneunntatt verdieneav TBT faller inn under klasse 1 (bakgrunnsverdier)og klasse2 (god
tilstand),oger fargekodetmedlysblå oggrønt.Verdieneav TBTligger i tilstandsklasse3 (moderat).

Stasjon/
element Stasjon1

Metaller (mg/kg)
Arsen(As) 2,5
Bly (Pb) 4,1
Kadmium(Cd) 0,066
Kobber(Cu) 6,8
Krom (Cr) 4,0
Kvikksølv (Hg) 0,013
Nikkel (Ni) 3,5
Sink(Zn) 34
PAH(µg/kg)
Naftalen <10
Acenaftylen <10
Acenaften <10
Fluoren <10
Fenantren <10
Antracen <10
Fluoranthen <10
Pyren <10
Benzo[a]antracen <10
Krysen <10
Benzo[b]fluorantren <10
Benzo[k]fluorantren <10
Benzo[a]pyren <10
Indenopyren <10
Dibenzoantracen <10
Benzoperylen <10
PAH 16 sum 56

PCB7 sum Nd

TBT (µg/kg) 7,2



Tabell 3. Målt sedimentkonsentrasjonsammenlignetmed trinn 1 grenseverdier.Ingen verdier av
tungmetaller,PAH eller TBT overskrider trinn 1 grenseverdieretter TA- 2802. PCB var under
deteksjonsgrensen.

Stoff Målt sedimentkonsentrasjon Trinn 1
grenseverdi

(mg/kg)

Målt
sedimentkonsentrasjon i

forhold til trinn 1
grenseverdi (antall

ganger):

Antall
prøver

Csed, max

(mg/kg)
Csed, middel (mg/kg) Maks Middel

Arsen 1 2,5 2,5 52 0,05 0,05

Bly 1 4,1 4,1 83 0,05 0,05
Kadmium 1 0,066 0,066 2,6 0,03 0,03
Kobber 1 6,8 6,8 51 0,13 0,13
Krom totalt (III + VI) 1 4 4 560 0,01 0,01
Kvikksølv 1 0,013 0,013 0,63 0,02 0,02
Nikkel 1 3,5 3,5 46 0,08 0,08
Sink 1 34 34 360 0,09 0,09
Naftalen 1 0,01 0,01 0,29 0,03 0,03
Acenaftylen 1 0,01 0,01 0,033 0,30 0,30
Acenaften 1 0,01 0,01 0,16 0,06 0,06
Fluoren 1 0,01 0,01 0,26 0,04 0,04
Fenantren 1 0,01 0,01 0,50 0,02 0,02
Antracen 1 0,01 0,01 0,031 0,32 0,32
Fluoranten 1 0,01 0,01 0,17 0,06 0,06
Pyren 1 0,01 0,01 0,28 0,04 0,04
Benzo(a)antracen 1 0,01 0,01 0,06 0,17 0,17
Krysen 1 0,01 0,01 0,28 0,04 0,04
Benzo(b)fluoranten 1 0,01 0,01 0,24 0,04 0,04
Benzo(k)fluoranten 1 0,01 0,01 0,21 0,05 0,05
Benzo(a)pyren 1 0,01 0,01 0,42 0,02 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1 0,01 0,01 0,047 0,21 0,21
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,01 0,01 0,59 0,02 0,02
Benzo(ghi)perylen 1 0,01 0,01 0,021 0,48 0,48
PCB 28 1 0,0005 0,0005
PCB 52 1 0,0005 0,0005
PCB 101 1 0,0005 0,0005
PCB 118 1 0,0005 0,0005
PCB 138 1 0,0005 0,0005

PCB 153 1 0,0005 0,0005

PCB 180 1 0,0005 0,0005

Sum PCB7 1 3,50E-03 3,50E-03 0,017 0,21 0,21

Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,0072 0,0072 0,035 0,21 0,21



6 KONKLUSJON

Sedimentenei det aktuelle områdethar liten grad av forurensning.Verdiene av
tungmetaller,PAH og PCB er lave og ansesikke somnoenrisiko. Verdieneav TBT
er noehøye,og verdiervisermoderattilstandsklasseetterTA-2229,menligger under
grenseverdifor trinn 1, økologiskrisiko, etterTA-2802.

Sedimenteneanseesåutgjøreenubetydeligrisiko og kan”friskmeldes”dersom:

Gjennomsnittskonsentrasjonfor hver miljøgift over alle prøvene er lavere enn
grenseverdienfor Trinn 1, og ingenenkeltkonsentrasjonerhøyereenndenhøyesteav:

• 2 x grenseverdien,
• grensenmellomklasseIII og IV for stoffet.

Det kan dermedkonkluderes medat området har ønsket miljøtilstand.

Forhøyedenivåer av TBT (tributyltinn) er typisk å finne i sedimenterved gamle
marinaer, trafikkerte havner og skipsleier. TBT har vært hyppig brukt som
smøremiddelpåskip og båtersiden50-tallet,menbrukenble stadigbegrensetutover
2000-tallet,med et totalforbud i 2008. TBT er svært giftig for marine organismer
genereltog purpursneglspesielt. Ofte sermanfraværav purpursnegli gamlehavner
ogskipsleier.
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