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Rv. 13 Ryfast - Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig
anleggsdrift og fra driftsfasen. Entreprisene E02 Solbakk og E03
Hundvéag nord ‘

Statens vegvesen Region vest starter nd byggingen av Ryfylkes fastlandsforbindelse, rv. 13
Ryfast og E39 Eiganestunnelen. Arbeidene er delt inn 1 flere entrepriser. I entreprisene E02 og
EO03 starter tunnelarbeidene for Solbakktunnelen opp. Oppstart av tunnelarbeidene fra
Solbakk (E02) starter i april-mai 2013. Videre oppstart av forskjaring/tunnelarbeider fra
Hundvag Nord starter i august 2013.

Etablering av ny veg vil blant annet medfere utslipp av vann fra driving av tunneler og
avrenning/utvasking fra deponerte masser i anleggsfasen. I driftsfasen vil det vare utslipp av
vaskevann fra tunnel og overvann fra veg i dagen.

Det vil vaere utslipp av tunnelvann i anleggsfasen fra bade Hundvag nord og Solbakk.
Vedlagte dokument er en seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsdrift og fra
driftsfasen.

Overskuddsmasser fylles ut i sjo for & etablere nye landomrader pa to steder, ved Solbakk
(nytt vegareal) og ved Bugy (nytt areal til ngtingsareal). Det blir oversendt separate
utfyllingsseknader for disse arbeidene.
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Sammendrag

Statens vegvesen skal etablere ny rv.13 fra Stavanger til Solbakk i Rogaland fylke. Hensikten med
prosjektet er & etablere fastlandssamband meliom Ryfylke og Nord-Jaeren, samt & gi ny forbindelse
til Hundvag. Ryfylkes fastlandsforbindelse (Ryfast) skal avigse de to ferjesambandene Stavanger-
Tau og Lauvvik- Oanes. Den nye vegen vil i hovedsak ga i tunnel.

Dette dokumentet er en sgknad om utslippstillatelse for tiltakets anleggsfase og driftsfase, og
gjelder for strekningen mellom Hundvag og Solbakk (inkiudert titharende dagsoner). Omradet
omtales heretter som Solbakktunnelen.

Etablering av ny veg vil blant annet medfgre utslipp av vann fra driving av tunneler, vaskevann fra
tunnel, overvann fra veg i dagen og avrenning/utvasking fra deponerte masser. Overskuddsmasser
fylies ut i sje for & etablere nye landomréder pa to steder, ved Solbakk (nytt vegareal) og ved Bugy
(nytt areal til naeringsareal). Det blir oversendt separate utfyllingssgknader for disse arbeidene.

Det blir gjennomfgrt en rekke avbgtende miljatiltak knyttet til anlegget, og disse ivaretas i egen YM-
plan for prosjektet.

Ulike vannresipienter vil pavirkes av utslipp fra den nye vegen.
Det sgkes fylkesmannen om tillatelse til:

o Utslipp i anleggsfasen (ca. 5 &r) av renset vann fra tunneldriving til sjg ved Solbakk og
Hundvag nord.

e Utslipp i driftsfasen av renset vaskevann fra tunneler til sjg ved Solbakk og Hundvag nord
+ Utslipp av overvann fra veg i driftsfase til sjg ved Hundvag nord og Solbakk.

Det vil bli utarbeidet separat sgknad om utslipp for drifts- og anleggsfase for den andre delen av
utbyggingen (E05) knyttet til Rv 13, Hundvagtunnelen (med dagsone pa Bugy).
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1.1

1.2

~

Innledning

GENERELT

Statens vegvesen skal etablere ny rv.13 fra Stavanger til Solbakk i Strand kommune i
Rogaland fylke. Hensikten med prosjektet er 8 etablere fastlandssamband mellom Ryfylke
og Nord-Jzeren, samt & gi ny forbindeise til Hundvag. Ryfylkes fastlandsforbindelse (Ryfast)
skal avigse de to ferjesambandene Stavanger-Tau og Lauvvik-Oanes. | tillegg skal
prosjektet avlaste sentrumsomradene for gjennomgangstrafikk mellom Hundvag og E39.

Etablering av ny veg vil blant annet medfgre utslipp av vann fra driving av tunneler i
anleggsfasen (lekkasje- og produksjonsvann) samt innlekkasje- og vaskevann fra tunneler
og overvann fra dagsoner i driftsfasen. Dette dokumentet er en sgknad om utslippstillatelse
for vann i drifts- og anleggsfasen, og inneholder, sammen med vedliegg 1, en vurdering av
utslippets pavirkning pa ytre milje i disse fasene. Det vises til kapittel 36 i
Forurensningsforskriften, som stiller krav til behandling av tillatelser etter
forurensningsloven. @vrige forhold som omhandler ytre miljg i prosjektet blir ivaretatt
gjennom andre prosesser, samt gjennom egen plan for ytre miljg som er utarbeidet og som
vil bli videre utvikiet for hver enkelt entreprise. | kapittel 1.6 nevnes imidlertid noen forhold
som kan vaere av interesse.

OM PROSJEKTET

Rv 13 Ryfast, bestar av Hundvagtunnelen pa 5,6 km (E05) og Solbakktunnelen pa 14,35 km
(E02 og EO03). Utslippssoknaden gjelder imidlertid bare Solbakktunnelen, som er
undersjgisk og bygges med 2 tunnellgp og med 2 felt i hver retning. Tunnelen, som vil bli
drevet samtidig i to retninger, strekker seg fra dagsonen pa Hundvag, under Horgefjorden
og til dagsonen pa Solbakk. Her knyttes tunnelen til eksisterende Rv 13.

| prosjektet inngar bl.a. n@dvendig omlegging og nybygging av tilkomstveger, gang- og
sykkelveger, samt stgytiltak i de bergrte omradene. Prosjektet omfatter videre bru, kulverter,
portaler, steyskjermer og VA. Figur 1 gir en oversikt over entreprisene knyttet til Rv 13
Ryfastforbindelsen i Stavanger og Strand kommune. Dagsonene er blast opp.

Det blir sendt separat utslippsseknad for entreprise EQ5, som omfatter Hundvagtunnelen fra
Hundvag frem il profil 800. Resterende del av Hundvagtunnelen (profil 0-800 inkl. ramper
for pakjering til E39) inngar som del av entreprisen for Eiganestunnelen. (entreprise E04 og
E06). Entreprisene E04 og EO06 er ikke en del at arbeidet med Rv. 13. Disse entreprisene er
knyttet til arbeidet med E39, Eiganes. Det vil bli utarbeidet separate utslippsseknad for
arbeidene med E39.).
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1.3 OM UTBYGGER ~

Utbygger er Statens vegvesen region vest. Kontaktinformasjon er vist i

Tabell | Firmapresentasjon

Organisasjonsnummer ' 871032081

Beseksadresse Lagardsveien 80, Stavanger

Telefon 02030

Kontakiperson - Mette Alsvik og Berit Skjellerudsveen
E-post firmapost-vest@vegveserino

1.4 VARIGHET AV ANLEGGSPERIODEN

Planiagt anleggsperiode for entreprisene er som falger;

e EO02 - tunneldriving fra Solbakk, inkl. alle tunnelarbeider, betongportal, fundamenter
for stalkonstruksjon til innkjaringsportalen, vegoppbygging og
arronderingsarbeidene: oppstart er planlagt mai 2013 med en antatt varighet pa 51
mnd.

¢ EO03 - tunneldriving fra Hundvag Nord (Solbakktunnelen), inkl. hele dagsonen:
oppstart er planlagt august 2013 med en antatt varighet pa 48 mnd.

+« E08 — dagsone Solbakk inkl. portalbygg i stal, serviceanlegg, finplanering og
opparbeidelse av uteomradene: oppstart er planiagt oktober 2017 med en antatt
varighet pa 12 mnd.

e Totaltca. 5 ar

1.5 RIGGOMRADER

Entreprengren i E02 kan benytte omradet som etableres i entreprise EQ1, samt
utfyllingsareal de selv etablerer i sjgen v/Solbakk til rigg/midlertidig deponering (se vedlagt
Rigg- og marksikringsplan, tegning 02-201-801). Ytterligere omrader innenfor regulert areal,
skravert som "Mulig rigg og mellomiager”, kan tilrettelegges og benyttes av entreprengren
etter behov. Hvordan entreprengren gnsker a bruke omradet til rigg/midlertidig deponi, skal
framga av entreprengren sin riggplanen.

Det vil ikke bli permanent lagring av masser innenfor anleggsomradet, men entreprengr star
fritt til & mellomlagre steinmasser (ogsa knuste masser) innenfor allerede nevnte arealer.

Entreprengren i EO3 kan benytte omrader vist som «midlertidig trafikkomrade» i
reguleringsplanen for Hundvag (se tegning R205). Det pagar imidlertid forhandiinger mellom
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SVRv og Stavanger kommune, om en uividelse av dette arealet. Endelig riggomradet er ™

derfor ikke bestemt.

Riggomrader og anleggsveger skal generelt sett etableres slik at de medfgrer minst mulig
terrenginngrep. Eksisterende vegetasjon bevares i stgrst mulig grad. Dette blir ivaretatt i
kontrakter med entreprengr generelt og synligjort spesielt i rigg- og marksikringsplaner som
utarbeides for hver entreprise.

1.6 YTRE MILJO I PROSJEKTET

Overskuddsmassene fra tunneldrivingen i prosjektet er planlagt benyitet til utfylling i sje ved
Solbakk og ved Bugy. Utfyllingen ved Solbakk er regulert, mens reguleringsarbeidet med
sistnevnte utfylling pagar. Seknader om utfyllinger etter Forurensningsloven oversendes
separat.

For handtering av evt. forurensede lgsmasser innenfor tilttaksomradet, vil det bli utarbeidet
egne tiltaksplaner for forurenset grunn som skal behandles av tiltaksmyndighet (respektive
kommuner) etter forurensningsforskriften.

Det er ikke planiagt egne permanente landbaserte massedeponier for tunnelstein i
prosjektet. Det kan bii mellomlagring av tunnelstein i forbindelse med knuseverk
(entreprengr har mulighet til & benytte tunnelstein til vegunderbygning), som evt. etableres
pa utfyllingsomrade ved Solbakk og innenfor riggomradet pa Hundvag. Slik mellomlagring
kan medfgre avrenning av nitrogenforbindelser til naerliggende sjgresipient, men bidraget fra
denne avrenningen vurderes til & veere beskjeden i forhold til belastningen som paferes
resipienten ved selve utfyllingen (volumet av stein skal knuses er lite i forhold til volumet
som benyttes til utfylling). Bruken av vann vil veere begrenset til stevdempende tiltak, da
boringen for sprengningen, som normait vil generere prosessvann i stasjonzere pukkverk, vil
skje inne i tunnelen. Det er derfor ikke lagt opp til spesielle tiltak for & redusere en slik
avrenning annet enn etablering avskjeerende grefter der dette vil vaere hensiktsmessig
(trolig mest aktuelt pa Hundvag). Pa Solbakk ma mellomlagringen skje innenfor regulert
omrade (entreprengr ma spesifisere og synliggjere areal i sin riggplan som skal godkjennes
av byggherre for anleggsstart).

Det er utarbeidet egen YM-pian for prosjektet som ivaretar andre forhold knyttet til ytre milje.
Dette er et levende dokument som videreutvikles i prosjekteringsfasen, og som blir spisset
mot de respektive entreprisene. YM-planen omhandier blant annet faigende
miljgutfordringer;

Utfylling av sprengsteinsmasser i sjg ved Solbakk
Stey og vibrasjoner i forbindelse med sprengning av tunneler og permanent fase
Stoy og stgvpavirkning fra midlertidige knuseverk (riggomradet ved Solbakk)
Stev og forurenset luft fra tunneler i anleggs- og driftsfasen
Minske belastning pa natur- og kulturmiljg generelt
Opprettholdelse av grunnvannstand over tunneltraseene
s  Massehandtering/fomdisponering pa land intern/eksternt (gjelder alle typer masser,
inkl. masser fra omrader med plantesykdommer og fremmede arter)
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Solbakk

&

48 %Sﬂaﬁvﬁ‘.\aﬂm@é.

E0! Ferberedende arbeider Solbakk
E07 Salbakktunnelen fra Selbakk

£05 Hundvigtunnelen fra Busy
£06 Exganes Nerd
E08 Dagsone Solbakk

£03 Solbakktunnelen fra Hundv g Nerd
E04 Eiganestunnelen m/del av Hundy Sgtunnelen

E08). Seknaden gjelder E02 og E03. Figuren

Figur 1 Oversiktsplan med entrepriser (E01 -

er ogsd lagt ved som tegning.
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2.1

2.2
2.2.1

2.2.2

Vann fra tunneldriving

INNLEKKASJE- OG PRODUKSJONSVANN

| drivefasen av tunnelene vil det bli dannet drifts- og drensvann fra ulike kilder;

innlekking av vann fra omliggende berg (innlekkasjevann)
driftsvann fra boremaskiner (produksjonsvann)

avrenning fra byggegrop

avrenning fra (midlertidig) deponerte masser

Vannet kan bli pavirket av ulike forurensninger fra;

sprengstoff

injeksjonsmasser (det skal benyttes sementbaserte tetningsmidler)
betong

ulike forurensninger fra uhelisutslipp

utslipp/lekkasjer (av drivstoff, hydraulikkolje, bremsevasske osv.)

VANNKVALITET
Generelt

Lekkasjevann er rent vann. Dette blandes imidlertid med produksjonsvann far utslipp.
Mengde av lekkasjevann i tunnelvannet gker etter hvert som tunnelen drives, og kan veere
stor dersom man passerer svakhetssoner. Kvaliteten pa tunnelvannet vil variere noe i
anleggsperioden pa grunn av varierende mengder av inniekkasjevann som fortynner
produksjonsvannet.

I drivefasen av en tunnel anses fglgende parametere 8 vaere mest sentrale nar det gjelder
utslipp av vann:

Suspendert stoff (S8)
Tot-N (NH; og NO3)
pH

Tungmetaller
Organiske forbindeiser

Nitrogenforbindelser

Forurensningen fra sprengningsarbeider er i stor grad knyttet til andelen uomsatt sprengstoff
som blir igjen i massene etter detonering. Her finnes nitrogenforbindelser som kan vaere
uheldige for miljget.

Andelen uomsatt sprengstoff avhenger av mange faktorer, blant annet lokale bergforhold,
funksjonsfeil pa tennere og generelt sgl under lading. Gode rutiner i anleggsfasen kan bidra
til & redusere nitrogeninnholdet i vann som slippes ut fra tunneldrivingen.

~
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Emulsjonssprengstoffene, som 1 hovedsak bestar av ammoniumnitrat, inneholder i overkant
av 25 % nitrogenforbindelser. Uomsatt sprengstoff inneholder om lag like deler ammonium-
og nitratforbindelser. Ammoniumnitrat er lett Izselig i vann. Andel uomsatt sprengstoff
varierer, men mengden ligger ofte mellom 10 og 15 %. Denne prosentandelen er mait ved
sprengninger i normalt fiell og med erfaren operatar. Av uomsatt nitrogen etter sprengning
vil ca. halvparten kunne vaskes ut av tunnelmassene og ga videre til resipienten. Erfaringer
og teoretiske beregninger viser at 2-5 % av total nitrogen i sprengstoffet felger tunnelvannet
ut i resipient. Nitrogeninnholdet i tunnelvann kan dermed vaere sveert hgyt.

Ved tunnelbygging for jernbanetrase Jong-Asker viste malinger at konsentrasjonen av total
nitrogen varierte med vannmengdene og var lavest ved hgye vannmengder. Ved en
vannmengde pa 140 m>/degn 1a nitrogenkonsentrasjonen pa ca. 50 mgN/l (Mengder av
uomsatt N som felger sprengsteinsmassene ut i forbindelse med utfyllingen omtales i
miljgrisikovurderinger, vedlegges seknad om utfylling).

Nar nitrogenforbindelsene lekker videre fra sprengstein til vannresipient vil dette kunne gi en
ugnsket eutrofiering i resipienten. Fosfor som kommer fra berggrunnen antas 3 veere lite
tilgjengelig for organismene, da dette vil vaere partikuleert bundet.

Mengden ammonium som omdannes tii ammoniakk gker med temperaturen dersom pH
holdes konstant. Ammoniakk har en giftvirkning pa mange vannlevende organismer.
Giftigheten av utslipp vil veere en kombinert funksjon av totalt nitrogenutslipp, pH og
temperatur. Ved konstant pH gker mengden ammonium som omdannes til ammoniakk med
temperaturen. Andelen ammoniakk gker ogsa med pH i avigpsvannet Ammoniakk er giftig i
lave konsentrasjoner, men har ikke langtidseffekt i resipienten. Dersom man har utslipp i
gyteomrader, kan resultatet av en slik pavirkning for eksempel vaere noen svake arsklasser
av fisk.

Se ogsa vedlagt vedlagt risikovurdering.

2.2.3 pH

Ved tunnelsprengning kan det ved behov benyttes alkalisk spraytebetong for sikring.
Alkaliske sementprodukter vil kunne fare til at avrenningsvannet far en hgy pH-verdi, noe
som gjer at starre deler ammonium omdannes til ammoniakk. Det er ikke uvanlig at pH
kommer opp i 10-12,5 rett etter bruk av spreytebetong. Hgy pH og store variasjoner i pH vil
ogsa i seg selv kunne pavirke plante- og dyreliv pa en negativ mate.

Se ogsa vedlagt risikovurdering.

2.2.4 Suspendert stoff

Driving av tunnelene vil kunne generere store mengder partikler og tunnelvannet vil i
perioder ha hgyt innhold av suspendert materiale i form av blant annet steinstav fra boring
og sprengning.

Skarpe partikler fra sprengsteinstev kan gi mekaniske skader pa blant annet fiskegjeller.
Partikler fra blgte bergarter er generelt sett mer skadelig for fisk enn partikler fra hardere
bergarter. | prosjektomradet er det i stor grad gneis {stein som tas ut pa Solbakk) og fyllitt
(fra Hundvag drives tunnelen gjennom fyllitt far man kommer inn i gneis). Gneis blir normait
ansett som en hard bergart som er mer avrundet i formen (NIVA 2010), mens fyllitt gir
spisse og middels harde partikler.

~
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Tvannresipienten kan stuspendert materiale medigre forandring 1 yngelforholdene, TN\
oksygenmangel i vannmassene og endring i neeringstilgang til bunndyrene.

Se ogsa vedlagt risikovurdering.

2.2.5 Organiske miljogifter

Jord- og vannresipienter vil kunne bli pavirket av diesel- og oljesal, samt eventuelle
lzsemidler, fra anleggsmaskiner. Oljeforurensninger vil kunne gjgre stor skade pa alle
levende organismer i vann- og jordresipienter. Forbrenningsmotorer slipper ut ulike
miljggifter som ogsa kan spres videre via tunnelvannet.

Se ogsa vedlagt risikovurdering.

2.2.6 Tungmetaller

Berggrunnen i omradet vil kunne pavirke tungmetallinnholdet i vann fra drivefasen.
Metallene er i stor grad partikkelbundet og i vann med hgyt innhold av suspendert materiale
vil konsentrasjonen av tungmetaller kunne veere betydelig

Se ogsa vedlagt risikovurdering.

2.3 VANNMENGDER TUNNELVANN
2.3.1 [Forutsetninger

Vannmengdene som ma handteres i forbindelse med tunneldrivingen avhenger som
tidligere nevnt forst og fremst av;

s innlekking av vann fra omliggende berg (innlekkasjevann)
s  driftsvann fra boremaskiner {produksjonsvann)

Inniekking av vann til tunnelen vil avhenge av geologiske forhold i omradet. Knusingssoner
og vannfgrende sprekker, kan vaere vanskelig & ansla. For & sikre at innlekkasjene ikke blir
for store, vil det bli gjennomfart tettingsarbeid (injeksjon av sementbaserte tetningsmidler)
under tunneldrivingen. Det er foreslatt faigende lekkasjekrav for de ulike tunnelstrekkene
(som er lagt til grunn for beregningen av vannmengder):

Solbakktunnelen: 20 I/min *100 m (til sammen for begge lap).
For & drive tunnelarbeid ma boreriggene tilfgres driftsvann som kjgler utstyr og fierner
borkaks. Erfaringsmessig ligger vannmengden pa en borerigg vanligvis pa 200-350 /min. |

beregninger av vannmengder benyttet 350 I/min.

For beregninger av totale vannmengder til utslipp i begge entreprisene, er det i tillegg lagt
falgende forutsetninger grunn;

s  Tunnelene blir drevet med to rigger (to igp)
e 6 dagers arbeidsuke
e  Arbeidstid 20 timer, ki. 06-02
o  Boreriggene er i drift 50 % av tiden
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Det vilimidlertid kunne vaere driff pa begge riggene samtidig. Det er derfor gjort beregninger
av maksimal vannmengde til utslipp og her er bidraget fra to rigger inkludert Denne
vannmengden vil veere retningsgivende for dimensjoneringen av vannbehandlingsanlegget.

Paboret vann er tilfeldige vanninntrengninger i tunnelen. Vannmengder fra slike kilder er
sveert vanskelig & ansla og risikoen for slike hendelser blir betydelig redusert ved
tettearbeidene som gjennomferes. Det er derfor ikke tatt hensyn til dette i de videre
beregningene av vannmengder.

For a dempe problemene med stev inne i tunnelene blir utsprengte masser (reysa) ofte spyit
med vann. Siden tunnelen er lang og dyp, forutsettes det at entreprenar ikke kommer il
tiltransportere rent vann til dette formalet, men i stedet legger opp til gjenbruk av
innlekkasjevann. Vannmengdeberegningene inneholder derfor ikke bidrag fra denne
vanningen.

Felles for alle entreprisene er at vannmengden som méa pumpes ut og behandles far utslipp,
vil gke etter hvert som tunnellengde gker og at bidraget fra innlekkasjevann etter hvert blir
dominerende. Utviklingen i vannmengder, etter hvert som tunnelene blir lenger, fra hver av
entreprisene er presentert i kapitlene under.

e Maks vannmengde (I/s): beregnet for periodene i dagnet hvor det er drift
(dimensjonerende for utforming av sedimenteringsanlegg)

e  Driftsvann (I/min): vannforbruk pa rigger i de periodene hvor det er drift

¢ Innlekkasje (I/min): basert pa tettekrav for to lgp (20//min per 100m)

¢« Vannmengde - totalt (m3/uke): Innlekkasje- og driftsvann

2.3.2 Solbakktunnel fra Solbakk — E02

Anleggsperiode (uker)
1 % N 46 61 T 81 106 121 136 151 166 181 196 211

PR (00 TS RO Sk 1 M T Sl s T O [ e R

Innlekkasje (I'min/100 m)
Driftsvann (¥min) L
Maks gde (l's)

i L) gde lotalt (m3iuke)

I's {Maks vannmengde)

0 2000 4000 6000 8000
Tunnellengde (m)

Figur 2 Vannmengder fra driving av Solbakktunnelen, entreprise E02.

=
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Den totale vannmengde il utslipp 1 anleggsperioden er, under gitte forutsetninger, beregnet RN
til ca. 2.300.000 m®.

2.3.3 Solbakktunnel fra Hundvag Nord - E03

Anleggsperiode {uker)
1 16 kil 46 61 7 91 106 121 136 151 186 181

VerdlN Mt L L G ¢ < ER0K U IR U DR LS A SO 1
i3 Innlekkasje (min/100 m)
Driftsvann (¥min) -
Maks gde (Is)
At = gde totall (m3/uke)
g |
E- 4
& - =
2 12000 —
¢
§ E
$ ] o
g 8000 — ]
* —
§ i
‘; — 10
g 4000 —
5 ' 1 ' [ ' [ g
0 2000 4000 6000

Tunnellengde (m)

Figur 3 Vannmengder fra driving av Solbakktunnelen, entreprise E03

Den totale vannmengde til utslipp i anleggsperioden er, under gitte forutsetninger, beregnet
til ca. 1.650.000 m”.

2.4 UTSLIPPSPUNKTER
Utslippspunkter er vist pa Figur 10.

Renset tunnelvann fra entreprise E02 (tunnel drevet fra Solbakk) er tenkt fert til sjg ved
Solbakk, mens utslippspunktet i entreprise E03 (tunnel drevet fra Hundvag) feres ut til
Kuneset gjennom provisorisk pumpeledning til sj@, som legges langs den planlagte
anleggsvegen (se tegning B020).

| henhold til miljgrisikovurderingen (SHA/YM-015) ber utslippspunktet pa Solbakk ligge pa
minst 5 meters dyp mens det pa Kuneset ber ligge 10 meters dyp.
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3.1

3.2
3.2.1

3.2.2

Vann fra fremtidig veganlegg

OVERVANN FRA VEG OG VASKEVANN FRA TUNNELER

| driftsfasen vil fremtidig veganlegg witkreve handtering og bortleding av;

s overvann fra dagsonene
+ inniekkasjevann fra tunnelene
e  vaskevann fra tunnelene

Vegtrafikk gir opphav til mange ulike forurensningstyper som kan spres til jord, luft og vann i
omradet.

Forurensninger fra veg i driftsfase vil kunne omfatte:

vegstav fra slitasje pa vegbanen (szerlig ved piggdekkbruk)

tungmetaller og organiske miljggifter/PAH fra avgasser og slitasje pa bildekk og
asfaitdekke

s salt fra vegsalting

| tillegg kan vannet bli pavirket av ulike forurensninger fra;

o ulike forurensninger fra uhellsutslipp
o  utslipp/lekkasjer (av drivstoff, bremsevaeske osv.)
e  brann i tunnelen (vann fra slukkingsarbeid)

'VANNMENGDER FRA TUNNEL

Drensvann

Vannmengder for drensvann avhenger av innlekkasjen. Innlekkasjekrav (20 I/min/100 m) er
omtalt i kap. 2.3. Dette er rent vann, og derfor ikke droftet videre.

Tunnelvask

Vannmengder som benyttes ved tunnelvask i tunneler avhenger av flere parametere, bl.a.
tunnellengde, tunnelklasse (tverrsnitt), samt vaskefrekvens (som bl.a. avhenger av ADT) og
vannforbruk pr. m? under vask. Enkelte av disse parameterne avhenger dessuten av
driftsrutiner, spesielt vannforbruket, og disse er ikke fastlagt (skal det benyttes haytrykks-
eller lavtrykksdyser?).

Det er derfor ikke mulig a si noe eksakt om vannforbruk til tunnelvask i tunnelene. Under har
vi imidlertid forsgkt & synliggjere hva som blir situasjonen i Solbakktunnelen.

~
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Gjennom et driftsar gjennomigres det ulike typer av vaskeoperasjoner. ™

e Helvask (omfatter vask av alle flater inne i tunnelen, vegger, tak, vegbane, skilt og
lysrekke).

» Veggvask (omfatter vask av vegger, skilt og lysrekke og evt. skylling av vegbane).

e Teknisk vask (omfatter kun vask av skilt, lysrekke og andre tekniske installasjoner).

| dimensjoneringsforutsetningene for Solbakktunnelen er vannforbruket under en helvask
satt til 140 Vm tunnel (ett lap). Det forutsettes en reduksjon i vannmengden som nar
sedimentasjonsbassenget (via fordamping/absorbsjon og opptak via suge-ffeiebiler) pa ca.
25 %, til ca. 105 I/m tunnel. Dette er i starrelsesorden tilsvarende vannmengder som er
benyttet under prosjektering av E39 (Lysehorntunnelen og Skogafjelitunnelen (se Tabell 2).

Tabell 2 Vannforbruk ved tunnelvask, ett lep (tall fra prosjektering av Lysehorntunnelen og
Skogafjellitunnelen, men justert for tunnelklasse T8,5)

Vegdirektoratets internrapport for renholdsrutiner for tunnelveger, utstyr og vegbane
(Vegdirektoratet 2003, intern rapport nr. 2337), gir retningslinjer for vaskefrekvens (se Tabell
3). Disse opplysningene er benyttet i videre beregninger.
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Tabell 3 Renholdsrutiner for tunnelveger, utstyr og vegbane (Vegdirektoratet 2003, intern
rapportnr. 2337)

Minimumskrav til vaskerutiner

ADT pr. Helvask inkl. Halvvask inkl. Vegbane/ bankett
tunnellop vask av vask ay

kjorebanen/ kjorebanen/

bankert bankett
> 20000 1lpr. ar Jpr. & 6 pr ar
10001 - 20000 1pr. ar 3pr.ar 4 prar
5001 - 10000 1pr. ar 1pr. ar 2pr. ar
1501 - 5000 1pr. ar 1pr. ar
501 - 1500 hvert 5. dr 1pr. ar
< 500 hvert 10. ér 1pr. ar

Ut fra forutsetningene som er omtalt over, er arlig vannmengder til utslipp etter tunnelvask
for begge lgp i Solbakktunnelen beregnet til ca. 7000 m®(1 helvask, 1 halvvask, 2 vask av
vegbane/bankett). Vannmengden etter helvask, som vil veere dimensjonerende for
bassenget, er beregnet til ca. 3000 m? (som tilsvarer starrelsen pa planlagt
sedimenteringsbasseng). Disse tallene blir benyttet i vurderinger av utslippet.

Siden det fortsatt pagar en diskusjon om hvordan tunnelvasken skal gjennomferes og
hvilket utstyr som skal benyttes, kan imidlertid de oppgitte vannmengdene endre seg. Om
det blir lagt opp til vaskerutiner med et hayere vannforbruk enn det som er forutsatt (det har
vaert vanlig med & benytte utstyr som har et hgyere vannforbruk i tunneler pa deler av
Vestlandet), vil det enten bii gjiennomfart vask i ett lop per vaskeperiode (i motsetning til at
begge vaskes samtidig) eller bli bygget et stgrre sedimenteringsbasseng som kan handtere
starre vannmengder. Selv om dette vil kunne resultere i gkt utslippsvolum og evi. gi flere
utslipp. Det er imidlertid ikke kjent at skte vannmengder vil pavirke de totale
utslippsmengdene (utslippskonsentrasjonene av partikler og forurensningsforbindelser
knyttet til trafikken, vil n@dvendigvis bli lavere).

3.3 VANNKVALITET
3.3.1 Generelt

Drensvann fra tunnelene er rent grunnvann som pumpes ut mer eller mindre kontinuerlig.

Forurensningsstoffer, farst og fremst i form av stav og mindre partikler, som
oppkonsentreres i tunnelene, blir fiernet med jevnlig vask i driftsfasen. Heye
konsentrasjoner av forurensningsstoffer i vaskevannet kan gi akutt giftvirkning pa levende
organismer, men i hovedsak er det bruk av sdpe i vaskeprosessen som har slik virkning.

Tankbilvelt eller lignende i tunnelene er svaert sjelden, men vil kunne ha betydelige
konsekvenser dersom slike hendelser inntreffer. En egen oppsamlingstank, i tilkknytning til
renseaniegg for vaskevann, vil ivareta vaeske fra et eventuelt tankbilhavari i tunnelen.
Brannvann kan samles opp i sedimentasjonsbassengene. Vannet transporteres til
spesialmottak dersom det er forurenset.
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Generelt Sett vil overvann fra dagsoner inneholde de samme forurensningsstoffene som
vaskevannet, men konsentrasjonene vil vaere lavere siden disse vaskes ut jevnlig med
nedber. | tillegg vil stavpartikler feres bort med vind. Forurensningene er i hovedsak bundet
til partiklene. Overvann kan ogsa veere pavirket av vegsalt. Vegsalt er lettlgselig og felger
vannstrgsmmer lett. Vanlig ferskvann vil veere lettere enn vann med haye
saltkonsentrasjoner (og i ferskvannsresipienter kan dette fgre til mindre sirkulasjon i vannet
og dermed oksygenfattige forhold pa bunnen). | dette prosjektet skal overvannet imidlertid
fores til resipienter med saltvann.

Vannbehandling er omtalt i kapittel 4.

3.3.2 Beregningsgrunnlag for anslatte utslippskonsentrasjoner i vaskevann
fra Solbakktunnelen

Metode

Det er gjort en enkel vurdering knyttet til konsentrasjoner i utslipp av vaskevann fra
Solbakktunnelen.

Vurderingene baserer seg pa grunnlagsdata gjengitt i rapporten Forurensning fra strekt
trafikkerte vegtunneler (Bioforsk og Statens vegvesen 2006), samt fra artikkel om
tunnelvaskevann (Meland 2012). Disse kildene viser fglgende;

e Forurensningsproduksjonen gkte med gkende trafikkbelastning (ADT)

e Forurensningsproduksjonen var stort sett starre i piggdekksesongen enn i
sommerdekksesongen

¢ Vaskevannet inneholdt hgye konsentrasjoner av miljgproblematiske komponenter og
ma renses for utslipp til vassdrag

¢ Masser fra suge- og feiebiler viste et hgyt innhold av tunge oljekomponenter og var
markert forurenset med sink, kobber og PAH, og ma disponeres pa godkjent deponi
med mindre det utfgres utlekkings tester som "frikjenner” massene til bruk i for
eksempel vegfyllinger.

Data fra felgende vegtunneler danner grunnlag for den enkie beregningen av
utslippskonsentrasjoner av utslipp fra Solbakktunnelen og Hundvagtunnelen;

s Festningstunnelen
¢ Granfosstunnelen
¢ Nordbytunnelen

~
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=

T
(Aom) (m) (m )
B0 000

festning 1800 30 i3

Granfoss 29 000 1179* 20 80

Nordby 25 000 3840 20 a8

* Kun Lysakertunnelen, ** Overvann og lekkasjevann fra fjellet samies i et felles dreneringssystem, *** Tallene er gjennomsnittstall for
Akershus sor (Nordbytunnelen) og Oslo sentrum/vest (Festningst len og Grant welen)

Figur 4 Nekkelopplysninger for undersokte tunneler; gjennomsnittlig trafikkbelastning per
dag (ADT), lengde, samlet bredde av vegbane i begge lop, gjennomsnittelig hastighet,
prosentvis andel tungtrafikk, piggdekkandel, midlere hellingsgrad, dreneringslesning og
normalt antall vask fordelt pd veggvask, helvask og teknisk vask (Kilde: Roseth og Meland,
2006)

Vaskeoperasjonene i de undersgkte tunnelene utfgres ved hjelp av to typer av kjeretay.
Sape- og spylebilene brukes til 4 legge pa sape og senere rengjere flatene ved a spyle ned
sape og skitt. Feie- og sugebilene brukes til a fierne vegstev fra vegbanen fer vask, men
ogsa til a fierne vaskevann og skitt fra vegbanen underveis og ved avslutning av
vaskeoperasjonen.

Mengden forurensningskomponenter som fjernes fra en vegtunnel under en vaskeoperasjon
vil fordele seg pa tre steder: (1)skittent vaskevann, (2)sandfangsmasser og (3)masser som
tas opp av suge- og feiebiler. Miljgforsvarlige rutiner knyttet til tunnelvask omfatter rensing
av vaskevann, men ogsa en tilfredsstillende disponering av masser fra suge- og feiebiler og
sandfang.

Ut fra resultater av undersekelser knyttet til veggvask (sommer og vinter) er det estimert
samlet arlig forurensningsproduksjon i de undersgkte referansetunnelene.

Produksjonen av forurensning i tunnelene har blitt beregnet ved & multiplisere mengder av
vaskevann og forurensede masser med analysert innhold av forurensningskomponenter i
representative prever. Beregningen av forurensningsproduksjon innenfor en antatt
representativ periode av vinterdekk- eller sommerdekksesongen (perioden fra forrige
veggvask fram til undersgkt veggvask) er sa brukt for & beregne samlet
forurensningsproduksjonen innenfor hver sesong. Forurensningsproduksjonen per ar ble
beregnet ved & summere resultatene fra vinterdekk- og sommerdekksesongen.
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Forurensningskomponent Festningstunnelen e g
Total % V-
Fosfor (kg) 454 412138
Kobber (kg) 6 34-15.51
sink (kg) 27,8 34-3432
Bly (g) 1077 38-29-32
Kadmium (g) 13,9 60-1425 |
Nikke! (g) 881 28-26-46 |
Krom (g) 1763 19-27.54 |
Kvikkselv (g) 1,03 21-23.56
Total nitrogen (kg) 26,1 59.15-26
Total org. Karbon (kg) 1455 15-28-57
Partikler (tonn) 56.5 16-42-41
Benzo(a)pyren (g) 10 56-11-33
Sum 16 PAH (g) 21 471934
Total olje (kg) 208 293021

* Tall som vurderes som ikke representative for normal forurensningsproduksjon

Figur 5 Beregnet drsproduksjon (total) av trafikkskapte forurensningskomponenter per km
tunnel (begge lop) for Festnings- (80 000 ADT), Granfoss- (29 000 ADT) og Nordbytunnelen
(25 000 ADT). I tillegg viser tabellen prosentvis fordeling (%) av
forurensningsproduksjonen (Kilde: Roseth og Meland, 2006)

Forurensnings- ADT 27 000" AoT 80 000 %-andel Antatt
komponent mengde mengde forurensning i rensegrad’
stoff/km/ar stoff/km/ar vaskevann’
Fosfor (kg) 61
Kobber (kg) 1 6 » =
Sink '[tll 10 28 27 71
B"m 265 1077 28 76
Kadmium (g) 6 14 51 60
Nikkel (g) 387 881 2 2
Krom (g) 655 1763 17 80°
Tot. nitrogen (kg) 13 26 40 29
Tot. org. karbon (kg) 550 1455 13 &
Partikler (tonn) 16 57 17 85
Benzo(a)pyren (g) 2 10 EY 36
Tot. 16 PAH (g) 67 21 43 86
Tot. olje (kg) 85 208 52 82

1) Gjennomsnittstall fra Granfosstunnelen (ADT 29 000) og Nordbytunnelen (ADT 25 000) er benyttet
da ADT i disse to tunnelene er relativt lik.

2 Gjennomsnittstall fra Festningstunnelen, Granfosstunnelen og Nordbytunnelen.

3l Rensegrad basert p4 erfaringer fra Skullerud sedimentasjonsbasseng for avrenningsvann fra veg i
dagen (Vollertsen et al., 2006).

“)Rensegrad basert pd erfaringer fra Ngstvedttunnelen E6 Akershus (upubliserte data fra Bioforsk
2012).

Figur 6 Erfaringstall til bruk ved utarbeidelse av forurensingsbudsjett ved planlegging av
nye tunneler (Kilde: Meland 2012)
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Tallene som framkom ma vurderes som grove anslag basert pa flere forutsetninger og
malinger som gir usikkerhet. Presentert tallmateriale blir likevel antatt & gi gode tall
sammenlignet med mer teoretiske betraktninger, og egnet som grunnlag for a beregne
forurensningsproduksjon i eksisterende og planlagte vegtunneler.

Solbakktunnelen

Solbakktunnelen er ikke direkte sammenliknbar med tunnelene som danner grunnlaget for
beregningene. Det er i Meland, 2012, beskrevet at man kan anta en lineaer sammenheng
mellom ADT og forurensingsproduksjon, men en slik tiinaerming fungerte ikke i praksis ved
sé& lav ADT som man vil ha i Solbakktunnelen (8000). Solbakktunnelen er samtidig mye
lenger (ca. 14,3 km).

Forurensningsproduksjonen er beregnet ved & vekte forurensningsproduksjonene som
gjengitt i Figur 6, mot ADT for Solbakktunnelen.

Forurensningsproduksjonen er fordelt likt pa det arlige vannforbruket ved tunnelvask (7000
m?). Sesongvariasjoner i forurensningsproduksjonen er heller ikke i hensyntatt, sa dette er
en forenkling av den faktiske situasjonen. Tallene gir imidlertid en indikasjon pa
konsentrasjonene.

Tabell 4 er beregnede konsentrasjoner for renset vaskevann sammenliknet mot @vre grense
for tilstandsklasse IV for sjgvann (TA-2231/2007), samt terskelverdier for sigevann (TA-
1995/2003).

Tabell 4 Konsentrasjoner for renset og urenset vaskevann, Solbakktunnelen
(overskridelser av tilstandsklasse IV for sjevann er marker med gult). Renseeffekter er
hentet fra Roseth og Meland, 2006 (Figur 6)

Teoretisk Renseeffekt | Teoretisk Gvre Terskelverdi | Grenseverdier
beregnet (%) beregnet grense ki IV | sigevann (maks) for
konsentrasjon konsentrasjon | sjgvann (TA - prioriterte
til ut fra (TA- 1995/2003) | stoffer i
renseanlegg renseanlegg 2231/2007) § (pgh) kystvann
(ngfl) (ug/l) (Hg/) (ug/l)
(Veileder
01:2009
Klassifisering
av okologisk
tilstand i
vann.)
Fosfor 2733 61 1066
Kobber 348 58 146 Lol 1.5
Sink 1589 7 461 60 60
Bly 51 76 12 28 28 T
Kadmium 1,7 60 0,7 15 15
Nikkel 48 70 14 120 120 20
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" Krom 66 80 13 360 360 A

Kvikksglv 1,3 Ikke angitt 0,14 0,14 0,07

T-N 2636 29 1871

TOC 40959 Ikke angitt

Partikler 1813000 85 271950

BaP 0,5 86 0,07 05 05 0,1

PAH 18 86 2,5

Olje 24425 82 4396

Utslippet vil bli fortynnet i rent innlekkasjevann (se kap. 4.3.1) for det fares til sjg, samt i
vannmassene i sjgen etter utslipp. De totale utslippsmengdene er vist i Tabell 5.

Fortynningen som skjer under utpumpingen tilsier at utslippskonsentrasjonene blir vesentlig
lavere. Ved utpumping i begge retninger (tosidig pumping), som gir lavest fortynning, blir
konsentrasjonen til utslippspunkt pa Hundvag redusert til 15 % av oppgitte verdier. Ved
samme situasjon blir utslippskonsentrasjonene til Solbakk redusert til 7 % av oppgitte
verdier. Selve vannbehandlingsanlegget i tunnelen er beskrevet i kapittel 4.3.1.

Oppstar det situasjoner som krever ensidig pumping, reduseres utslippskonsentrasjonene til
9 % av oppagitte verdier.

| tillegg kommer fortynningen i sjgen.

Tabell 5 Totale utslippsmengder fra Solbakktunnelen til sje pr dr (ved tosidig pumping vil
utslippsmengdene som ender i sjo veere jevnt fordelt mellom utslippspunktene ved Solbakk
og utenfor Hundvdg).

Beregnet utslippsmengde fra renseanlegg pr &r (kg)

Fosfor 7.4
Kobber 1,0
Sink 32
Bly 0,09
Kadmium 0,005
Nikkel 0,10
Krom 0,09
T-N 13

n:\811\16\511168T\5 arbeidsdokumenter\518 milje\utslippsseknad fylkesmannen\ryfast\sha_ym 016 utslippsseknad rv 13 |
ryfast (e02 og e03)_a05.docx

Side 23 av 41



Norconsult 4%

Rv. 13 Ryfast

Seknad om tillatelse til utslipp fra midlertidig anleggsdrift og fra driftsfase | Entreprisene E02 Solbakk og E03 Hundvag nord

3.4

Partikler 1903

BaP 0,0005

PAH 0,02

Olie 31

UTSLIPPSPUNKTER

Vann fra fremtidig veganlegg (drens- og vaskevann fra tunnel, samt overvann fra nye
dagsoneanlegg) planlegges fert til sjg. Utslippspunkter er vist pa Figur 8 - Figur 10.

Vann fra dagsonen pa Solbakk feres til sjg via sandfang i stikkledninger under nytt vegareal
(tegning 02-GH01-801, 802 og 803).

Dagsonevann fra Hundvag feres hovedsakelig via borhull og ledning til Lundsvagen- Deler
av vannet (hovedsakelig fra omkringliggende gangveger) feres imidlertid via eksisterende
rensedammer til Skeisvika (tegning 03-GH01-700).

Vann fra Solbakktunnelen fgres bade til Solbakk og til Hundvag (toveis pumping ved normal
situasjon). Pa Solbakk feres dette vannet ut i sje pa 5 meters dyp, i egen ledning utenfor ny
fylling (tegning 02-GH01-802).

For vann som pumpes til Hundvag ligger det inne to alternativer. Vannet skal enten fares til
Lundsvagen via samme borhull som blir benyttet til dagsonevannet, eller til sja via et
vertikalt borhull som kommer opp ved Sandneset(se detalj pa tegning 03-GH01-700).

Oppdragsnr: 5111687
Dokumentnr: SHA/YM 016

Revisjon : A0S
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Vannbehandling

4.1 GENERELT

Utslipp av vann til sjg setter mindre strenge krav til kvalitet pa utslippsvannet sammenlignet
med utslipp til ferskvannsresipienter, da sjeresipienter generelt sett er en mer robuste enn
ferskvannsresipienter. Utslippsgrense vil variere med resipientens sarbarhet og
brukerinteresser i omradet, men vi har i andre prosjekter gjort miljgrisikovurderinger i
omrader med frilufts- og badeliv samt relativt sarbare alegraslokaliteter.

Sjevann har god bufferevne og taler utslipp av vann med hgy pH godt. Det er derfor ikke
vanlig & sette strenge krav til pH pa renset tunnelvann ved utslipp til slike resipienter. Da det
i dette prosjektet er fisk og andre verdier i sjgresipientene, kan det i perioder ved enkeite
utslippspunkter likeve! vaere aktuelt a justere pH pa vannet som slippes ut for & unnga stor
grad av ammoniakkdannelse (bare aktuelt dersom overvaking viser at dette er ngdvendig).
Dette vil gi en bedre beskyltelse av resipienten sammenlignet med fjerning av nitrogen, som
er vanskelig a fa til pa en effektiv mate. Det ma dermed paregnes at tunnelvannet i perioder
vil kunne ha hgyt innhold av nitrogen, men det skal iverksettes tiltak som sikrer at andel
ammoniakk ikke blir for hay i forhold til tAleevne. Overvaking er beskrevet i kap. 6.2.

For & sikre en god innblanding i vannmassene i resipient skal tunnelvannet slippes ut pa et
dyp som er tilstrekkelig for & sikre god fortynning og forsgke a unnga synlig blakking av
vann ved strandkanten, men ikke dypere enn terskler i omradet. Ved utslipp under
terskelniva vil oppkonsentrering i bunnvannet kunne gi uheldige effekter.

Det er gjort miljgrisikovurdering av utslipp ved de ulike drivepunktene og forslag til
grenseverdier for tunnelvannet er satt ut fra dette og i sammenheng med de ulike
resipientene.

4.2 TUNNELDRIVING
4.2.1 Lekkasje- og produksjonsvann

Vann fra tunneldrivingen ma renses far det slippes videre til resipient. Far tunneldriving
starter, skal det etableres et renseanlegg som skal benyttes for tunnelvann og vann fra
verkstedsrigg. Anlegget ma til en hver tid vasre dimensjoneres for maksimal belastning fra
tunnelene. Med tanke pa den lange anleggstiden, og gkende vannmengder etter hvert som
tunnelen blir lenger, er det apnet for at entreprengren kan utvide anlegget i lgpet av
anleggstiden. Tradisjonelle renseanlegget bestar av sedimentasjonsanlegg
(kontainerlgsning eller liknende, gjerne kombinert med grofter og terskeldammer inne i
fiellet) og oljeutskiller, samt med enhet som apner for evt. pH-justering av utlgpsvann. En
slik lasning er naarmere beskrevet under, men endelig utforming/valg av rensemetode
gjeres imidlertid av entreprengr. Det blir uansett opp til entreprengren a dimensjonere
renseanlegget slik at renseeffekten blir tilstrekkelig. Det blir stilt krav om at arbeidet skal

\
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gjeres av personell med dokumenterbar kompetanse pa dimensjonering og utforming av
renseanlegg.

Erfaringsmessig har sedimenteringsbasseng en god effekt siden en stor del av de
forurensede stoffene foreligger pa partikulaer form. Bruk av fler-trinns sedimentasjon med
ulike forkammer (ogsa inne i tunnelen) vil holde tilbake de tyngste partiklene og mye av
sementpartiklene, mens finere partikier sedimenteres i etterfelgende kammer med roligere
stremningsforhold. Generelt vil starre volum og overflate pa bassenget gi bedre kvalitet pa
det rensede vannet. Vannet ma stremme rolig gjennom bassenget.
Sedimentasjonsbassenget ber utformes slik at volumet kan skes, eller slik at det er mulig
filtrere vannet i sandfilter eller gjere andre tilpasninger, dersom det skulle bli vanskelig &
oppna krav stilt til partikuleert utslipp. Slambasseng skal ha plass til nedvendig slamvolum
og renseanlegget skal utformes slik at det har god oljeavskilling. Det finnes imidlertid
lzsninger som baserer seg pa sentrifugerings-/sykionlgsninger, som ogsa kan komme til &
bli benyttet. Som tidligere nevnt skal rensel@sning velges av entreprengr, som uansett valg
av metode skal oppfylle de krav som stilles til utslipp.

Uavhengig av valgt lgsning, skal vannet fra tunnelen fares gjennom oljeutskiller far utslipp i
resipient. Det legges tif grunn at en evt. tillatelse gitt ogsa vil dekke utslipp fra oljeavskiller
knyttet til renseanlegget.

Rensing av vannet med hensyn pa nitrogen anses ikke som hensiktsmessig. |
rensebasseng for overvann ved Skullerudkrysset i Oslo er det rapportert om renseeffekter
pa 38% for Tot-N, men generelt sett har rensemetodikk med hensyn pa nitrogen i slikt vann
ikke veert i bruk. Det er i dette prosjektet fokusert pa justering av pH framfor fierning av
nitrogen ved lufting eller lignende. Dette er saeriig viktig ved bruk av alkalisk spraytebetong
og bruk av sementbaserte tetningsmidler. Justering av pH vil redusere dannelsen av
ammoniakk, som kan ha akutt giftvirkning i resipienten. Det ma imidlertid paregnes at utslipp
fra renseanlegget for tunnelvann i perioder vil ha hgyt innhold av nitrogen. Da utslippet er av
begrenset varighet vil dette ha begrenset effekt i resipienten sa lenge ammoniakknivaet ikke
overstiger grenseverdi (25 ug/L, 20 m utenfor utslippspunkt). Det henvises til utfort
risikovurdering (se kapittel 5, samt eget vedlegg). Tiltak med pH-justering av utslippsvann (til
pH 8-10), iverksettes dersom den byggherrestyrte overvakingen viser uakseptable
konsentrasjoner. Entreprengr skal derfor ha, eller enkelt kunne ettermontere maleutstyr som
automatisk doserer syre for & justere pH-verdien pa vannet.

Det er et krav til entreprengr at anlegg for rensing av avigpsvann blir bygget sa tidlig at
vannet blir renset fra starten av anleggsperioden. Anlegget ma vaere tilstrekkelig
dimensjonert fra oppstarten.

Kontrollrutiner for drift av anlegget, samt maling av slamniva og vannmengder skal
innarbeides i entreprengrens kontrollplaner som fremlegges byggherre.

Det anbefales som nevnt tidligere pa generell basis at vannet pa borerigg resirkuleres i
sterst mulig grad. Dette vil kunne redusere vannmengder og dimensjoneringsvolum
betydelig. Det er opp til entreprengr & vurdere om dette er hensiktsmessig og praktisk mulig
i dette tilfellet.

Entreprengren skal sgrge for at anlegget konstrueres og utrustes slik at felgende
forutsetninger tilfredsstilies:

e Bassenget skal veere tett, overbygget og sikret mot frost. Det skal vaere god
atkomst for drift og kontroll av anlegget

\
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¢ Vannet inn i bassenget skal fordeles jevnt over hele bredden

+ Bassenget skal ha ngdvendige dykkere og skjermer for & holde slam tilbake og for
afa oljen til a flyte opp

o  Det skal vaere mulig & male slamnivaet i bassenget. Kritisk slamniva som sikrer

anleggets funksjon, skal merkes og veere synlig for byggherre. Merkingen vil ogsa fungere
som indikator pa at temming er ngdvendig.

o  Utstyr for & fierne olje fra renseanlegg, samt grefter og dammer inne i tunnelen,

ma til enhver tid finnes pé anlegget.

4.2.2

4.3

4.3.1

Drift av renseanlegg i anleggsperioden:

Renseanlegget krever daglig drift og tilsyn.

Renseanlegget skal veere i drift sa lenge rensing er pakrevet. Entreprengren er
ansvarlig for renseanleggenes drift i denne perioden. Entreprengren er ansvarlig
for oppsamling og avhending av alt slam fra renseprosessen.

* Foranlegget settes i drift skal det foreligge en detaljert driftsinstruks, ogsa for den
daglige oppfalgingen av anlegget, samt navn og telefonnummer til personell som
er ansvarlige for drift, kontroli og vedlikehold av renseanlegget.

s  Dersom anlegget ikke tilfredsstiller rensekrav, er entreprengren ansvarlig for
eventuelle forurensningsgebyrer dette medferer.

Renseanlegget overvakes med maling av vannfaring og vannkjemi.

Slam fra renseanlegg, samt grefter og dammer i tunnel, skal handteres som
forurenset avfall dersom ikke annet kan dokumenteres (slammet skal analyseres
for miljggifter som dokumentasjon).

o  Slam skal uavhengig av forurensningsgrad, ikke fgres ut sammen med
sprengsteing til utfylling i sjg.

Vann fra verkstedsrigg/vaskeplass

Om verkstedsriggen etableres pa en lokalitet som ikke gir rom for & utnytte renseaniegg for
tunnelvann, ma det etableres egen renseenhet for dette vannet. Rensekravene og kravene
til overvaking og prevetaking vil veere de samme som for tunnelvann.

Det forutsettes i sgknaden at entreprengr ikke trenger a sgke kommune om tillatelse etter
kap. 15 i forurensningsforskriften dersom vann fra verkstedsrigg/vaskeplass fgres via egen
oljeavskiller til etablert renseanlegg, fer utslipp til sjg.

FREMTIDIG VEGANLEGG (VASKE- OG OVERVANN)

Tunneler

Det er pianlagt at det etableres separate systemer for henholdsvis vaskevann og drensvann
i tunnelene. Vaskevann fra tunneler i drift omfattes av forurensingsloven, mens drensvannet
er rent.

Pumpesystemet som skal bygges skal pumpe vann ut fra tunnelene i to retninger.
Drenssystemet utformes imidlertid slik at alt vann kan pumpes ut til den ene siden av
tunnelen (sikkerhetstiltak).

Drensvannet i tunnelene ledes uten sedimentering til ulike inntaksmagasiner, hvorfra det
pumpes ut.

Tunnelenes vaskevann skal samles opp i renseanlegg som omfatter sandfang, oljeutskiller
og sedimentasjonsbasseng. Vaskevannet gar igjennom sandfang og oljeutskiller far det
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renner over | ef sedimentasjonsbasseng. | sedimenteringsbassenget skal vaskevannet ha RN
en oppholdstid pa minimum 2 uker (for a sikre tilstrekkelig sedimentering, samt nedbryting
av sapekomponenter). Deretter skal det rensede vaskevannet fares til tunnelenes
pumpesystem og feres ut sammen med drensvannet. Renset vaskevann blandes altsa med
rent drensvann og fortynnes fer utslipp til resipient. Systemet er satt opp med en pumperate
pa 5 I/s fra rensebasseng til drenssystemet. Det gir en vannfaring av vaskevann pa ca. 5 I/s
ved ensidig pumping, og pa ca. 2,5 I/s i hver retning ved tosidig pumping. Ved ensidig
pumping er vannferingen av drensvann 48,1 I/s (fortynning 1:10,6) og ved tosidig pumping
er den 13,8 I/s mot Hundvag (fortynning 1:6,5) og 34,3 I/s mot Solbakk (fortynning 1:14,7).
Ulike fortynning ved tosidig pumping skyldes bl.a. at lavbrekket ikke ligger sentrert i
tunnelen. Fortynningen reduserer risikoen for akutte effekter i resipienten.
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Figur 7 Prinsippskisse for vannbehandIngssystemet i Solbakktunnelen.
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Ved Solbakk er vannet planiagt fart ut 1 front av nylt Utfylt omrade (s tegnifig 02-GHUT-807T,
802 og 803). | motsatt ende av tunnelen, ved pa Hundvag, er det flere alternativer for
utslippsigsning/-punkter og endelig valg blir trolig ikke tatt far kontrakt med entreprener er
underskrevet. Et alternativ er at vann fra tunnelen (drens- og vaskevann) fgres i vertikalt
stigerer (i boret hull) til Sandneset. En annen Igsning er at vann fra tunnelen fgres (sammen
med vann fra dagsonen pa Hundvag) i boret hull til Lundsvagen. Det er med andre ord ikke
fastiagt om tunnelvann skal feres til Sandneset elier til Lundsvagen. Alternativene er vist pa
tegning 03-GH01-700.

Uavhengig av lgsning vil utlgpsledning for vaskevann ledes til dykket utlep i sjg. For & sikre
en god innblanding i vannmassene i resipient, slippes vannet ut pa et dyp som er
tilstrekkelig for & sikre god fortynning, men ikke dypere enn terskler i omradet. Ved utslipp
under terskelniva vil oppkonsentrering i bunnvannet kunne gi uheldige effekter. Sjo er
generelt & betrakte som gode resipienter for utslipp av vann. Utslipp av vaskevann er
begrenset til noen fa ganger i aret (seTabell 3).

Brannvannet fglger i prinsipp samme vei som vaskevannet. Behandling av avigp fra
brannvann ma vurderes i hvert enkel tilfelle avhengig av vannets tilstand. Avigpsvannet
transporteres til spesialmottak dersom det er forurenset.

Oljeavskilleren er dimensjonert slik at den kan holde vaesken fra et tankbilhavari (40 m®).
Vasske fra tankbifvelt i tunnelen vil renne via tunnelens sluk, og felge samme vei som
vaskevannet, men blir altsa fanget opp i oljeavskilleren fgr den nar
sedimentasjonsbassenget.

4.3.2 Dagsoner (overvann)

Utslipp av vann fra de sma dagsonene skal generelt ga via sandfang for utslipp til
sjgresipientene.

P4 Hundvag vil imidlertid overvann, som ikke fgres ut sammen med tunnelvann i borhull til
Lundsvagen, ledes via etablerte sedimenteringsdammer for utslipp i Skeisvika (det
forutsettes at disse oppdimensjoneres dersom kapasiteten er for liten — ma avklares med
Stavanger kommune/Statens vegvesen). Dette vil hovedsakelig vaere vann fra tilgrensende
gangveier.

Dagsonene i prosjektet er s& sma at saltavrenningen vil veere svaert begrenset. Noe salt vil
renne av pé overflaten og samles opp i jorden og vegetasjonen, og noe vil feres med
overvannssystemet ut i resipient.

\
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Miljerisikovurdering av utslipp

5.1 GENERELT

Det er gjennomfgrt miljerisikovurdering (SHA/YM-015) av de planlagte utslippene, for &
vurdere om utslippene vil ha uakseptable, negative effekter. Denne er lagt ved sgknaden
som eget vedlegg (vedlegg 1).

| risikovurderingen er det fokusert pa utslippet i anleggsfasen, da dette utslippet, spesielt i
prosjekter med sa lange tunneler som her, forventes a gi sterst effekt. Det er fokusert pa
suspendert stoff, olje, nitrogenforbindelser og pH. Vurderinger knyttet til hvert enkelt
utslippspunkt er oppsummert i kapittel 5.2 og 5.3.

Foreslatte utslippspunkter er vist i Figur 8 - Figur 10. Entreprisegrenser er angitt med sirkler
pa figuren, men ogsé pa tegning 00-B001-002.

Utslipp fra Bugy beskrives i egen utslippsseknad.
| miljgrisikovurderingen av utslipp fra Rv 13 (SHA/YM-015) er aktuelle problemstillinger og

resipienter vurdert for de ulike utslippspunktene. Foreslatte rensekrav er oppsummert i de
etterfelgende kapitler.

Utslipp av renset tunnelvann i anleggsfase
Uffr_lling isje
Utslipp av renset vaskevann i driftsfase

Figur 8 Planlagt utslippspunkt, Solbakk (entreprise E02)
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Figur 10 Planlagte utslippspunkter (oversiktsskisse for entreprise E02 og E03).
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5.2 SOLBAKK (E02)- KRAV TIL UTSLIPP

Utslipp til vann i anleggsperioden

Det presiseres at Svv forutsetter at det ikke
blir drift i oppdrettsaniegget pa den
navaerende plasseringen utenfor Solbakk, i
de delene av anleggsperioden hvor det blir
store utfyllingsarbeider i sjo.

Om lag halvparten av Solbakktunnelen er planlagt
drevet fra Solbakk. Maksimale utslippsmengder er
beregnet ut fra drift pa to rigger (vil bare gjelde
korte perioder da riggene vil ha en effektiv driftstid
pa ca. 50% av arbeidstiden). Ut fra dette anslas
det at utslipp av vann fra driving av tunnelen fra
Solbakk vil gke med lengden av tunnelen, fra ca.
12 /s tilca. 38 I/s.

Tunnelvannet skal samles opp og renses i
sedimentasjonsbasseng og olieutskiller far utslipp
til sjg. Vann fra verkstedrigg skal renses i samme
renseanlegg for utslipp i resipient.

Foreslatte utslippskrav:
Olje: 50 mg/l
Suspendert stoff: 400 mg/l

Ammoniakk: Regulering av pH skal iverksettes
dersom konsentrasjon av ammoniakk i resipient
overskrider 25 ug/l, i avstand 20 m fra
utslippspunkt. pH reguieres {il intervallet 8-10.

Vannet skal slippes ut sfik at man far best mulig
innblanding i vannmassene, pa 5 meters dyp eller
inne pa fyllingen slik at vannet filtreres og spres
gjennom utlagte steinmasser. Det vurderes videre
om utslippet kan skje innenfor siltgardin dersom
dette skal etableres i forbindelse med utfylling i
sjo i dette omradet (blir vurdert i forbindelse med
egen sgknad om utfylling).

Utslipp av vann i driftsperioden

Vaskevann fra deler av Solbakktunnelen vil etter
det som na er planlagt samles opp og feres til sje
ved Solbakk. Utslippet vil sannsynligvis skje i
naerheten av utfyllingsomradet. Vaskevann fra
tunnelen utgjer anslagsvis 2,5 I/s (se kap. 4.3.1).

Vaskevannet skal samles opp og renses i
sedimentasjonsbasseng for utslipp til sjg. Utslipp
skal skje slik at man far god innblanding i
vannmassene.

Overvann fra dagsone fores via sandfang og inn
pa stikkrenner som gar videre ut i sj@.

\
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Overvaking i anleggsperioden Overvaking av vannkvalitet i resipient ved \

utslippspunkt;

e Det skal tas prgver av vann fra
renseenhet for tunnelvann.

Overvaking av utfyllingsarbeider;

s Det blir utarbeidet eget
prevetakingsprogram for anleggsfase.
Dette er beskrevet i kap. 6.

5.3 HUNDVAG NORD (E03) - KRAV TIL UTSLIPP

Utslipp av vann i anleggsperioden

Det er planiagt at ca halvparten av
Solbakktunnelen skal drives fra Hundvag nord.
Maksimale utslippsmengder er beregnet ut fra
drift pa to rigger (vil bare gjelde korte perioder da
riggene vil ha en effektiv driftstid pa ca. 50% av
arbeidstiden).. Ut fra dette anslds det at utslipp av
vann fra driving av tunnelen fra Hundvag vil gke
med lengden av tunnelen, fra ca. 12 I/s til ca. 33
Is.

Tunnelvannet skal samles opp og renses i
sedimentasjonsbasseng og oljeutskiller far utslipp
til sjg. Vann fra verkstedrigg skal renses i samme
renseanlegg for utslipp i resipient.

Foreslatte utslippskrav:
Olje: 50 mg/l
Suspendert stoff: 400 mgl/l

Ammoniakk: Regulering av pH skal iverksettes
dersom konsentrasjon av ammoniakk i resipient
overskrider over 25 ug/L, i avstand 20 m fra
utslippspunkt. pH reguieres til intervallet 8-10.

Vannet skal slippes ut slik at man far best mulig
innblanding i vannmassene i sjgen og av hensyn
tit alegraslokaliteter som er registrert i omradet,
pa 10 meters dyp.

Utslippspunktet skal legges rett ut for eller gst for
utstikkeren ved Kuneset, omradet gst for.

Utslipp av vann i driftsperioden

Vaskevann fra deler av Solbakktunnelen vil etter
det som na er planlagt samles opp slippes til sjg
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ved Hundvag nord. Vaskevann fra tunnelen utgjer
anslagsvis 2,5 I/s (se kap. 4.3.1).

Vaskevannet skal samles opp og renses i
sedimentasjonsbasseng for utslipp til sjg. Utslipp
skal skje slik at man far god innblanding i
vannmassene.

Tunnelvannet skal enten slippes ut i sjg ved
Sandneset eller i Lundsvagen.

Deler av overvann fra dagsonen fgres via
eksiterende rensedammer til Skeisvika. Resten av

dagsonevannet vil fgres via borhuli som
sannsynligvis far utlep i Lundsvagen.

Overvaking i anleggsperioden

Overvaking av vannkvalitet i resipient ved
utslippspunkt;

e Det skal tas prgver av vann fra
renseenhet for tunnelvann.

Overvéking av utfyllingsarbeider;

o Det blir utarbeidet eget
provetakingsprogram for anleggsfase.
Dette er beskrevet i kap. 6.

~
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Utslippskrav, overvaking og rapportering i
anleggsfasen

6.1 FORESLATTE UTSLIPPSKRAV I ANLEGGSFASEN

Det blir stilt krav om at entreprengr skal rense tunnelvann far utslipp. Baser pa vurderinger
av resipientenes sarbarhet er det utarbeidet et forslag til rensekrav for

s suspendert stoff (ukesmiddel, 400 mg/l)
¢ total olje (THC) (ukesmiddel, 50 mg/}))

for de ulike utslippsstedene (vist i kapittel 5, samt pa Figur 8 - Figur 10).

De foreslatte kravene er basert pa en vurdering av innblanding i resipient og krav som er
stilt til tilsvarende utslipp i andre prosjekter.

Det foreslas i tillegg et overvakingsprogram i sj@ utenfor utslippspunktene, som skal sikre at
belastningen pa resipientene ikke blir uakseptabel. Dette er beskrevet i kap. 6.2. Foreslatt
tiltaksgrense for konsentrasjoner av ammoniakk i sj@, knyttet til den byggherrestyrte
overvakningen;

o ammoniakk (NH3) (malt i sje, 25 pg/l)

6.2 OVERVAKING OG OPPFOLGING I ANLEGGSFASEN
6.2.1 Entreprenor

Entreprengren vil bli palagt miljgovervaking av egne anleggsaktiviteter. Her inngar malinger
med handhoidt utstyr, uttak og analyse av vannprever, dokumentasjon og maling av
vannmengder fgrt til utslipp. Dette innarbeides i miljgrapporter som forelegges i
byggemgatene.

Kontrollrutiner for drift av anlegget, samt maling av slamniva (som sikrer at kritisk vanniva
opprettholdes) og vannmengder skal innarbeides i entreprengrens kontrollplaner.

Entreprengr skal méle og dokumentere vannmengder som feres til utslipp. Dette skal gjgres
ved hjelp av automatisk vannmengdemalinger.
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Entreprengr skal ta Ut ukeblandprever av renset anleggsvann som fares til utslipp, med
vannmengdeproposjonal vannprgvetaker. Vannprgvetakeren settes opp med uttak av ca. 4
— 6 delprgver per degn til en samiedunk for ukeprgve. Ukeblandpr@vene skal analyseres
for;

Total olje (THC), analyser skal gjgres pa homogeniserte prgver
Partikier (SS)

pH

Nitrogen (T-N)

Resultater skal foreligge senes 7 dager etter prgven er levert.

For intern kontroll skal det i tillegg samles opp og analyseres en en-maneders blandpreve
for enkelte metaller (aluminium, arsen, bly, kadmium, kvikksglv, kobber, sink, krom og
nikkel) og PAH.

Handholdt utstyr for maling av pH, ledningsevne og turbiditet skal veere pa anlegget. Ved
hjelp av dette skal entreprengr skal utfgre daglig kontroll av renselasning for anleggsvann
fra tunnelen og dokumentere malinger og visuelle vurderinger av utlgpsvann for:

pH
temperatur,
ledningsevne
turbidiet

Innsamlede registreringer skal samles i miljgperm.

Det foreslas at prevetakingsprogrammet revideres etter ett ars anleggsvirksomhet, slik at
det kan gjeres justeringer av for eksempel hyppighet, dersom utslippskonsentrasjonene
viser seg 4 veere stabile/ustabile og akseptable/uakseptable. Dette gjgres i samarbeid med
byggherre og forurensningsmyndighet.

Ved utslipp som overstiger angitte rensekrav eller mistanke om svikt i renselgsning skal det
utfores miljgbefaring med malinger og evt. uttak av vannpreve i sjgen utenfor
anleggsomradet. Byggherre skal informeres og bista.

Renseanlegget skal vaere i drift sa lenge rensing er pakrevet. Entreprengren er ansvarlig for
renseanleggenes drift i denne perioden. Entreprengren er ogsa ansvarlig for oppsamiing og
avhending av alt slam fra renseprosessen.

Far anlegget settes i drift skal det foreligge en detaljert driftsinstruks samt navn og
telefonnummer til de som er ansvarlige for drift, kontroll og vedlikehold av renseanlegget.

Entreprengr skal ha en beredskap som gjgr det mulig a iverksette pH-justering av
utslippsvann i lzpet av 24 timer. En evt. pH-justering kommer til anvendelse dersom den
byggherrestyrte overvakingen i sjg, viser at konsentrasjonen av ammoniakk i sj@ overskrider
25 ugfi, i en avstand 20 m fra utslippspunkt. Byggherre er ansvarlig for & kommunisere dette
til entreprenar.

Renselgsninger for anleggsvann fra tunneldriving skal temmes for siam fer kritisk niva (som
sikrer renselgsningens fuksjon) overskrides. Inspeksjon og temming skal noteres i
miljgperm. Far temming skal det utferes en vurdering av slamkvaliteten for & bestemme

\
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kan dokumenteres (slammet skal analyseres for miljggifter som dokumentasjon).

6.2.2 Byggherrestyrt
Anleggsfase

Siden sjgvann har god bufferevne og taler utslipp av vann med hgy pH godt, er det i
utgangspunktet ikke lagt opp til utslippskrav knyttet til pH i tunnelvann. Det er heller ikke lagt
opp til nitrogenrensing av vannet, selv om det ma paregnes at nitrogeninnholdet vil vaere
heyt. Det legges i stedet opp til et overvakingsprogram for resipientene, som sikrer at det
iverksettes tiltak mot at andel ammoniakk ikke blir for hay i forhold til tAleevne. Dette vil gi en
bedre beskyttelse av resipienten sammenlignet med fijerning av nitrogen, som er vanskelig &
fa til pa en effektiv mate. Det foreslas derfor at byggherre star ansvarlig for at det jevnlig tas
ut vannpregver fra resipienten, rett ved utslippspunktene, samt ved ytterligere to punkter ca.
20 meter fra utslippspunktet (prevepunkter blir kartfestet far anleggsstart, slik at resultatene
fra analysene blir sammeniiknbare). Det foreslas at det som et minimum tas vannpraver en
gang hver maned, men at hyppigheten vurderes dersom resultatene fra entreprengrens
egen overvaking tilsier at dette er ngdvendig. Det kan ogsa veere ngdvendig & revurdere
hyppigheten dersom forutsetningene for drivingen av tunnelene endres pa en mate som
tilser at risiko for skadelig utslipp blir hgyere. For & dokumentere dagens tilstand, foreslas
det at det tas ut enkelte vannprgver fgr anleggsstart, og da gjerne over en lengere periode
siden anleggsperioden vil paga gjennom flere arstider. Resultatene fra pravetakingen i
anleggsfasen skal benyttes for & vurdere om man ma palegge entreprengren endringer i sitt
vannbehandlingsanlegg, f.eks. & palegge entreprengren justering av pH pa vannet som
slippes ut, slik at man unngar ammoniakkdannelse.

Parametre som skal undersgkes vil vaere:

e  Suspendert stoff
. pH

e T-N

e NH3

Eventuelle overvaking knyttet til utfylling i sjg beskrives i egen rapport som omhandler
utfyllingen. Overvakningsprogrammet for utfyllingen i sjg ved Solbakk, ma imidlertid
ngdvendigvis ses i sammenheng med det som presenteres her, siden dette arbeidet vil ha
mye av den samme pavirkningen pa resipienten. Det vil dessuten kunne bli vanskelig &
skille pavirkningen fra de to hendelsene fra hverandre. Den kontinuerlige
turbiditetsovervakningen for utfyllingen i forberedende entreprise (tidligere beskrevet i
oversendt utfyllingssaknad, ref. saksnr. 12/7637), vil bli viderefart til hovedutfyllingen i
entreprise E02.

Driftsfase

| driftsfase er det akiuelt & overvake vannkvalitet ut fra renseanlegg for tunnelvann. Det
foreslés at det tas vannpraver fra sedimentasjonsbassenget (evt. fra rersystemet som farer
vaskevann over i drenssystemet), i etter en av de farste helvaskene som gjennomfgres av
det fremtidige veganlegget. Parametere som skal undersgkes ber velges ut for analyse
avhenger av rapporten som legges fram fra prosjektet som Svv har hatt gdende i
2011/2012, og som blir klar i Iapet av sommer/hast 2012. Videre oppfeiging avhenger av
resultatene fra fgrste analyserunde.
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Generelt ™~

Det vil utarbeides jevnlige rapporter til fylkesmannen i henhold til krav som fylkesmannen
stiller. Rapporter vil inneholde beskrivelse av giennomfarte arbeider og
overvakingsresultater. | tillegg skal det utferes avviksrapportering ved vesentlige avvik
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Beredskapsplan

Entreprengren skal utarbeide egen beredskapsplan for ytre miljg (uhell, utslipp til vann, funn
av ukjent grunnforurensning, osv). Beredskapsplanen skal inkludere varslingsrutiner il
forurensningsmyndighet og bygherre.

Beredskapsplan skal legges frem for byggherre fgr oppstart.

1 driftsorganisasjonen ma det bygges inn ngdvendig beredskap med hensyn pa teknisk svikt
av utstyr, alle sentrale pumper, ventiler og andre sentrale komponenter ma ha ngdvendige
reservedeler. Det skal vaere organisert beredskap med varslingsrutiner etc i tilfelie
uforutsette utslipp skulle skje. Beredskapen ma beskrive avbgtende tiltak knyttet til de ulike
hendeisene. Det skal legges opp til en beredskap som sikrer god vinterdrift.

Det blir stilt krav tit entreprengr om at kjemikalier som blir benyttet pa en slik mate at det kan
medfgre fare for forurensning skal veere testet for nedbrytbarhet, toksisitet og
akkumulerbarhet. Testing skal utfgres av laboratorier som er godkjent i samsvar med Good
Laboratory Practice (GLP) og/eller akkreditert ihht NS-EN/IEC 17025:1999. Virksomheten
plikter & ha et system for substitusjon av kjemikalier (Substitusjonsplikten).
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