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1 FORORD

Ecofact har blitt engasjertav StatensVegvesentil å foreta en risikovurderingav
sedimenteneutenfor Leirberg i Hafrsfjord, Sola kommune.Vurderingenblir gjort i
forbindelsemed anleggelseav ny erstatningsbiotopfor dvergålegrassom følge av
utvidelseav Fv. 509vedSømmevågen.EcofacttakkerStatensVegvesenRegionVest
v/ MetteAlsvik for godtsamarbeid.

Sandnes
2. januar2013

Ole K. Larsen
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2 SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Bakgrunnen for risikovurderingen er at det skal anlegges en biotop for dvergålegras i
området. I den forbindelse så er det ønskelig å vurdere sedimentene slik at man evt. kan
fjerne eller tildekke forurensede sedimenter og dermed unngå en forgiftning av
dvergålegras og annen flora og fauna som er naturlig forekommende i en slik biotop.
Metodikken brukt for oppdraget er basert på KLIF veileder TA-2802, med en tilpasning for
mindre områder.

Datagrunnlag

Feltdag med prøvetaking utført av Bjarne Oddane og Ole K. Larsen torsdag 6. desember,
2012 og påfølgende analysedata levert av Eurofins.

Resultat

Det undersøkte område overskrider ikke grenseverdiene i trinn 1, økologisk risiko etter
TA2802. Verdiene er også klassifisert som tilstandsklassen svært god for alle parametere
etter TA2229. Sedimentene har ønsket miljøtilstand.
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3 INNLEDNING

StatensVegvesenhar planlagt en utvidelse av Fv. 509 ved Sømmevågeni Sola
kommune.Dennevegutvidelsenvil føretil et direkte arealbeslagpådelerav et habitat
for dvergålegras(Zosteranoltii). Dvergålegraser enkritisk truetmarinblomsterplante
som vokserved kun 8 lokaliteter i Norge.Populasjonenei Hafrsfjord er kanskjede
viktigste populasjonenei landetsomtil sammenutgjør en metapopulasjon,hvor hver
og en populasjontrolig er medpå å opprettholdede andre.Forsvinneren lokalitet så
blir de andrelokalitetenemer sårbare.På bakgrunnav dette så er det planlagt en
erstatningsbiotopfor dvergålegraspåLeirberg.Dette for å erstattedetarealetsomblir
beslaglagti Sømmevågen,og samtidigfor å danneenny biotopsomer medå sikreen
robust meta-populasjon.Utformingenav erstatningsbiotopen er ferdig planlagt.Det
foregår undersøkelserav forurenset grunn på landarealene parallelt med denne
undersøkelsen.Feltarbeidble gjennomfør6. desember 2012av BjarneOddaneog Ole
Kristian Larsen.Prøveneble leverttil analysehosEurofins.

4 OMRÅDEBESKRIVELSE

Det aktuelle området ligger i Hafrsfjord, rett utenfor Leirberg, i Sola kommune,
Rogalandfylke. Områdetligger like utenfor en fyll ing som trolig stammerfra 40-
tallet. Fyllingen er ikke å se på flyfoto fra 1937.Dennefyllingen blir undersøktfor
miljøgifter paralleltmeddenneundersøkelsen.Arealenepå landharto eiere,privat og
Forsvaret.Beggeeierneharbrukt områdettil fylli ng.Siverdetut forurensningi sjøså
vil dettefangesoppav denneundersøkelsen.

Figur 1. Regionallokaliseringav undersøkelsen
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De aktuelle sjøarealeneer grunne,dvs. fra ca. 30-150 cm. Sedimentenei området
bestårhovedsakeligav sand.Områdetligger like ved ensmåbåthavneietav Forsvaret.
Det aktuelleområdeter likevel ikke påvirketi særlig gradav dettedadeter sværtliten
aktivitet i småbåthavnenog ledet til havnengår rett mot dyperevannog ikke inn på
aktueltområde.Områdeter såledeslite utsattfor mulig propell turbasjon/oppvirvling
ogspredningav evt.miljøgifter.

Figur 2. Oversiktsbildeover det aktuelle område.Prøvestasjoneneligger mellom småbåthavnenog
oddentil høyrei bildet.

Områdethar ingen spesiellestrømforholdutover at det ligger inne i Hafrsfjord som
har et trangt ut- og innløp og dermed ikke følger vanlige tidevannstabeller.I
Hafrsfjord kan man oppleve lavvann eller høyvann over lengre tid avhengig av
vindforhold.Det er likevel tidevannsomerdendominerendestrømmeni området.

5 ØNSKET MILJØTILSTAND

Det er satt miljøkrav til områdetda det skal brukes som en erstatningsbiotopfor
dvergålegras.Det skalogsålagesenkunstigøy somskal fungeresombølgebryterfor
området.Dennevil føre til oppvirvling og dermedkunneutsetteevt. andreviktige
forekomsteri umiddelbarnærhettil tiltaket. Det er ikke registrertviktige naturtyper
eller rødlistearteri området,mendet er heller ikke gjennomførtundersøkelsersomer
tilgjengeligei offentligedatabaser.
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Dette prosjektetønskerå fastsettemiljømål etter trinn 1, økologisketilstander,etter
KLIF veilederTA-2802.Det er ikke nødvendigå utredeområdetettertrinn 2, human
helse,dadetfrarådesat områdetblir brukt til bading,skjellsankingog andreaktiviteter
som kommer i konflikt med erstatningsbiotopen.Det fastsattemiljømålet er i dette
tilfellet å haenmiljøtilstandderdvergålegrasetkantrives.

Ønsket miljøtilstand: Under grenseverdienei trinn 1 etter TA-2802.

Påvisesforurensetmassesåmå dettevurderesfjernet eller tildekkes.Det anbefaleså
bruke KLIFs «veilederfor håndteringav forurensedemasser,TA-2960 om tiltak er
aktuelle.

6 RISIKOVURDERING TRINN 1

6.1 Metode

Figur 3. Det ble valgt ut 3 stasjonerpå ca. 5,5 daa. Stasjonenegir et godt bilde av forholdenerett
utenforfyllingen.

Metodensomer brukt i undersøkelsener tilpassetområdetsbegrensedeutstrekning(<
17 daa).Metodener tilpassetundersøkelseri større geografiskeområdetsomfjorder
og størrehavnebasseng.For områdermindreen30 daa skaldetværeet minimumskrav
at man skaffer data fra 3 stasjoner.Toksisitetstest bør kunne sløyfes i mindre
undersøkelseri henholdtil TA-2802.

Feltarbeidble gjennomførttorsdag6. desember2012 av Bjarne Oddaneog Ole K.
Larsen. Det ble hentet sedimenterfra 4 punkt i hver stasjon som utgjorde en
blandprøve.Sedimenteneble hentetoppmedet prøvetakingsrørpå70 mm i diameter.
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Røretblepressetca.9 mm nedi sedimentenefør det ble lukket i toppen.Når røretdras
oppdannessået vakuumsomholdersedimentenepåplass.Prøvemengdeutgjordeca.
250 ml per punkt, slik at stasjonsmengdeutgjordeca. 1 liter. Prøveneble plasserti
diffusjonstetteposer

På grunn av tykk is og vanskelige arbeidsforhold ble det kompromisset på
koordinatenefor planlagteprøvepunktpå stasjon1 og 2. Det ble brukt sleggetil å
hoggesegigjennomisen,noesomvar tidkrevende.Prøvepunktble derfor forskjøvet
inn mot land.Det er likevel godspredningpåprøvepunkteneog degir fortsattet godt
bilde på de forskjellige stasjonenesom helhet.Prøvepunkteneble koordinatfestetpå
kart.

Figur 4. Punktfordelingpådeforskjelligestasjonene.

Sedimentprøveneble levert til analysehosakkreditert laboratorium(Eurofins)hvor de
ble analysertfor parameteretter TA2802. Analyseparameterbestårav tungmetaller
som arsen,bly, kadmium, kobber, krom, kvikksølv, nikkel og sink. Det ble også
analysertfor PCB7 ogPAH16, samtTBT, TOC ogfinstoff.

For visualiseringav eventuellforurensningsåbrukestilstandsklassenei KLIF veileder
TA2229.
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Tabell1. Klassifiseringav tilstandut fra innholdav metallerog organiskestofferi sedimenteretter TA-
2229/2007.Metaller er oppgitti mg/kg,mensresterendemiljøgifter er oppgitt i µg/kg.

Tilstand/
element

Klasse1
Megetgod

Klasse2
God

Klasse3
Moderat

Klasse4
Dårlig

Klasse5
Sværtdårlig

Metaller (mg/kg)
Arsen(As) <20 20-52 52-76 76-580 >580
Kadmium(Cd) <0,25 0,25-2,6 2,6-15 15-140 >140
Kobber(Cu) <35 35-51 51-55 55-220 >220
Krom (Cr) <70 70-560 560-5900 5900-59000 >59000
Kvikksølv (Hg) <0,15 0,15-0,63 0,63-0,86 0,86-1,6 >1,6
Nikkel (Ni) <30 30-46 46-120 120-840 >840
Bly (Pb) <30 30-83 83-100 100-720 >720
Sink (Zn) <150 150-360 360-590 590-4500 >4500
PAH (µg/kg)
Naftalen <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000
Acenaftylen <1,6 1,6-33 33-85 85-850 >850
Acenaften <4,8 4,8-160 160-360 360-3600 >3600
Fluoren <6,8 6,8-260 260-510 510-5100 >5100
Fenantren <6,8 6,8-500 500-1200 1200-2300 >2300
Antracen <1,2 1,2-31 31-100 100-1000 >1000
Fluoranthen <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600
Pyren <5,2 5,2-280 280-2800 2800-5600 >5600
Benzo[a]antracen <3,6 3,6-60 60-90 90-900 >900
Krysen <4,4 4,4-280 280-280 280-560 >560
Benzo[b]fluorantren <46 46-240 240-490 490-4900 >4900
Benzo[k]fluorantren <210 210-480 480-4800 >4800
Benzo[a]pyren <6 6-420 420-830 830-4200 >4200
Indenopyren <20 20-47 47-70 70-700 >700
Dibenzoantracen <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000
Benzoperylen <18 18-21 21-31 31-310 >310
PAH 16sum <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000

PCB7 sum <5 5-17 17-190 190-1900 >1900

TBT-effektbasert <0,002 0,002-0,016 0,016-0,032 >0,032
TBT- forvaltningsmessig <1 1-5 5-20 20-100 >100
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6.2 Resultat

Tabell 2. Vurderingeretter TA-2802,trinn 1 økologisk risiko. Verdieneer basertpå blandprøverfra 3
stasjoner.Ingenverdieroverskridertrinn 1.

Stoff

Målt sedimentkonsentrasjon Trinn 1
grenseverd

i (mg/kg)

Målt sediment -
konsentrasjon

overskrider
trinn 1

grenseverdi
med:

Antall
prøver

Csed, max

(mg/kg)
Csed, middel

(mg/kg)
Maks Middel

Arsen 3 1,1 1,01666667 52 -98 % -98 %
Bly 3 1,6 1,4 83 -98 % -98 %
Kadmium 3 0,035 0,025 2,6 -99 % -99 %
Kobber 3 1,1 1,1 51 -98 % -98 %
Krom totalt (III + VI) 3 1,9 1,66666667 560 -100 % -100 %
Kvikksølv 3 0,003 0,00233333 0,63 -100 % -100 %
Nikkel 3 1,4 1,36666667 46 -97 % -97 %
Sink 3 14 13,3333333 360 -96 % -96 %
Naftalen 3 0,01 0,01 0,29 -97 % -97 %
Acenaftylen 3 0,01 0,01 0,033 -70 % -70 %
Acenaften 3 0,01 0,01 0,16 -94 % -94 %
Fluoren 3 0,01 0,01 0,26 -96 % -96 %
Fenantren 3 0,01 0,01 0,50 -98 % -98 %
Antracen 3 0,01 0,01 0,031 -68 % -68 %
Fluoranten 3 0,01 0,01 0,17 -94 % -94 %
Pyren 3 0,01 0,01 0,28 -96 % -96 %
Benzo(a)antracen 3 0,01 0,01 0,06 -83 % -83 %
Krysen 3 0,01 0,01 0,28 -96 % -96 %
Benzo(b)fluoranten 3 0,01 0,01 0,24 -96 % -96 %
Benzo(k)fluoranten 3 0,01 0,01 0,21 -95 % -95 %
Benzo(a)pyren 3 0,01 0,01 0,42 -98 % -98 %
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3 0,01 0,01 0,047 -79 % -79 %
Dibenzo(a,h)antracen 3 0,01 0,01 0,59 -98 % -98 %
Benzo(ghi)perylen 3 0,01 0,01 0,021 -52 % -52 %
PCB 28 3 0,0005 0,0005
PCB 52 3 0,0005 0,0005
PCB 101 3 0,0005 0,0005
PCB 118 3 0,0005 0,0005
PCB 138 3 0,0005 0,0005
PCB 153 3 0,0005 0,0005
PCB 180 3 0,0005 0,0005
Sum PCB7 3 3,50E-03 3,50E-03 0,017 -79 % -79 %
Tributyltinn (TBT-ion) 3 0,001 0,001 0,035 -97 % -97 %
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Tabell 3. Klassifisering av verdiene ved de tre stasjoneneved Leirberg. Klassifisering etter TA-
2229/2007.Alle verdienefaller inn underklasse1 (sværtgodtilstand)og er fargekodetmedlys blå.

Stasjon/
element Stasjon1 Stasjon2 Stasjon3

Metaller (mg/kg)
Arsen(As) 0,99 1,1 0,96
Bly (Pb) 1,3 1,6 1,3
Kadmium(Cd) 0,026 0,035 0,014
Kobber(Cu) 1,1 1,1 1,1
Krom (Cr) 1,6 1,9 1,5
Kvikksølv (Hg) 0,002 0,003 0,002
Nikkel (Ni) <1,3 1,4 <1,4
Sink (Zn) <13 <13 <14
PAH (µg/kg)
Naftalen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Acenaftylen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Acenaften <0,0001 <0,0001 <0,0001
Fluoren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Fenantren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Antracen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Fluoranthen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Pyren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[a]antracen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Krysen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[b]fluorantren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[k]fluorantren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzo[a]pyren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Indenopyren <0,0001 <0,0001 <0,0001
Dibenzoantracen <0,0001 <0,0001 <0,0001
Benzoperylen <0,0001 <0,0001 <0,0001
PAH 16sum nd nd nd

PCB7 sum nd nd nd

TBT <0,001 <0,001 0,001
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7 KONKLUSJON

Resultateneviser at havområdenelike utenfor Leirberg har rene sedimenter.Ingen
verdier overskridergrenseverdierfor trinn 1 i TA–2802. Alle verdieneblir også
klassifiserttil sværtgod tilstandetterTA-2229. Det kan dermedkonkluderesmedat
områdetharønsketmiljøtilstand.

8 KILDER

KLIF 2007.TA2229/2007.Veilederfor klassifiseringavmiljøkvaliteti fjorderog
kystfarvann- Revisjonav klassifiseringavmetaller og organiskemiljøgifter i vannog
sedimenter.Veileder.Klima- og Forurensningsdirektoratet.

KLIF 2011.TA2802/2011.Risikovurderingav forurensetsediment.Veileder.Klima-
ogForurensningsdirektoratet.


