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Sammendrag
1 forbindelse med miljotekniske grunnundersokelscr ved et tidligere tankanlegg for jetfuel pd Sola Sjo i august

1il sjoen. Undersokelsene vedr. tankanlegget er rapportet i ENCO rapp. nr. 9726 "Miljotekniske
grunnundcrsokelser, Sola Sjo (FBT lok. nr. 1124 007)".

Milscttingen med disse miljotekniske grunnundersokelsene har vart 4 kartlegge utlekking og spredning av
forurensning fra avfallsfyllingen, som kan ha betydning for sjoen utenfor fyllingen.

Fyllingen er et utfylt omride p4 ca. 20.000 m’ i sjokanten (p4 nedsiden av vegen for tankanlegget) mot en
forbygning for en molo. I tillegg ul fyllmasser av sprengstein er det deponert bygningsavfall, glassrester,
metallskrap og muligens rester av oljeprodukter og andre kjemikalicr der. Deponering av avfall pA omradet har
skjedd siden krigens dager og frem til nylig. Det er usikkert om deponering fremdeles pAgir. Grunncn bestdr av
Icire under det utfylte omrddet. Det utfylte omrader strekker seg ut over FBTs eicndom og inn pa et prival
omride hvor et sivilt firma har dcponert avfall.

moloen og inn pi det private omradet. I tillegg blc det tatt 5 overflateprover inne pd avfallsfyllingen, pa steder
som visuelt var forurenset eller ved sigevannsutlep. Provene ble analysert pd tungmetaller og organiske
| miljogifier. Kilden til forurensningene i fyllingen er ikke kjent, men fyllingen har vart pdvirket av tidevann
lenge nok til at eventuelle effekter pa sjosedimentene ville ha vart milbare.

For sedimentene er det kun Hg i prove 2 (0,16 mg/kg) som ikke ligger i tilstandsklasse I (god) etter SFTs norm
for miljokvalitet i sjoscdimenter (0,15 mg/kg). Konsentrasjonen ligger imidlertid godt innenfor grensa mellom
tilstandsklasse II (noksA god) og 11l (noks3 darlig) (0,6 mg/kg).

Utlekking og spredning av forurensning fra fyllingen vil derfor ikke forringe sedimentkvaliteten i sjoen. Det
graving i fyllingen som kan oke mobiliteten av eventuclle miljogifier.

For massenc p4 land er det kun Zn i prove 10 og 13 (hhv. 693 og 1.412 mg/kg) som ligger over de gjeldendc
grenseverdier for lettere forurenset jord pA Forsvarcts omrader (500 mg/kg). Konsentrasjonene er ikke av en
slik storrclse at det medforer helsefarc for voksne mennesker 3 bevege seg pa fyllingsomradet.

Da det ikke foreligger fare for okt utlckking fra fyllingen, vil tildckking av fyllingen med ca. 0,5 m jord vare et
cflektivt tiltak mot overflatecksponering av fyllingen. Dersom omridet i fremtiden skal selges til sivilt bruk, mi
dct tinglyses med ridighetsbegrensning. Det innebarer at all bygging og graving p3 omridet ma varsies SFT.
En slik heftelse kan bare slettes med SFTs samtykke.

1997, ble det registrert oljcholdig avfall i en gammel avfallsfylling som kan fordrsake utlckking av miljogifier |

foreligger heller ingen fare for okt utlekking av forurensning fra fyllingen i fremtiden, dersom det ikke foretas |

| Den 24 november 1997 ble det utfort provetaking i strandsonen fra omridet nedenfor tankanlegget, langs |
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FORSVARETS BYGNINGSTJENESTE REGION SOR- OG VESTLANDET )
Miltjotekniske Erunnundersokelser. avfallsfylling, Sola Sjo (FBT lok. 1124 001)

1 SAMMENDRAG

I forbindelse med miljatekniske grunnundersokelser ved et tidligere tankanlegg for jetfuel pi
Sola Sjo i august 1997, ble det registrert oljeholdig avfall i en gammel avfallsfylling som kan
fordrsake utlekking av miljogifter til sjgen. Undersekelsene vedr. tankanlegget er rapportert
i ENCO rapp. nr. 9726 "Miljotekniske grunnundersekelser, Sola Sje (FBT lok nr. 1124
007)".

Mdlsettingen med disse miljotekniske grunnundersokelsene har vart & kartlegge utlekking
og spredning av forurensning fra avfallsfyllingen, som kan ha betydning for sjoen utenfor

fyllingen.

Fyllingen er et utfylt omride pi ca 20000 m’ i sjokanten (p4 nedsiden av vegen for
tankanlegget) mot en forbygning for en molo. I tillegg til fyllmasser av sprengstein er det
deponert bygningsavfall, glassrester, metallskrap og muligens rester av oljeprodukter og
andre kjemikalier der. Deponering av avfall pA omrddet har skjedd siden krigens dager og
frem til nylig. Det er usikkert om deponering fremdeles pagér. Grunnen bestar av leire under
det utfylte omradet. Det utfylte omrader strekker seg ut over FBTs eiendom og inn pa et
privat omrade hvor et sivilt firma har deponert avfall.

Den 24 november 1997 ble det utfert provetaking i strandsonen fra omradet nedenfor
tankanlegget, langs moloen og inn pd det private omradet. I tillegg ble det tatt 5
overflateprever inne pd avfallsfyllingen, p& steder som visuelt var forurenset eller ved
sigevannsutlop. Pravene ble analysert pd tungmetaller og organiske miljogifter. Kilden til
forurensningene i fyllingen er ikke kjent, men fyllingen har vart pdvirket av tidevann lenge
nok til at eventuelle effekter pa sjesedimentene ville ha vart mélbare.

For sedimentene er det kun Hg i prave 2 (0,16 mg/kg) som ikke ligger i tilstandsklasse I
(god) etter SFTs norm for miljekvalitet i sjosedimenter (0,15 mg/kg). Konsentrasjonen
ligger imidlertid godt innenfor grensa mellom tilstandsklasse II (noksd god) og III (noksd

darlig) (0,6 mg/kg).

Utlekking og spredning av forurensning fra fyllingen vil derfor ikke forringe
sedimentkvaliteten i sjgen. Det foreligger heller ingen fare for okt utlekking av forurensning
fra fyllingen i fremtiden, dersom det ikke foretas graving i fyllingen som kan oke mobiliteten
av eventuelle miljegifter.

For massene pa land er det kun Zn i prove 10 og 13 (hhv. 693 og 1.412 mg/kg) som ligger
over de gjeldende grenseverdier for lettere forurenset jord pa Forsvarets omrader (500
mg/kg). Konsentrasjonene er ikke av en slik storrelse at det medforer helsefare for voksne
mennesker & bevege seg pa fyllingsomradet.

Da det ikke foreligger fare for okt utlekking fra fyllingen, vil tildekking av fyllingen med ca
0,5 m jord vare et effektivt tiltak mot overflateeksponering av fyllingen.

Dersom omridet i fremtiden skal selges til sivilt bruk, md det tinglyses med
radighetsbegrensning. Det innebarer at all bygging og graving pd omradet ma varsles SFT.
En slik heftelse kan bare slettes med SFTs samtykke.
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Miljotekniske grunnundersokelser, avfallsfylling, Sola Sjo (FBT lok. 1124 001)

2 INNLEDNING

I forbindelse med miljetekniske grunnundersekelser ved et tidligere tankanlegg for jetfuel pA
Sola Sje i august 1997, ble det registrert oljeholdig avfall i en gammel avfallsfylling som kan
fordrsake utlekking av miljegifter til sjgen. Undersokelsene vedr. tankanlegget er rapportert
i ENCO rapp. nr. 9726 "Miljetekniske grunnundersokelser, Sola Sjo (FBT lok. nr. 1124
007)" /1/.

For & kartlegge ev. spredning av miljefarlige stoffer fra det utfylte omrddet til sjoen, har
ENCO Environmental Consultants as fitt i oppdrag av FBTSV & gjennomfere
miljotekniske grunnundersekelser i omradet.

Avfallsfyllingen er registrert i FBTs database med lokalitetsnummer 1124 001.
Lokalitetsskjema for fyllinga er vist i vedlegg 1.

Den foreliggende rapport er utarbeidet av ENCO a s p& oppdrag fra FBTSV og presenterer
resultater fra den miljetekniske grunnundersekelsen samt en risikovurdering for omrddet.
Forsvarets representant har vert Ame Erik Mathiassen. ENCO a.s ved Vidar Ellefsen og
Marianne Aase har vart ansvarlige for provetaking av masser. De kjemiske analysene er
utfort av SINTEF Kjemi, Oslo.

Avfallsfyllingen sees pé kart i vedlegg 2.

2.1 Malsetting

Malsettingen med de miljatekniske grunnundersekelsene har vart 4 kartlegge utlekking og
spredning av forurensning fra avfallsfyllingen, som kan ha betydning for sjoen utenfor

fyllingen.

2.2 Omradebeskrivelse

Fyllingen ligger pd Sola Sjo i Sola kommune. Lokal forvaltningsmyndighet er Rogaland
Sjeforsvarsdistrikt. Det er litt uklart mht. fyllingens grenser, men det anslds ut fra befaring
og tolking av kart at fyllingen strekker seg over et areal p4 ca. 20.000 m?.

Fyllingen er et utfylt omrdde i sjokanten (pa nedsiden av vegen for tankanlegget) mot en
forbygning for en molo. I tillegg til fyllmasser av sprengstein o.l. er det deponert
bygningsavfall, glassrester, metallskrap og muligens rester av oljeprodukter og andre
kjemikalier der.

Deponering av avfall pd omrddet har skjedd siden krigens dager og frem til nylig. Det er
usikkert om deponering fremdeles pagér.

Fyllingen strekker seg fra nedenfor det tidligere tankanlegget og et par hundre meter
nordvestover forbi moloen og inn pa privat eiendom (kart, vedlegg 1). Grensa mellom FBTs
eiendom og privat eiendom er vist pd kart i vedlegg 2.

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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Miljotekniske grunnundersokelser, avfallsfylling, Sola Sjo (FBT lok. 1124 001)

P4 innsiden av forbygningen, nordvest for moloen er det pd FBTs eiendom to "innsjeer”,
som strekker seg ca. 50 m inn i omrddet. Innsjeene har tilsig av sjgvann samt ferskt
grunnvann og sigevann fra omkringliggende terreng.

P4 privat omrdde er det en oppstillingsplass for maskiner, containere 0.1. Det er ogsa lagret
en del tenner og annet avfall der.

Grunnen bestar av leire under det utfylte omrddet. Leire har liten permeabilitet, som hindrer
vertikal sl)redning av organisk og uorganisk forurensning. Hydraulisk ledningsevne ligger
rundt 10”° - 10™° m/s. Leire brukes hyppig som tetting i avfallsdeponier. Leira medforer at
det under sterke nedbersperioder vil skje en opphopning av vann i det everste jordlaget.

I og med at omrédet ligger helt nart sjoen, stdr grunnvannet oppe i fyllingen (i omradet for
tankanlegget lengre opp, var grunnvannsnivdet ca. 1 m under terreng). Utvasking fra
fyllingen foregir med tidevannet.

2.3 Tiltak utfert i forbindelse med tankanlegget

I forbindelse med oljeforurensningen fra det tidligere tankanlegget, er det utfort tiltak pa
tankanleggets omréde.

Tiltakene bestdr i etablering av avskj@rende drensgrofter for oppsamling av oljeforurenset
vann. Dette vannet ledes til en samlekum for det fores til et mobilt renseanlegg.
Renseanlegget inneholder en gravimetnisk funksjon som fierner fri oljefase samt en
optimalisert gravimetrisk funksjon (plate/coalescens). Deretter ledes vannet til infiltrasjon i
myromrddet nedenfor det tidligere tankanlegget. Infiltrasjonsvann ledes ned til
drensgroftene igjen, og sé inn til renseanlegget. Denne prosessen fortsetter til fri oljefase er
fjernet. Til slutt gér vannet gjennom et filter som fjerner last oljefase, for det slippes til aviep
til sje.

Drensgreftene og infiltrasjonsgreftene er tegnet inn pi kart i vedlegg 2.

3 UTFORTE UNDERSQKELSER

3.1 Feltarbeider

Det ble den 28 august 1997 utfert prevetaking av jord og grunnvann i omridet for det
tidligere tankanlegget. I den forbindelse ble det tatt to jordprever i et omrade mellom veien
og strandsonen hvor Forsvaret tidligere hadde deponert avfall (FBT lok. 1124 001).
Provene indikerte at fyllingen kunne inneholde oljeholdig avfall. Den ene av provene (S4)
ble analysert ved Milje-Kjemi i Oslo. Fullstendig analyserapport fra S4 er rapportert i
rapporten fra tankanlegget /1/. Foto fra disse to provetakingene er vist som foto | og 2 i
vedlegg 3.

Tabell 1 pé neste side viser en sammenstilling av prevetaking av de to jordprevene.

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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Tabell 1: Sammenstilling av prevetaking av to jordprever tatt 28.08.97

Preve or, Lokaliscring Feltobservasjon

S4 Sjakt mellom skog og jordingsnett, rett ned for Glassfiber, flasker etc. Provetatt svart
tankanlegget tjzreliknende masse pa ca. 1 m dyp.

SS ca. 20 m vest for S4 Fylli_ngsmtcrialc som ved S4.

Den 24 november 1997 ble det foretatt provetaking av sedimenter i strandsonen fra omradet
nedenfor tankanlegget, langs moloen og inn pa det private omridet. Det ble tatt 8 prover fra
0-10 cm dyp med ca. 30 m mellomrom. Pravene ble tatt vha. spade, og det ble brukt robét
for & komme til punktene.

I tillegg ble det tatt S overflateprover i omrddet rundt de to "innsjeene". Provene ble tatt
vha. spade i omrdder som visuelt indikerte forurensning, samt hvor det var tilsig av sigevann
fra omrider med deponert avfall.

Alle provene ble lagret pA membranglass, oppbevart i kjelebag og fraktet samme dag til
SINTEF i Oslo for analysering.

Lokalisering av provene er vist pd kart i vedlegg 2. Fotos fra provetakingen er vist i vedlegg
3.

Tabell 2 gir en sammenstilling av provetakingen. Prove nr. 1-8 er sedimentprover fra
strandsonen. Prove nr. 9-13 er jordprever fra omradet rundt "innsjeene”.

Tabell 2: Sammenstilling av prevetaking foretatt 24.11.97

Prove Lokalisering Feltobservasjon
nr. (Foto i vedlegg 3)
1 Utstroms avlopsror for avlopsledning, pA ca. 1 m dyp Oljefilm p4 vannet
2 Ca. 0,5 m fra sjokanten, inne i molo (antakelig ved utslipp | Leirmateriale
av overvann fra rundt tankanlegget)
3 Ca. 0,5 m fra sjokanten, inne i molo Oljefilm pA vannet
4 Ca. 0,5 m fra sjokanten, inne i molo QOljefilm pa vannet
S Ca. 0,5 m fra sjokanten, inne i molo Oljefilm pa vannct
6 Ca. 0,5 m fra sjokanten Oljefilm pd vannet
7 Ca. 0,5 m fra sjokanten Oljefilm pd vannet
8 Ca. 0,5 m fra sjokanten, privat omride Oljefilm p4 vannct
19 Ca. 5 m fra sjokanten, opp for prove nr. 4, i myromride Oljefilm p myrvannct
10 Ved bekk som forbinder "innsjo 1" og sjocn Svart, scigt materiale, div. avfall i
nzrheten
11 Ved utlop av bekk som siger inni "innsjo 1° Svant, seigt matcnale, div. avfall i
nzrheten
12 Vestlige ende av_"innsjo 1" ved skogholt Svartbrun masse, mye organisk
13 Ved utlop av bekk fra privat aviallsplass som siger inn i Oljcfilm pa sigevannet, div. avfall i
"innsjo 2" nzrheten

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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3.2 Laboratorieanalyser

Fullstendig analyserapport SINTEF (prevetaking 24.11.97) er vist i vedlegg 4

Jordpreven analysert ved Miljg-Kjemi er analysert pd totalt oljeinnhold vha. GC/FID-
screening. GC/FID-screening (gasskromatograf med flammeionisasjonsdetektor) analyserer
om det finnes ekstraherbare organiske stoffer i jordpravene (bl.a olje, benzen, toluen og
xylener). Kromatogrammet som en fir ved en slik analyse sammenstilles med et bibliotek
over kjente stoffer og deres retensjonstider. Blant de stoffer som kan identifiseres og
kvantifiseres kan nevnes ulike oljeprodukter som bensin og jetfuel, samt tjzre (PAH).

Jordprovene analysert ved SINTEF er analysert pd tungmetaller, PAH, PCB, totalt
oljeinnhold og gledetap

For analyse av tungmetaller er det benyttet CVAAS (atomabsorpsjonsspektrometri-
kalddampteknikk) for Hg, GFAAS (atomabsorpsjonsspektrometri-grafittovnsknikk) for Cd,
Cu og Pb og ICP (induktivt koblet plasma) for de resterende metallene.

For analyse av PAH, PCB og oljeforbindelser er det benyttet GC (gasskromatografi).

Glodetapsanalyse, der tarr prove gledes ved 550 °C i 2 timer, gir innhold av totalt organisk
materiale i % av totalt matenale.

3.3 Provenes representativitet

Provene tatt i strandsonen ma sies 4 representere forurensningssituasjonen i sedimentene
rett utstroms kanten pa forbygningen samt eksponering av marint liv, da provene (8 stk.) er
tatt med et intervall pd ca 30 m.

P4 land er det usikkert hva som er deponert pé ulike steder i fyllingen, og hvor mye som er
tildekket. Provene tatt rundt "innsjeene” (5 stk.) er hovedsakelig tatt i sigevannsomrader inn
mot "innsjeene”, og gjenspeiler derfor den forurensning som kan lekke ut fra fyllingen og
dermed transporteres videre ut i sjgen.

Pravene er tatt i omrader som visuelt var "mistenkelige” mhp. forurensning.

4 RESULTATER

4.1 Laboratorieanalyser

Tabell 3 p& neste side viser resultater fra laboratorieanalysene fra begge prevetakings-
rundene.

Verdier som ligger over gjeldende grenseverdier er uthevet. Grenseverdiene som benyttes er
nzrmere beskrevet i kap. 5.1 Mélsetting og gjeldende grenseverdier.

370/avirapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a s



Tabell 3: Resultater fra prevetaking. Resultater i mg/kg. Uthevede verdier ligger over gjeldende grenseverdier.

Sedimenter e Masser pi land e

Parameter |Prevel |Preve2 |Preve3 |Preved |ProveS |Preve 6 | Prove 7 | Preve 8 |Sedi- Prove |Preve 9 |Preve |preve |Preve |Preve |Gruanm
menter S4 10 11 12 13
Al 3.270 12.900 |2.430 1.760 1.790 2.060 1.870 1.830 1a. 6.210 6.720 6.420 5.170 16.500
As <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <20 1a. <10 <10 <10 <10 <10 30
Co <2 9,7 <2 <2 <2 <2 <2 <2 ia. 43 5.2 4,7 42 12
Cr 44 18 3.3 <2 <2 2,1 <2 <2 <70 ia. 9,7 14 8.6 11 29 250
Fe 5.610 25.100 14.800 2.990 3.380 3.880 3.460 3.460 ia. 10.900 |15.700 [13.500 |18.700 |44.300
Ni <2 18 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <30 ia. 7 9,3 7 59 22 100
Zn 29 105 50 22 52 15 14 21 < 150 ia. 138 693 124 164 1.412 500
Cd 0,06 0,08 0,12 0,08 0,11 0,05 0,04 0.06 <0,28 ia. 2,7 0,99 0.73 0,44 1,18 s
Cu 6,7 28 41 1.9 3,1 0,7 0.7 1.6 <35 ia. 22 27 26 41 52 250
Pb 6.9 21 6,3 2.5 4.9 2.2 2.4 2.2 <30 ia. |32 60 14 24 47 150
Hg < 0,01 0,16 <0,01 <001 (0,02 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,15(I) |ia. 0,14 0,11 0,03 0,04 0,04 2
<0,6(11)

Sum PAH |ia i.a. ia. ia. ia. ia. i1.a. i.a. < 300 1a. i.a. 3.5 0.6 1,9 i.a. 40
Sum PCB |i.a. 1a. La. 1.a. i.a. La. ia. i.a. < 0,008 i.a. i.a. 0,04 0,05 0,06 i.a. 1
Sum <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <05 |<0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 30
BTEX
Sum <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <$ <5 <5 <5 <$§
bensin <10 70
Sum <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 570 <50 <50 <50 <50 1000
min.olje
Svovel i.p. i.p. 60 i.p. 30 10 i.p. 30 ia. |ip. 350 200 1400 [200
Gladetap 0,2 13 3,9 58 1,2 2,3 1.3 4,7 1a. |3,8 3,6 3.5 5,0 14
%

* Sedimenter: Tilstandsklasse “god™ ut fra SFTs norm for klassifisering av miljokvahtet 1 sedimenter. For Hg er klasse | (god) og klasse I (mindre god) angitt

** Grunn: Grenseverdi for lettere forurenset jord, fastsatt av SFT i rummetillatelse ul FBT/S vedr. oppgraving, hindtening og behandling av forurensede masser for Forsvarets omrdder
BTEX: Benzen, tolucn, etylbenzen, xylener

1.8.; ikke analysert

i.p.: ikke pavist
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5 RISIKO- OG KONSEKVENSVURDERINGER

Riskovurderingen er utarbeidet pd bakgrunn av SFTs forelapige saksbehandlingsveileder
"Héndtering av grunnforurensningssaker” /2/. Ved en enkel risikoanalyse evalueres de milte
verdiene pd lokaliteten i forhold til normverdier for aktuell arealbruk. Om disse
normverdiene overskrides ma det utfores en stedegen risikovurdering. Denne skal gi svar pd
om det er noen risiko for spredning og eksponering av forurensningen, hvilke konsekvenser
dette kan f3 og om det er behov for tiltak.

5.1 MaAlsetting og gjeldende grenseverdier

Mdlsettingen med undersokelsen og risikovurderingen har vart 4 kartlegge utlekking til sjo
fra fyllingen, dvs. eksponering av marint liv rett utenfor fyllingskanten. Sedimentpravene er
derfor tatt pa sjobunnens overste 0-10 cm, i omradet n2rmest fyllingen.

I tillegg har malsettingen vaert 3 kartlegge fyllingens utbredelse. Kartlegging av fyllingens
innhold har ikke vart prionitert, da resultatene fra sedimentprevene viser at utlekking og
spredning av forurensninger fra fyllingen er beskjeden

Grenseverdier som er lagt til grunn for risikovurderingen er:

For sedimenter: SFT har laget et system for klassifisering av tilstand for miljogifter i
sedimenter /3/. Det benyttes en femdelt klassifisering av tilstand, uttrykt som god, mindre
god, noks3 darlig, dirlig og meget darlig tilstand. “Antatt hoyt bakgrunnsnivd ved bare
diffus belastning” er valgt som grense mellom klasse I (god tilstand) og klasse II (mindre
god tilstand).

For sammenlikning med de malte konsentrasjoner (jfr. tabell 3) er tilstandsklasse I (god)
benyttet.

For sedimentene er det kun Hg i preve 2 (0,16 mg/kg) som ligger over grenseverdien pd
0,15 mg/kg. Konsentrasjonen ligger imidlertid godt innenfor grensa mellom tilstandsklasse
II (noks4 god) og III (noksa déarlig) (0,6 mg/kg).

For masser pa land: SFT har gitt FBT/S en rammetillatelse til oppgraving, handtering og
behandling av forurensede masser pa Forsvarets omrider. Den innebarer at masser kan
disponeres innenfor Forsvarets eiendom dersom massene ikke overstiger grenseverdiene for
lettere forurensede masser. Disse grenseverdiene er listet opp i tabell 3.

Dersom omrddet skal selges til sivilt bruk, og inneholder forurensninger som ligger over
SFTs norm for mest folsomt arealbruk, skal omradet tinglyses med radighetsbegrensning.

For massene pa land er det kun Zn i prove 10 og 13 (hhv. 693 og 1.412 mg/kg) som ligger
over de gjeldende grenseverdier for lettere forurenset jord (500 mg/kg).

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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5.2 Kildekarakterisering og volum

Kilden til forurensningen er ulikt deponert materiale. Endel tenner, motorer, kanonrer med
tjzreimpregnering, annet metallskrap, bygningsavfall, plastkanner og glass 13 synlig til rundt
"innsjgene”. 1 omrddet nedenfor tankanlegget var glass, glassfiber og tjzreliknende masse
tildekket med jord og plantevekster.

Det utfylte omr3det utgjer ca. 20.000 m*. Det er usikkert hvor mye avfall som er deponert
pé dette omrddet. Det er sannsynlig at store deler av deponert materiale er skjult under nye
fyllmasser og nyere deponert materiale. Det er heller ikke kjent hvilket avfall som er
deponert hvor i fyllingen, da kartlegging av kilden har ikke vart prioritert..

Konsentrasjoner av sink kan komme fra deponerte felger, messing, galvaniserte produkter
og ulike fargepigmenter til maling /4/.

Konsentrasjoner av kadmium kan komme hovedsakelig fra batterier, men ogsi ulike
legennger, plast og pigmenter. Cd er mye benyttet i Luftforsvaret til overflatebehandling
(NATO-prosedyrer).

Konsentrasjoner av kvikkselv kan komme hovedsakelig fra batterier, men ogsi fra
termometre og amalgam. Hg brukes ogsé i fremstillingen av klor

PCB har vart benyttet i elektrisk utstyr som store kondensatorer og transformatorer. Deler
fra slikt utstyr kan vare deponert i omrddet.

Olje stammer sannsynligvis fra deponerte motorer og oljefat

5.3 Fremtidig utlekking/spredning

Forurensninger som er bundet til sedimenter og organisk materiale i grunnen, vil kunne
spres vha. kjemiske reaksjoner med grunnvann eller annet omgivende vann. Det som
forsinker spredningen er retardasjon. Retardasjon er oppbremsing og skyldes
sorpsjonsprosesser. Et stoffs retardasjonsfaktor sier hvor mye stoffet bremses opp i forhold
til hastigheten pa vannet som stremmer gjennom mediet. En faktor pd 20, gir en hastighet
pa stoffet pd 1/20 (dvs. § %) av omgivende vanns hastighet.

Stoffer som klorid og bor har en retardasjonsfaktor svart nar 1, som vil si at de spres med
grunnvannstrommens hastighet.

Retardasjonen av uorganiske parametre (som tungmetaller) skyldes ionebytting av
tungmetallionene pd enten organisk materiale eller pi overflaten av mineraler. Retardasjon
av organiske parametre er relatert til fordelingskoeffisienten av kjemikaliet mellom vann og
en ikke-polar vaske, som feks oktanol Retardasjonen er sterkere dess storre fraksjon av
organisk materiale det finnes i grunnen.

Oljerelaterte forbindelser har forholdsvis heye retardasjonsfaktorer, og hayest for de tyngste
karbonforbindelsene. Retardasjonsfaktoren er sterkt avhengig av fraksjonen av organisk
materiale i lssmassene. Gledetapsanalysene viser at det totale innhold av organisk materiale
i prevene (humus o.l. samt oljeprodukter) varierer mellom 0,2 og 13,6 %.

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a s
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5.3.1 Spredning av olje via overvannsledning

Oljefilm ved prevepunkt 3, 4 og S kan stamme fra utslipp via overvannsledningen som tar
inn oljeholdig overvann fra omrddet nedenfor tankanlegget. Det er imidlertid igangsatt
prosjektering av drensgrefter, infiltrasjons- og renseanlegg for oppsamling og rensing av
oljeholdig overvann fra dette omridet /1/.

5.3.2 Spredning av forurensninger via transport gjennom fyllingen

Den storste faren for spredning ligger i spredning av forurensning bundet til leirpartikler
(eller organisk materiale). Disse kan transporteres gjennom fyllingen og ut i sjoen pd grunn
av tidevann, flom etc. Ut i fra erfaringer med tilsvarende avfallsfylling pd Maringa i Horten
(FBT lok. 0701 007), er stofftransporten ut fra fyllingen hovedsakelig partikkeltransportert.
Denne transporten vil skje med tidevannets utstramningshastighet ut av fyllingen.

Forurensningene kan ogsd spres via avrenning i overflaten, da nedber pd grunn av leirrik
grunn i liten grad vil penetrere grunnen.

Forurensningene vil da fraktes ut i sjgen, og der vare eksponert for opptak i blaskjell og
andre organismer som lever av materiale pd sjebunnen.

Det har vart deponert avfall i omrddet siden krigens dager, slik at forurensninger skulle hatt
tilstrekkelig tid til & bli transportert ut til sjoen. Provene fra strandsedimentene viste
imidlertid at det kun er Hg som ligger sividt over grenseverdien til klasse I (god) for
sedimenter. P4 Haakonsvern Orlogstasjon i Bergen er klasse ITI (noksa dérlig) blitt benyttet
som grenseverdier til tilfredsstillende miljekvalitet pd sjosedimenter. Det indikerer at
forbygningen for det utfylte omridet beskytter godt mot transportering av partikler fra
fyllingsomradet og ut til sjeen.

Det ble imidlertid registrert oljefilm pd sjovannet under provetaking, som kan vazre
transportert ut med tidevannet eller silt i terrengoverflaten og ut i sjgen. Andre kilder til
dette kan vare olje fra béter eller fra overvannsledningen fra tankanlegget. P4 endel steder
pa fyllingsomrédet ble det registrert oljefilm pa sigevann og markvann.

5.3.3 Spredning av forurensning via grunnen under fyllingen

Spredning av forurensning i grunnen under fyllingen antas & vare svart beskjeden. Grunnen
under fyllmassene bestar av leire. Leire har, som organisk materiale, meget stor evne til 4
adsorbere organiske og uorganiske forurensninger pad leiras mineraloverflater.
Retardasjonsfaktoren i grunnen under fyllmaterialet er derfor meget hoy. Det er usikkert om
hvor mye av det deponerte avfallet som ligger p& grunnvannsnivd og under. Olje under
grunnvannsniva ligger sannsynligvis ogsa nede i leirmaterialet, og vil dermed bli adsorbert
pd leirpartiklene.

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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For & gi et inntrykk av leiras retardasjonskapasitet, er det utfort beregninger for hhv. Zn og
PCB i leire med et organisk innhold i leira pd 0,3 % (beregnet ut fra "Geochemistry,
groundwater and pollution” /5/):

Retardasjonen av Zn i leire ble beregnet til 30.000, dvs. Zn transporteres 12 cm i leira pi
1.000 &r, dersom vannstromshastigheten gjennom leira er 1 cm/dag,

Retardasjonen av PCB i leire ble beregnet til 10.000, dvs. 37 cm pd 1.000 &r, dersom
vannstremshastigheten gjennom leira er 1 cm/dag,

Retardasjonen er derfor s hoy, at spredning av ioner bundet til leirmaterialet (eller organisk
mateniale) er szrdeles liten.

5.4 Konklusjon

Kilden til forurensninger i fyllingen er ikke kjent, men fyllingen har vart pivirket av
tidevann lenge nok til at eventuelle effekter pd sjgsedimentene ville ha vart synlige ut fra
analyser av sedimentpraver.

Utlekking og spredning av forurensning fra fyllingen er imidlertid s beskjeden at den ikke
forninger sedimentkvaliteten i sjgen. Det foreligger heller ingen fare for ekt utlekking av
forurensning fra fyllingen i fremtiden, dersom det ikke utferes graving i fyllingen som kan
oke mobiliteten av eventuelle miljegifter.

Provene fra fyllingen viser at det er kun prover fra stasjonene 10 og 13 for Zn som ligger
over de gjeldende grenseverdiene.

Prove 10 er tatt ca. 15 m fra fyllingskanten mot sjgen, men har ingen negativ effekt pa
sjesedimentene. Det viser at mobiliteten av Zn er liten p& grunn av adsorpsjon til leire og
organisk materiale. Partikkeltransporten ut av fyllingen med tidevannet tilforer heller ikke
sjesedimentene nok forurensning til & forringe sedimentkvaliteten.

Prave 13, tatt pa privat grunn hvor sigevannet fra den private fyllingsplassen kommer ned i
"innsjg 2", viser en konsentrasjon av Zn over de nederlandske tiltaksverdiene.

Konsentrasjonene er imidlertid ikke av en slik starrelse at det medforer helsefare for voksne
mennesker & bevege seg pa fyllingsomradet.

6 VIDERE ARBEID

Da det ikke foreligger fare for ekt utlekking fra fyllingen, vil tildekking av fyllingen med ca
0,5 m jord vare et effektivt tiltak mot overflateeksponering av fyllingen.

En ev. oppgraving av fyllingen vil kunne eke mobiliteten av ulike forurensninger, slik at
utlekking fra fyllingen gker.

Vedrerende oljeforurensningen fra det tidligere tankanlegget, vil drensgroftene samle opp
oljeholdig vann, som ellers ville ha blitt spredt videre inn i fyllingen.

370/avfrapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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Dersom omrddet i fremtiden skal selges til sivilt bruk, md det tinglyses med
rddighetsbegrensning. Det innebarer at all bygging og graving pd omrddet md varsles SFT.
En slik heftelse kan bare slettes med SFTs samtykke.

370/avirapp.doc/maa 20.01.98 ENCO Environmental Consultants a.s
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Vedlegg 1:

FBTs lokalitetsskjema for FBT lok. 1124 001
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REGISTRERINGSSKJEMA FOR LOKALITETER MED SPESIALAVFALL
AR AR A R AR KA K AAR R R R R AR RRR R AR R R R R R AR RRRANRARRRRR AR R A AR AR AR R AR AARAK

Kommunenummer :
Kommunenavn...:
L¢openummer....:

Lokalitetstype:

Lokalitetsnavn:
Adresse.......:
Postboks......:
Postnummer....:

Poststed......:

Grunneier-navn:
Adresse.......:
Postboks......:
Postnummer....:
Poststed......:

Kontaktperson
Telefonnummer

Utfylt av.....:
Dato......c...

Vassdragsomr.

1124
Sola
001

Avfallsfylling

3: Behov for undersgkelser
ved endret arealbruk

SOLA SJ® - AVFALLSFYLLING
SOLA HOVEDFLYSTASJON

69

4050

SOLA

STATEN V/FD

LID, OYSTEIN
04/651555

LID, @YSTEIN
12.09.91

LID, QOYSTEIN
12.09.91

12124
32
30595
653425

Begrunnelse for rangering

B e e

- - o -

Delvis overdekket fylling i sj¢kanten hvor det er deponert
spesialavfall. P.g.a. flystripa er det ingen konflikt med bruk av
sj¢en i narheten av fyllingen.
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0. OMRADEBESKRIVELSE OG GENERELLE OPPLYSNINGER

HRRKRRRKARRRRRRRRRREARRRRRRRRRRRRARRRRRRKRRRARA AR KRR ARAR ARk kA hkhkhkikk

0.1 Dominerende
omradetype....: 6: Havn/sjgkant
Annet:

0.2 Avstand til

bebyggelse....: 3: 200 - 500 meter
0.3 Primar-
resipient.....: 9: Ukjent
Navn

0.4 Hovedresipient: 3: Fjord/kyst
Navn: SOLABUKTA

0.5 Dominerende
grunnforhold..: 2: Sand/grus

0.6 Nummererte vedlegg (kart, foto, etc.)

- ey mm - - e G G Gm G A e mr e s Gp G A fm A Mm e e e e e e e G G G e G S M e A

1. Kart M711 1:50 000

0.7 Kilder (kontaktpersoner, rapporter og andre referanser)

o e e - S Ay M v S M e S Sn Gy Am M A mw e S e Gy G Ap w A G e G Ay Mp mm e A e e e G G B e e e G e e GE M e M e G A S e Ae A M

Det er ikke registrert noen tekst.

0.8 Beskrivelse av registrert forurensning og eventuelle konflikter

e o A e e G G e mm e o - - dm S S e e e e e e e e e A A A S e A de de A e o e W e e e me e M e M e e Gy e s e me mm e G Mm e e

Det er i1kke registrert noen tekst.
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1. AVFALLSFYLLING
EARRARRARR KRR KRR RRAR R AR AR AR RA AR AR RRRA KRR AR ARRANRAARARRRRAARARAAARAA

TYP€:.teoeanns .t 3: Annet (benytt tekstfelt)
Annet: STASJONENS EGEN FYLLINGSPLASS

Etablert &r...: 1950
Nedlagt ar....:
Pl. nedlagt ar:

Areal av
fyllings-
omrddet.......: 1500 kvadratmeter

Beskrivelse av
fyllings-
omradet.......: 2: Udekket fylling, Aapent omrade

Planer for
endret
utnyttelse....: 2: Nei

Kontroll av
deponering....: 2: Deponering mulig uten tilsyn

Tiltak for begrensning og overvadkning av forurensningsspredning:

a) Bunntetting........ccevviviiee.: 9 Ukjent (uaktuell)
b) Overdekning........c.cviviveenenn: 4: Ingen

c) Oppsamling av sigevann........... : 4: Ingen

d) Rensing av sigevann.............. ¢ 4: Ingen

e) Overvakning av overflateresipient 4: Ingen

f) Overvdkning av grunnvann.........: 4: Ingen
Forurensning:

a) Observert..: 1: Overflatevann

b) Bekreftet
v/analyse..: 9: Ukjent



Id.nummer: 1124 001 16.01.98 Side: 4

1. AVFALLSFYLLING

******************************************************************
1.10 Konflikt:

a) Navaerende..: 9: Ukjent

b) Fremtidig..: 4: Annen arealbruk
Annen: BATPLASS MED NYLAGT MOLO

1.11 Merknader

Det er fA opplysninger & fa i forbindelse med avfallsfyllingen.
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1

AVFALLSFYLLING

RARRRRRRRRRRRRRRRRARRRRRRRRARARRRARARARARRA KRR RARRARRR AR kAR AR R AR ALK&

1.12 Deponert avfall:

-y oy oy -

Lnr

Lnr

Lnr

- . o

- Gn e de S et de e e

Avfallsleverander/avfallsprodusent Ar/per
DIV. ENHETER PA STASJONEN -91
Merknad

W e e e m G e S A S G Se A Mo Gn G Ge e e e S G A s G e M Gm M e e A G e e e A em Am Am B W e M e A A G S

Avfallstype (for spesialavfall oppgi gruppenr. bak typen)

s e G e G o e e e G e e e M M A G e d de Gy e e e G G e e S A e e A e G S G e e A e fe G Gp e e Ge e A M A e

PRIMERT BETONG - JERNAVFALL - ELLERS UKJENT

Mengde pr. ar/totalt Benevning

TS i - e am . . -
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Vedlegg 2:

Oversiktskart med lokalisering av prover
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Vedlegg 3:

Fotos fra prevetaking 28.08.97 og 24.11.97
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SINTEF Kjem!
Adresse/Address:
Postboks 124 Blindem
N-0314 Oslo 3, NORWAY
Foxs_varets bygningstjeneste Binsiiadiesaniloculion:
Region Sgr- og Vestlandet Forskningsveien 1
Postboks 159 TeletorvTelephone:
4050 Sola MOTTA +47 22 06 73 00
£ 99 f Telefax:
Att.: Ame-Erik Mathiassen +47 22 06 73 50
By Telox:
elex:
71536 SIN
Foretaksregisteret:
NO 948 007 029 MVA
Rapport
Deres ref.: VAr ref.: Oirekte innvalg: Oslo,
370/ MAA G.Tveten 22067981 1997-12-15
Oppdrag nr.:
664091.34
Oppdragets tittel: Praveserie:
Analyser av jordprgver fra Sola sjg. 1997-764
Innledning
Det ble mottatt 13 jordprgver til analyse.
Praveoversikt -
Prove Serie nr Analyseparameter
1997- Organisk Tung GC/MS- PAH PCB
) 764 karbon metaller | screening
1-0OC 1 X X X
2-0C 2 X X X
3-0C 3 X X X
4-0C 4 X X X
5-0C 5 X X X
6-0C 6 X X X
7-0C 7 X X X
8-0C 8 X X X
9-0C 9 X X X
10-OC 10 X X X X X
11-0OC 11 X X X X X
12-0OC 12 X X X X X
13-OC 13 X X X
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Eksperimentelt
Prgvene ble oppbevart i kjglerom til analysene ble utfgrt.

Glgdetap og Tungmetall-analyse

Glodetap: Tarr prove er glgdet ved 550°C i 2 timer.

Tungmetall-analyse: Jord/sedimentprpver ble oppsluttet etter NS 4770. Analyse-teknikkene
som ble benyttet ved bestemmelsen er gitt i tabellen nedenfor.

Analyseteknikk Grunnstoff

ICP-AES Ag, Al, Ba, Be, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Na, Ni, Se,
T, V,Zn

CVAAS Hg

GFAAS Cd, Cu, Pb

Forkortelser:

ICP-AES: Induktivt koblet plasma atomemisjonsspektroskopi.
CVAAS: Atomabsorpsjonsspektroskopi-kalddampteknikk.
GFAAS: Atomabsorpsjonsspektroskopi-grafittovnsteknikk.

GC/MS-screening-, PAH og PCB-analyse

Prgvene ble homogenisert ved omrpring. En del av prgven ble veid ut til analyse og en del til
torrstoffbestemmelse.

Det ble tilsatt indre standard blandinger til de aktuelle analysene. Prgvene ble ekstrahert med
diklormetan/vann.

GC/MS-screenig
En del av ekstraktet ble analysert med en GC/MS-screening teknikk.

PAH-analyse.

Ekstraktene ble analysert pd en gasskromatograf med masseselektiv detektor (GC/MS).

Til identifisering av de forskjellige PAH komponentene ble den enkelte forbindelses molekyl
ion innenfor et bestemt tidsintervall registrert. De enkelte PAH komponentene ble kvantifisert
ved hjelp av en PAH-standardblanding og de tilsatte indre standarder.

PCB-analyse.

En del av diklormetanekstraktet ble erstattet med sykloheksan og renset med
konsentrert svovelsyre og TBA. Prove 764-10 ble i tillegg renset ved
kolonnekromatografering (SI/SCX).
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Resultatet av glgdetap (TOM) bestemmelsen er gitt i tabellen nedenfor.

Resultater
Gledetap:
Prove ID gladetap (TOM) (%

1-0C 0,2
2-0C 13,3
3-0C 39
4-0C 5.8
5-0C 1,2
6-0C 23
7-0C 1,3
8-0C 47
9-0C 35
10-OC 3,6
11-0C 35
12-0C 5.0
13-0C 13,6
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Tungmetall-analyse:

Konsentrasjon av tungmetaller i jordprgver/sedimentprgver. Konsentrasjonen er oppgitt i mg/kg.

Prove ID 1-0C 2-0C 3-0C 4-0C 5-0C 6-0C 7-0C 8-0C 9-0C 10-0OC 11-0C 12-0C 13-OC
Gr.stoff

A <LOD [<LOD [<LOD |<LOD |<LOD [<LOD |<LOD |[<LOD |[<LOD |<LOD [<LOD |<LOD |<LOD
Al 3270 12900 2430 1760 1790 2060 1870 1830 6210 6720 6420 5170 16500
As <LOD [<LOD |<LOD |<LOD |<LOD [<LOD |<LOD |[<LOD |[<LOD [<LOD [<LOD |<LOD |<LOD
Ba 13,4 46,2 13,4 6,5 10,2 7,2 5.8 9,1 67,8 71,9 24,9 29,6 90,8
Be <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD [<LOD [<LOD |<LOD [<LOD |<LOD |<LOD
Ca 2120 7870 2590 1840 4360 3990 4380 2840 5240 5370 2550 2900 7480
Co < LOD 968 [<LOD |<LOD (<LOD |<LOD |<LOD |[<LOD 4,25 5,22 4,68 4,15 12,24
Cr 44 17,9 33 |<LOD |[<LOD 2,1 |<LOD |<LOD 9,7 13,9 8,6 10,5 29,0
Fe 5610 25100 4800 2990 3380 3880 3460 3460 10900 15700 13500 18700 44300
Mg 2150 7090 1870 1260 1290 1490 1280 1300 2400 4340 3450 2910 8520
Mn 49,5 424 47,7 32,8 40,3 44 4 46,4 42,4 196 193 185 114 467
Na 4120 4640 5040 3790 3070 3550 2690 3000 51 6520 3420 2620 5780

Ni <LOD 176 |<LOD [<LOD |[<LOD |<LOD |<LOD |<LOD 7,0 9,3 7,0 5,9 21,9
Se <LOD [<1lOD |<LOD [<LOD |<LOD [<LOD |<LOD [<LOD [<LOD |<LOD |<LOD <LOD |<LOD
Tl <LOD |<LOD |<LOD |<LOD |<LOD [<LOD |<LOD [<LOD [<LOD |<LOD |<LOD I< LOD |<LOD
\% 6,0 23,4 4.5 3,1 3,5 2.7 2.3 3,0 12,2 16,0 12,9 22,2 40,6
Zn 28,8 105,3 49,8 222 51,7 14,9 14,2 21,4 138,2 693,1 123,6 164,4 14127
Cd 0,06 0,08 0,12 0,08 0,11 0,05 0,04 0,06 2,65 0,99 0,73 0,44 1,18
Cu 6,73 28,36 41,07 1,90 3,10 0,71 0,66 1,57 22,32 27,10 25,73 41,18 52,47
Pb 6,91 20,92 6,34 2,53 4,94 2,16 2,35 2,17 31,85 60,43 14,15 23,75 47,00
Hg <LOD 0,16 [<LOD |<LOD 0,02 |<LOD |<LOD |<LOD 0,14 0,11 0,03 0,04 0,04
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Tabell 2 Deteksjonsgrensene (mg/kg)

Ant. mg/kg LOD
Ag 2,00
Al 5,00
As 10,00
Ba 0,5
Be 10,00
Ca 2,00
Co 2,00
Cr 2,0
Fe 2,00
Mg 2,00
Mn 1,00
Na 5,00
Ni 2,0
Se 10,00
Tl 10,00

\' 2,0
Zn 2.0
Cd 0,03
Cu 0,15
Pb 0,30
Hg 0,01
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GC/MS-screening analyse

B = benzen, T = toluen, EX = sum etylbenzen og xylener

Prave SINTEF |Terr |Svovel |B+T EX Sum Sum Sum
serienr. | stoff BTEX |bensin * | min.olje
1997-764 s
% mg/kg tgrt materiale

1-OC 1 70 - - - - . _

2-0C p. 73 - - - = . =

3-0C 3 64 60 - - - - -
14-OC 4 67 - - - - - -

5-0C 5 63 30 - - - - -

6-0OC 6 72 10 - - - - -

7-0C 7 68 - - - - - -

8-0C 8 71 30 . - - - -

9-0C 9 56 - - - - - 570

10-OC 10 56f 350 - - - % s

11-0C 11 571 200 - - - % -

12-0C 12 25{ 1400 - - - - -

13-0C 13 34| 200 - - = s .

= 1kke pavist
- = Med bensin menes sum hydrokarboner i karbontallsomridet C6-C10
i = Med mineralolje menes sum av paviste oljedestillater, inkludert whitespirit, parafin,

diesel, fyringsolje og smgreolje til C32.

Kommentarer:

I prove 9 ble det pdvist hydrokarboner i karbontallsomridet C19-C32. Sikker
kildeidentifisering kan ikke gis, men vi kan ikke utelukke en smgreojetype (spillolje).

I de andre progvene ble det ikke pdvist oljerelaterte hydrokarboner.

I provene 3, 5, 6, 8, 10, 11, 12 og 13 ble det pavist svovel (S8). Mengdene som er oppgitt ma
sees som nivder, da vi ikke har ref forbindelser til sikker kvantifisering. Det er vanlig & pavise
svovel i prgver som kan vare pavirket av saltvann.

6av8
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Kvantifiseringsgrenser:
Forbindelse/oljetype Jord
mg/kg
BTEX (enkeltforbindelser) 0,5
Bensin 5
C10-C32 hydrokarboner 50
PAH-analyse
Prove Serie nr Sum PAH
1997-764 mg/kg
10-OC 10 3,5
11-0OC 11 0,6
12-OC 12 1,9

Se vedlagte tabell for fordelingen av de enkelte PAH-forbindelsene i prgvene.

PCB-"7 dutch" i sediment.
Resultatene er angitt i pg/kg tert materiale.

Prove |Serie nr PCB-28 |PCB-52 |PCB-101 |PCB-118 |PCB-153 |PCB-138 |PCB-180
1997-764
pe/kg
10-OC |10 1.p. 3 S 3 10 14
11-0C |11 1.p. 13 15 1 8 11 2
12-0C |12 5 12 11 12 14 4
Deteksjonsgrense | 1 1 1 1 1
i.p. = ikke pdvist
Med hilsen
SINTEF Kjemi -
Vuca Zi{ 6} EIVERVIVAY
/
Nina Gjgs Grete Tveten

Laboratorieleder
Miljpteknologi og analyse

Vedlegg:

13 kromatogrammer

1 Tabell

Prosjektleder
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Mkketﬁhgen 20A
1300 Sandvika
Att.: Marianne Aase

Spesielle betingelser

Resterende prevematenale oppbevares pa SINTEF Kjemi i 6 maneder etter at oppdraget er utfort om ikke annet avtales med
oppdragsgiver. Analyseresultater rapportert | dette dokument er frembragt ved analyse av de anforte prever | den stand de ble
mottatt. SINTEF Kjemi tar intet ansvar for oppdragsgivers bruk av resultatene eller for konsekvenser av slik bruk. Delvis
kopiering av denne rapport er ikke tillatt uten skriftlig samtykke fra SINTEF Kjemi.
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1997-764

Tabell

16 EPA utvalgte PAH forbindelser

Serie nr.1997-764 10 11 12
Prevenavn:SOLA sjo R 10-0C 11-0C 12-0C
Enhet: mg/kg tort materiale

Naftalen 0.05

Acenaftylen B g 7
Acenaften 1 ]
Fluoren | ] |

Fenantren ‘; 0.22] 0.04/ 0.05
Antracen F 0.06 Z

Fluoranten 0.82] 0.16 0.24
Pyren | 0.51| 0.12] 0.16
Benz(a)antracen ‘1 0.28] E 0.27
Krysen/Trifenylen 0.53 0.10| 0.41
Benzo(b)+(j)+(k)fluoranten 0.52 0.11 0.48
Benzo(a)pyren 024 0.05 0.27
Indeno(1,2,3-cd)pyren B 0.10

Dibenz(ac-ah)antracen

Benzo(ghi)perylen B | 0142

Sum 16 EPA PAH forbindelser 3.45 0.59 1.88

l

F

Benzo(b)+(j)+(k)fluoranten elueres sammen , og rapporteres som en sum. |

Kvantifiseringsgrense for enkelt forbindelser: 0.04-0.1mg/kg |
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Chromatogram Plot C:N\NITS40\DATAOI\ENC?64-5 Date: 12711/97 04:14:51

Comment: 1997-764-5 ENCO SCR9 X2
Scan No: 2940 Retention Time: 49:00 RIC: 24665 Mass Range: 45 - 297
Plotted: 250 to 2940 Range: 1 to 2940 1002 = 3659884
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Chromatogram Plot C:\ITS40\DATAOI\ENC?64-6 Date: 12711797 05:38:09

Comment: 1997-764-6 ENCO SCR9 X2
Scan No: 2940 Retention Time: 49:00 RIC: 23819 Mass Range: 45 - 290
Plotted: 250 to 2940 Range: 1 to 2940 100 = 2757794
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Chromatogram Plot C:\ITS40\DATAOI\ENC764-7 Date: 12711/97 06:35:23

Comment: 1997-764-7 ENCO SCR9 ¥2
Scan No: 2940 Retention Time: 49:00 RIC: 23564 Mass Range: 45 - 290
Plotted: 250 to 2940 Range: 1 to 2940 100~ = 3307828
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Chromatogram Plot

Comment: 1997-764-8
Scan No:
Plotted: 250 to 2940

1.40%

E

i
TOT

2940

C:NITS40\DATAOI\ENC?64-8 Date:
SCR9 K2

Retention Time: Mass Range: 45 - 288

RIC: 23072
Range: 1 to 2940

12711797 0?:32:36

100

130792463

¥ ¥ LI I‘ll

0.02«
=

91 |

+ 4
120
+

134 ]

0.02«

LS L4

600
10:00

1200
20:00

1800
30:00

L |

I ZEE L | | LI L]

20- 8§

LG g



Chromatogram Plot

C:NITS40\DATAOI\ENC764-9 Date:

12711797 08:29:45
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Comment: 1997-764-9 SCR9 X2
Scan No: 2940 Retention Time: 49:00 RIC: 25989 Mass Range: 45 - 289
Plotted: 250 to 2940 Range: 1 to 2940 100~ = 127511632
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Chromatogram Plot

Comment: 1997-764-10 ENCO
Retention Time:
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Chromatogram Plot

Comment: 1997-764-11 ENCO
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Chromatogram Plot

Comment: 1997-764-12 ENCO
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Chromatogram Plot C:N\NITS40\DATAOI\ENC?6413 Date: 12711/97 12:45:23

Comment: 1997-764-13 ENCO SCR9 X2
Scan No: 2939 Retention Time: 48:59 RIC: 25747 Mass Range: 45 - 289
Plotted: 250 to 2939 Range: 1 to 2939 100~ = 3382158
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