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Erstatningsbiotop for Sømmevågen- Flytting av dvergålegresstil Leirberg
Tilleggsnotat til Ecofact rapport 63.

INNLEDNING

Ved planlagtutbedringav Rv 509nord for flyplassen i Solakommuneble det foretatt
enbiologiskutredningfor området(Oddane2011).Rapportenskisserte3 alternativer
for utbedringav veitraseen,hvor alternativ1 og 3 innebærerat detbeslagleggesdeler
av Sømmevågen.I Sømmevågener det registrertdvergålegress(sterkttruet (EN)) og
mudderflatener i tillegg viktig for fugl. I dettehenseendeer det foreslåttå lage en
erstatningsbiotopsom avbøtendetiltak for dvergålegressog fugl ved Leirberg som
ligger litt lengrenordi Hafrsfjord.

Leirberger et mulig egnetområdetfor utformingav enerstatningsbiotoppågrunnav
sin plasseringog på grunn av at det ikke er registrert noen biologiske verdier i
området.Det har tidligere gått en strandlinjelenger inne en dagenssjøkant(fig 2). I
dager detet områdesomkandefineressomenskrotemarkmedutfyllingsmassersom
gårhelt nedtil sjøkanten.

Figur 1: Oversiktsbildeav denaktuelleerstatningsbiotopenvedLeirberg.



I dette notatet foreslåsdet flere alternativeløsninger på utforming av en ny våg.
Områdetsomer aktueltsomerstatningsbiotopeiesav to parter,denenedeleneiesav
enprivatpersonsomdriver gårdsdriftmensdenandre deleneiesav forsvaret.

Hvis flytting av dvergålegresstil ny lokalitet blir gjennomførtog viser positive
resultater,vil dettefremståsomet pionerprosjektsomkanfå ringvirkningerfor andre
truedelokaliteterog tilbakeføringav tidligerelokaliteterfor dvergålegress.

Figur 2: Områdetsomer aktueltsomerstatningsbiotop vedLeirbergi Hafrsfjord.Lyseblålinje
markerergammelstrandlinjehentetfra TemakartRogaland,flyfoto 1937.

Figur 3: Flyfoto overLeirberg(foto: RoyMangersnes).



Figur 4: PanoramaoverskrotemarkenvedLeirberg.Se vedleggfor størrebilde (foto: BjarneOddane)

Figur 5: Oversiktoverpollenepå forsvaretstomt(foto: BjarneOddane)

Dvergålegressog andre biologiskeverdier

Artsforekomster
Heledeindredeleneav Sømmevågenbestårav énnaturtype(ålegressengerog andre
undervannsenger)somhar verdi A (sværtviktig). Lokalitetenhar en fast bestandav
en rødlisteart, dvergålegras, som står høyt på rødlista (sterkt truet) og
vegetasjonstypener i tillegg listet somkritisk truet.Områdeter forholdsvisstortog er
enav defå gjenværendelokalitetenfor dennevegetasjonstypeni Norge.Sømmevågen
er et sværtviktig raste-og næringsområderfor vade- og svømmefugler,medspesielt
storekonsentrasjoneri trekk- og vinterperiodene.Spesielter områdetviktig for tjeld
og lappspoveom våren.Sømmevågener en del av det gjenværendenettverketmed
grunnemudderflatermed fjøremark.Disse trekklokaliteteneer derfor med å holde
oppedet biologiskemangfoldeti storedelerav landet og i andreland.Sømmevågen
harogsåviktig funksjonsomovervintringsområdefor bergandsomregnessomsårbar
pånasjonalrødliste.

Det ble under feltbefaring05.01.2011observertøsters inne i moloenved Leirberg.
Dettevar av lav ogspredtforekomst.



Beskrivelseav registrertnaturtype

Utforming av erstatningsbiotop

Det er utarbeidet forskjellige alternativer for erstatningsbiotop etter hvilke
eiendommersom blir tilgjengelig, hvis begge eiendommene blir tilgjengelige så
leggesdetfram 3 alternativerfor heleområdet.

Ved alle defølgendealternativenevil dagenssjøkant beholdesin nåværendedybdepå
ca. 1 meterved middelsvannstand.Fra dagenssjøkant til 0-punktetvil man få en
størretidevannsonesomvil fremmemulighetenefor at dvergålegresskan trives.Ved
siden av å fremme forholdene for dvergålegressvil man kunne føre tilbake
strandvegetasjoni sjøkantenog østersforekomstenekan bli større. Dvergålegress
trives ikke derdeter for myemekaniskpåvirkning,såforslagfor å forhindredettevil
bli foreslått.

Mekanisk påvirkning kommer i hovedsakfra vind som bygger opp bølger over
avstandog av sterketidevannsstrømmer.Ved å studere andrelokaliteteri Norgemed
dvergålegresskan man se at det hovedsakeligvokser på beskyttedelokaliteter
(Artskart). Det blir derfor viktig å beskyttelokaliteten mot mekaniskpåvirkning.
Tidevannstrømmerkanmanikke gjøresåmyemed,deer ogsåviktige i og medat de
skifter ut vannet, oksygenererdet og skifter ut næringsstoffer. Beskyttelsemot
bølgepåvirkningkan i noentilfeller værelettereå gjøre noe med.Bølgebryterekan

Naturtype: Ålegrasengerogandreundervannsenger(I11)
Verdi: A (Sværtviktig)
UTM: 32N 6533443306158
Vernestatus:Ingen
Kilde: SveinImsland.(pers.medd.).Feltbefaring13.03.2009av BjarneOddane

Lokalitetsbeskrivelse:
Beliggenhet/avgrensing:Lokalitetenligger innersti Hafrsfjord(Solakommune),oger en
grunn bukt med bløtbunnsom er tidevannspåvirket.Grunnet Hafrsfjords smaleutløp
følges ikke normale tidevannssykluser. Området ligger i boreonemoral
vegetasjonsseksjonogsterktoseaniskseksjon(O3).
Vegetasjon: Vegetasjonen består av havgras/tjønnaks-undervannseng (U2) med
dvergålegras-utforming(U2g) som dekker store deler av indre Sømmevågen.Denne
utformingener megetsjeldenog listetsomkritisk truet(CR) i Fremstad& Moen(2001).
Artsmangfold:Det er registrert dvergålegras(Zostera noltei) som er klassifisert som
sterkttruet(EN) i nasjonalrødliste(Kålåset.al2006).
Påvirkning/bruk: Lokaliteten er sterkt påvirket av menneskeligeinngrep i form av
utfylling av strandkanten.Hafrsfjord generelter pregetav avrenningfra jordbruk noe
somharført til økt begroingav blantannettarmgrønske.
Verdibegrunnelse:Lokalitetenblir klassifiserttil A (sværtviktig) fordi deninneholderen
rødlisteartsomstårhøytpårødlista(sterkttruet) og vegetasjonstypener listet somkritisk
truet. Områdeter forholdsvisstort og er en av de få gjenværendelokalitetenfor denne
vegetasjonstypen.Områdethar stor betydningfor trekkendeog overvintrendevade-og
andefugler.
Forslag til skjøtselog hensyn:Det bestefor naturverdieneer å la lokaliteten forbli
upåvirket.Nye fysiskeinngrepslik somutfyllinger i strandsonen,mudringog drenering
er i tillegg til eutrofiering de viktigste truslene. Ved eutrofiering øker mengden
påvekstalgerog kanblantannetgi redusertelysforhold for ålegraset.



plasseresstrategiski forhold til områdetsom ønskes beskyttet.Leirberg er en bra
lokalitet med tanke på plasseringi forhold til vind. Det ligger utsatt i nordøstlig
retning,detteer ideelt i forhold til antall dagermednordøstligvind somer minimalt
for heleåret(sefigur 6).

Figur 6: Vindroserfor Solaværstasjon.Øversttil venstrevisesvår, øversttil høyresommer,nedersttil
venstrehøstog nedersttil høyrevinter (http://retro.met.no/met/klima_norge/Vestlandet.html). Lengden
på søylenei vindrosenillustrerer prosentvisantall dager med den gitte vindretningen.Fargene i
søyleneviservindstyrke.

Ved alle de 5 påfølgendealternativenevil det bli foreslåttå lage en holme utenfor
erstatningsbiotopen.Dennevil fungeresombølgebryter for biotopenog hvilestedfor
fugler.

Alternativ1: Eiendommennord i området.
Det vil bli tatt ut massemellom Strandnesog forsvaretsnordligstepoll. Dette vil
medføreet pollen blir en del av erstatningsbiotopen. 10,2 daa av eiendommenvil
kunnebrukessomerstatningsbiotop,i tillegg kommer 2,7 daaav forsvaretspoll som
en naturlig følge. Totalt sett blir erstatningsbiotopen ca. 13 daa. Strandnesetog
moloen litt lengresør vil gi le for bukten.Vinden kan stå rett på buktenved noen
anledningermen dettevil væreminimalt. Det finnes muligheterfor å lage en liten
holmeved utgangenav buktensomminimererbølgepåvirkning. Her kan det brukes
kantsetningsmaterialetfra deneksisterendeutfylli ngen.



Figur 7: Grønnskravurillustrerer erstatningsbiotop vedalternativ1.

Alternativ2: Eiendomsøri området.
Hele områdetfra den nordligstepollen til den sørligste delenav moloen blir brukt
som erstatningsbiotop,dette utgjør ca. 23 daa. Alt ligger på forsvarets tomt.
Bølgebryterenskal fjernes,dettevil gi fyllmassetil holmen.Holmenvil ikke ha like
storbetydningsomi alternativ1, menvil beskyttenoemot nordligvindretning.

Figur 8: Grønnskravurvisererstatningsbiotopvedalternativ2.



Alternativ3: Beggeeiendommene.
Her vurderesområdet geografiskog ikke etter eiendommer. Det inkluderer hele
alternativ1 og 2. Dettevil gi enerstatningsbiotop medet arealpåca33 daa.Moloeni
sørogholmenvil gi beskyttelsemotmekaniskpåvirkning.

Figur 9: Grønnskravurillustrerer erstatningsbiotop vedalternativ3.

Alternativ4: Beggeeiendommene.
Hele alt. 1 (den nordligste eiendommen)pluss deler av alt. 2 (de to pollene på
forsvaretsin eiendom)utgjørdenneerstatningsbiotopen.Totalt settmålerområdetca.
21 daa.Bølgebryterenvil bli beholdtfor å gi ly for mekaniskpåvirkning.Biotopenvil
væreskjermeti alle retninger.

Figur 10: Grønnskravurillustrerer erstatningsbiotopvedalternativ4.



Alternativ5
En modifisert versjon av alternativ 4. På forsvarets tomt blir det sammesom ved
alternativ4, mensveddennordligsteeiendommenredusereserstatningsbiotopennoe.
Erstatningsbiotopenmålerca.18daa.

Figur 11: Alternativ5, ennoejustertutgaveav alternativ4.

Utførelse

Utforming av holmenblir skissertlikt ved alle alternativene.Det foreslåså brukedet
eksisterendekantsettingsmaterialened mot sjøkanten ved Leirberg til å utforme
holmeni tillegg til grusog pukk som topplag.Høyden på holmenbør væreca. 1.5
meter.Kantenepå holmenmåværeslakeslik at ender medletthetkanbrukeholmen
somhvilested.

Flytting av dvergålegressogsedimenter.
Det er planlagtå bruke toppsedimentenei Sømmevågen som sedimentgrunnlagved
Leirberg.Sedimentenei Sømmevågenvil væreav forskjellig kvalitet i de forskjellige
dybdelagene,herblir detviktig å ta ut deøversteoksygenerte15 cmog denederste25
cm med deoksygenertmassehver for seg.Den deoksygenertemassengår som et
bunnlag, mens den øverste oksygenerte massen går som et topplag i
erstatningsbiotopen.Denoksygenertemassenmå nyttessågodtdenkan,dvs.å legge
det som er tilgjengelig utover erstatningsbiotopen.Ideelt sett haddedet vært bestå
bruke kun oksygenertmassei erstatningsbiotopen,men i og med at arealet til
erstatningsbiotopener større en det berørte området i Sømmevågenså blir det
nødvendigå bruke den deoksygenertemassensom et bunnlag. Dette vil gi rett
vekstmedium(sandholdigleire) for dvergålegressetog andrebentiskeorganismeri
biotopen. Ved utplasseringav sedimenteneforeslås detå leggesedimenter3-4 meter



innover tidevannsonen(deoksygenertmasse),dette vil gi en naturlig overgangfra
vann til land. Underlagettil sedimentenebør væregrus og sand.Dette vil fremme
etableringav strandvegetasjonmed soneringeretter toleransefor eksponeringav
saltvann.Erstatningsbiotopenmå væreferdig utgravd og klar til å få tilført massene
før detbegynnerå gravesi Sømmevågen.Førsedimentenei Sømmevågengravesopp
og flyttes, hentesdvergålegressetopp for håndog mellomlagresi nettingsekkerpå
grunt vann.Etter at sedimenteneer overført til den nye biotopen,kan utplantingav
dvergålegressstarte. Fra dvergålegressettas opp til det igjen plantes bør ikke
overstige2 uker. Dette fordi det er uvisst hvor stor tålegrensedvergålegresshar på
dennetype behandling.Det bør hentesopp ca 2000skudd (eller det antalletsomblir
berørtavdenplanlagteveien).Ved utplantingvil detbli planteti felt fordelt overhele
erstatningsbiotopen.Dettevil fordeleoddsenefor at det blir en vellykket vegetering.
Trives ikke dvergålegresseti noenområdersåer det fortsatthåpom at detskal trives
og formeresegi andreområder.

Figur 12: Erstatningsbiotopmeddagensvannkantsomskal vekkog en ikke kantsattstrandsonesom
gir ennaturlig overgangfra vanntil land.

Dersom lokaliteten er egnet for dvergålegressvil sannsynligvis dvergålegresset
etableresi områdetover tid, dette fordi lokaliteten ligger midt mellom to kjente
lokalitetermeddvergålegress(Sømmevågenog Strandnesvågen).Med utplantingvil
denneprosessengåraskere,samtat frøbankerkan følgemedvedbruk av sedimenter
fra Sømmevågen.

Oppfølging.
Under anleggsarbeidetbør det periodevis være noen med biologisk kompetanse
tilstedesom sikrer rett utforming av erstatningsbiotop og varsombehandlingav de
biologiskeverdienei Sømmevågen.Det innbærermøter med ansvarligentreprenør
fortrinnsvisi felt.

Overvåking
Ved dennetypenprosjekter det viktig å ha en oppfølgingsplan.Erstatningsbiotopen
bør overvåkesi sammenmed kontroll lokaliteter over en lengre tidsperiode.Før
prosjektets start bør det foretas en baseline studie ved Sømmevågenog
Strandnesvågenfor å kartfesteutbredelseog tetthet. Etter prosjektetavsluttesbør
erstatningsbiotopen,Sømmevågenog enkontroll i Strandnesvågenovervåkes1 gangi
åretdeførste3 årenefor deretterå redusereintensitetentil 1 gangannenhvertår over
en periodepå 10 år (totalt 13 årsovervåkning). Det vil bli settpå avgrensningenav
dvergålegressog det vil bli foretatt tetthetsberegninger av dvergålegresset.Arbeidet



somgjennomføreskansomet forskningsprosjektbetraktessomet pilotstudie,selvom
det også står på egne bein, og en planleggerpublisering i et nasjonalt tidskrift
(Blyttia). Hvis Statensvegvesenønskerenegenrapport i tillegg til artikkel i nasjonalt
tidskrift kandetteutarbeides,mendetvil neppeværenødvendig.
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Baselinestudiei forkant av prosjekt med erstatningsbiotoppå Leirberg i
Hafrsfjord

Innledning
Tidligere avgrensningerav ålegrasbestanden i Sømmevågenhar basert seg på
enkeltobservasjoner.Ut i fra disseobservasjoneneog ved hjelp av dybdekartog kjent
kunnskapom leveområdenefor dvergålegraser det foretatt en vurdering av mulig
vokseområdefor dvergålegras.

Dette prosjektettar sikte på å avgrenseden faktiske bestandenav dvergålegrasi
Sømmevågenog Strandnesvågen.Kvalitative og kvantitative mål av tetthetentil
dvergålegrasbestandeneer ogsåberegnet.Det gjøresoppmerksompå at potensielle
leveområderfor dvergålegrasetikke er beregnetog at leveområdenekan gå langt
utoverdetsomer registrertpådetnåværendetidspunkt.Vi vet at vinteren2009/2010
og 2010/2011var spesieltharde.Med dette i bakhodeter baselinestudienet godt
utgangspunktfor å følgeutviklingen til ålegrasbestanden.

Metode
Det ble foretatt en avgrensningav dvergålegrasbestandeni Sømmevågenog i
Strandnesvågen4-5.07.2011.Avgrensningenble gjort ved hjelp av vadeutstyr,GPS
og vannkikkert. Det ble gått opp transekterpå 10 metersintervaller og registrert
forekomsterav dvergålegras.Størreforekomsterer tegnetinn på kart som polygon,
mensmindre forekomsterer markertmedpunktmarkeringer.Tettheter målt på fire
tilfeldige punkter innen de størreforekomstene.Det er brukt tellerutepå 50*50 cm
(1/4 m2). Antall stilker/skuddi telleruten er loggført (der det er 51-100 prosent
heldekkendematte er dette beskrevetog fotografert, men ikke talt). Dette vil gi
sammenlignbaredata som kan brukes til å følge utviklingen etter at tiltaket ved
omleggingavRv. 509er gjennomført.



Figur 1. Tørrlagtålegrasi Sømmevågen.

Polygoneneer delt inn i tre kategorier for lettere å oppdage forandringer i
ålegrasbestanden:

Svært stor tetthet er heldekkendematte med dvergålegras,for å kvantifisere
kategorienså regnessværtstor tetthet som 51-100% dekningper m2. Stor tetthet
regnesfra 11-50% dekningper m2. Moderat tetthetberegnessomsammenhengende
områdermed under11% prosentdekningsgrad, Områdersom ogsåfaller inn under
moderatforekommendeer områderhvor en heletiden observererdvergålegras,men
der det ikke forekommerpå hver enestekvadratmeterrute.Enkeltobservasjonerer
størreeller mindreforekomster utenforkjerneområdene.

Beregningeneer førende, dvs. hvis det finnes en stein, bildekk eller en annen
forstyrrelseinnen det heildekkendeteppehvor det ikke finnes dvergålegraser dette
tatt medsomsværtstortetthethvis områdenerundterheldekketmeddvergålegras.



Figur 2. Eksempelpå100% dekningsgradi en50*50 cmrute fra kjerneområdeti Sømmevågen.



Resultater

Utbredelse

Sømmevågen

Figur 3. Utbredelsenavdvergålegrasi Sømmevågen.Mørk grønner sværtstor tetthet,grønner stor
tetthet,lys grønner moderattetthet,menspunkterer enkeltforekomster.

Strandnesvågen(referansestudie)

Figur 4. Utbredelsenav dvergålegrasi Strandnesvågen.Mørk grønner sværtstor tetthet,grønner stor
tetthet,lys grønner moderattetthet,menspunkterer enkeltforekomster.



Det finnesnoenfeilkilder i undersøkelsen,GPSmarkeringenekan værenoeusikre.I
søndredel av Strandnesvågenlå detet tett algelagmedettårigegrønnalgeri overflaten
(Enteromorphaspp.). Dette vanskeliggjordekartleggingennoe i disse områdene
(avgrensningenehar et ”hull” i sørøstder det var umulig å observerenoe, figur 4).
Etterå ha fjernet noeav algelagetkunnedet observeresdvergålegrasunderalgelaget
deflesteplasser.Det er anslåttlik tilstandmellomtransektenehvis transektenehadde
lik tetthet, eller en glidende overganghvis transektenehaddeulik tetthet. Denne
usikkerhetenansessomliten da de ble foretatt stikkprøvermellom transektenehvor
våreberegningerblebekreftet.Grunnlagetfor enbaselinestudieansessomsolid.

Figur 5. Bildet viseralgelag(Enteromorphaspp.)i sørøstredelavStrandnesvågen.

Tetthet

Tetthetener oppgittperkvadratmeter.

Sømmevågen

Prøvepunkt1. Heldekkendeteppe(svært stortetthet,ca.100%)
Prøvepunkt2. Heldekkendeteppe(sværtstortetthet,ca.100%)
Prøvepunkt3. Heldekkendeteppe(sværtstortetthet,ca.90%)
Prøvepunkt4. Heldekkendeteppe(sværtstortetthet,ca.80%)



Strandenesvågen

Prøvepunkt1. 488skudd(stortetthet)
Prøvepunkt2. Heldekkende(720skudd,ca55%,sværtstortetthet)
Prøvepunkt3. 412skudd(stortetthet)
Prøvepunkt4. Heldekkendeteppe(sværtstortetthet,ca.70 %)

Prøvepunkt2 i Strandnesvågenbleansettsommulig å telle å fungererdermedsomen
referansefor kategoriensværtstortetthet.

Koordinaterfor prøvepunkteneer notertogvil værerepeterbarevedkommende
overvåkning.

Figur 6. Markeringognummereringav prøvepunkti Sømmevågen.

Figur 7. Markeringognummereringav prøvepunkti Strandnesvågen.



Oppsummering
Ecofacthar gjort en antagelsepå at normalutbredelseinnersti vågeneer noestørre
og/eller tettereenn ved undersøkelsestidspunktet. Med langeperiodermed barfrost
vinteren 2010/11 kan det tenkes at dvergålegrasbestanden er noe redusert i de
grunnesteområdene.Ved frost er detspesieltto faktorersomkanhanegativvirkning
på bestanden.Ødeleggelseav rhiozomeneved tele i sedimentene,samt mekanisk
påvirkning/slitasje gjennom isskrubbing. Det gjøres oppmerksom på at
avgrensningenei dette notateter basertpå faktiske observasjoner.Antagelseneer
notert,menikke tatt medi utbredelsesberegningene.
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Sedimentprøvetaking i Sømmevågen

INNLEDNING

Statens Vegvesen har engasjert Ecofact til å foreta sedimentprøvetakingi
Sømmevågeni forbindelsemed utbedringav Rv. 509. Ved utbedringav veien må
massertas ut. Sedimentprøveneskal brukes som grunnlagfor videre behandlingav
massenei området,om demådeponeressomspesialavfallelleromdekanbrukessom
masseri enny erstatningsbiotop.

Onsdagden 20.01.2011var Ole K. Larsen og Bjarne Oddaneute i felt og tok
sedimentprøverpå 3 stasjoner, østre og vestre Sømmevågensamt utløpet av
Foruskanalen.

Figur 1: Stasjon1-3hvor sedimentprøverble tatt.

Valg av stasjon 1 og 2 ble foretatt på bakgrunn av utbyggingsplanene,dvs. at
stasjoneneble sentrertei de to buktene,20 meterfra land. Utbedringav Rv. 509 vil
medføreet inngrepca. 30 meter fra land og ut i buktene.Stasjon3 ble valgt ut fra



samtalermedFylkesmanneni Rogaland(Odd Kjos Hanssen) hvor de anbefalteå få
undersøktutløpetavForuskanalensomenmulig kilde til forurensningi nærområdet.

Figur 2: oversiktsbildeSømmevågen,medForuskanalenoppetil høyrei bilde (Norgei bilder).

Resultat

Sensoriskeobservasjonerble notert under befaring, som lukt, farge og konsistens,
samtbiologiskepunktobservasjoner.

Tabell1: Sensoriskemarknadderfor stasjon1-3.

Lokalitet Lukt Farge Konsistens

Stasjon 1
Lite lukt, kan være en
indikator på at nedbrytning
skjer i normalt tempo.

Brun, med lag av
sort ned igjennom
dybdelagene.

Leirholdig sand.
Fast.

Stasjon 2

Sterk lukt, kan være en
indikator på eutrofisering.
Dvs. at forurensning fører
til oksygenmangel som
hindrer
nedbrytningsprosessen.

Sort. Leirholdig sand.
Fast.

Stasjon 3

Sedimentene luktet noe,
men ikke så sterkt som
ved stasjon 2. Kan tyde på
noe eutrofisering.

Grå og brun, med
lag av sort ned
igjennom
dybdelagene.

Sand/ fin grus. Løs.



Det var ikke størresprik i denbiologiskefordeling på de forskjelligestasjonene.Det
var mye bivalver ved alle stasjonene,dissebestofor det mesteav hjertemuslinger,
blåskjell,knivskjell og noesandskjell.Gastropodervarogsåå finnepåallestasjonene.
Dettevar i hovedsakvanlig og butt strandsnegl, menpelikanfotsneglble observerti
umiddelbarnærhetav stasjonene.Ved stasjon 1 og 2, derdetvar fineresedimenterble
detobserverten del fjæremark.Det må tasforbeholdi at detteer punktobservasjoner
og ikke en biologisk utredningav området. Andre dyregrupperkan dominereved
andrepunkteri Sømmevågen,mendetteer lite sannsynligdadegitte observasjonerer
typiskefor detaktuelleområdet(bløtbunnsområderi fjæresonen).

Sedimentprøveneble innlevert til Eurofins miljø for analyserav miljøgifter, totalt
organiskkarbon,finstoff og totalt tørrstoff. Prøveneer analyseri henholdtil TA
2230,trinn 1 (Grenseverdierfor økologiskrisiko).

Tabell2: MiljøpakkesedimentettergjeldendeTA2230

Parameter Analyse- Metode Deteksjons- Grenseverdi
teknikk grense

Arsen ICP-AES NSENISO 11885 0,05 mg/kg 52 mg/kg
Bly ICP-AES NSENISO 11885 0,05 mg/kg 83 mg/kg
Kadmium ICP-AES NSENISO 11885 0,05 mg/kg 2,6 mg/kg
Kobber ICP-AES NSENISO 11885 0,2 mg/kg 51 mg/kg
Krom ICP-AES NSENISO 11885 0,2 mg/kg 560 mg/kg
Kvikksølv Cetac NS 4768-m 0,001 mg/kg 0,63 mg/kg
Nikkel ICP-AES NSENISO 11885 0,2 mg/kg 46 mg/kg
Sink ICP-AES NSENISO 11885 0,2 mg/kg 360 mg/kg
PAH(16) GC-MS NORDTEST 0,01 mg/kg 2000 µg/kg
PCB(7) GC-MS NORDTEST 0,0005 mg/kg 17 µg/kg
TBT GC-MS Intern 1 µg/kg 35 µg/kg

TOC
CHN-

analysator Intern 0,10 % -
Finstoff <2 µm og < 63 µm Sikting Intern - -
Total tørrstoff Gravimetri NS 4764 - -

Nedenfor følger resultat fra sedimentprøvene på de tre stasjonene, vestre
Sømmevågen,østreSømmevågenog Foruskanalen. Resultateneblir presentertmed
grenseverdierfor økologiskrisiko (trinn 1). Sevedleggfor resultatenepresentertfra
laboratoriet(Eurofins).



VestreSømmevågen,stasjon1

Tabell 3: analyserte parametere, målt sedimentkonsentrasjon, grenseverdier for trinn 1 og
overskridelseav grenseverdierangitt i prosentfor vestreSømmevågen,stasjon1.

Stoff Målt
sedimentkonsentrasjon

Trinn 1
grenseverdi

(mg/kg)

Målt
sedimentkonsent

rasjon
overskrider trinn

1 grenseverdi
med:

Antall
prøver

Csed (mg/kg)

Arsen 1 0,66 52 -97 %
Bly 1 0,59 83 -92 %
Kadmium 1 0,053 2,6 -92 %
Kobber 1 1,1 51 -78 %
Krom totalt (III + VI) 1 1,7 560 -99 %
Kvikksølv 1 0,00207 0,63 -34 %
Nikkel 1 1,2 46 -76 %
Sink 1 11 360 -78 %
Naftalen 1 0,01 0,29 -97 %
Acenaftylen 1 0,01 0,033 -70 %
Acenaften 1 0,01 0,16 -85 %
Fluoren 1 0,01 0,26 -78 %
Fenantren 1 0,01 0,50 -32 %
Antracen 1 0,01 0,031
Fluoranten 1 0,01 0,17
Pyren 1 0,01 0,28
Benzo(a)antracen 1 0,01 0,06
Krysen 1 0,01 0,28
Benzo(b)fluoranten 1 0,01 0,24
Benzo(k)fluoranten 1 0,01 0,21
Benzo(a)pyren 1 0,01 0,42
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1 0,01 0,047
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,01 0,59
Benzo(ghi)perylen 1 0,01 0,021
PCB 28 1 0,0005
PCB 52 1 0,0005
PCB 101 1 0,0005
PCB 118 1 0,0005
PCB 138 1 0,0005
PCB 153 1 0,0005
PCB 180 1 0,0005
Sum PCB7 1 3,50E-03 0,017
Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,001 0,035

Sevedleggfor totalt organiskkarbon,kornstørrelseog total tørrvektfor stasjon1.



ØstreSømmevågen,stasjon2

Tabell 4: analyserte parametere, målt sedimentkonsentrasjon, grenseverdier for trinn 1 og
overskridelseav grenseverdierangitt i prosentfor østreSømmevågen,stasjon2.

Stoff Målt
sedimentkonsentrasjon

Trinn 1
grenseverdi

(mg/kg)

Målt
sedimentkonsent

rasjon
overskrider trinn

1 grenseverdi
med:

Antall
prøver

Csed (mg/kg)

Arsen 1 1,8 52 -97 %
Bly 1 6,3 83 -92 %
Kadmium 1 0,2 2,6 -92 %
Kobber 1 11 51 -78 %
Krom totalt (III + VI) 1 6,6 560 -99 %
Kvikksølv 1 0,416 0,63 -34 %
Nikkel 1 11 46 -76 %
Sink 1 81 360 -78 %
Naftalen 1 0,01 0,29 -97 %
Acenaftylen 1 0,01 0,033 -70 %
Acenaften 1 0,024 0,16 -85 %
Fluoren 1 0,056 0,26 -78 %
Fenantren 1 0,34 0,50 -32 %
Antracen 1 0,19 0,031 513 %
Fluoranten 1 0,72 0,17 324 %
Pyren 1 0,54 0,28 93 %
Benzo(a)antracen 1 0,78 0,06 1200 %
Krysen 1 1 0,28 257 %
Benzo(b)fluoranten 1 0,86 0,24 258 %
Benzo(k)fluoranten 1 0,52 0,21 148 %
Benzo(a)pyren 1 0,53 0,42 26 %
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1 0,2 0,047 326 %
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,073 0,59 -88 %
Benzo(ghi)perylen 1 0,18 0,021 757 %
PCB 28 1 0,0005
PCB 52 1 0,0061
PCB 101 1 0,0086
PCB 118 1 0,005
PCB 138 1 0,04
PCB 153 1 0,034
PCB 180 1 0,016
Sum PCB7 1 1,10E-01 0,017 548 %
Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,12 0,035 243 %

Sevedleggfor totalt organiskkarbon,kornstørrelseog total tørrvektfor stasjon2.



Foruskanalen,stasjon3

Tabell 5: analyserte parametere, målt sedimentkonsentrasjon, grenseverdier for trinn 1 og
overskridelseav grenseverdierangitt i prosentfor Foruskanalen,stasjon3.

Stoff Målt
sedimentkonsentrasjon

Trinn 1
grenseverdi

(mg/kg)

Målt
sedimentkonsent

rasjon
overskrider trinn

1 grenseverdi
med:

Antall
prøver

Csed (mg/kg)

Arsen 1 1,4 52 -97 %
Bly 1 11 83 -92 %
Kadmium 1 0,2 2,6 -92 %
Kobber 1 25 51 -78 %
Krom totalt (III + VI) 1 7,6 560 -99 %
Kvikksølv 1 0,0856 0,63 -34 %
Nikkel 1 6 46 -76 %
Sink 1 89 360 -78 %
Naftalen 1 0,01 0,29 -97 %
Acenaftylen 1 0,01 0,033 -70 %
Acenaften 1 0,01 0,16 -85 %
Fluoren 1 0,01 0,26 -78 %
Fenantren 1 0,01 0,50 -32 %
Antracen 1 0,01 0,031
Fluoranten 1 0,013 0,17
Pyren 1 0,016 0,28
Benzo(a)antracen 1 0,011 0,06
Krysen 1 0,024 0,28
Benzo(b)fluoranten 1 0,011 0,24
Benzo(k)fluoranten 1 0,01 0,21
Benzo(a)pyren 1 0,01 0,42
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1 0,01 0,047
Dibenzo(a,h)antracen 1 0,01 0,59
Benzo(ghi)perylen 1 0,01 0,021
PCB 28 1 0,0005
PCB 52 1 0,00076
PCB 101 1 0,0005
PCB 118 1 0,00099
PCB 138 1 0,0011
PCB 153 1 0,0007
PCB 180 1 0,0005
Sum PCB7 1 5,05E-03 0,017
Tributyltinn (TBT-ion) 1 0,001 0,035

Sevedleggfor totalt organiskkarbon,kornstørrelseog total tørrvektfor stasjon3.



Oppsummering

Stasjon 1 og 3 har ingen målte parameter over grenseverdiene for trinn 1 i
miljøgiftundersøkelseTA 2230. Likevel er det verdt å merke seg at Stasjon 3,
Foruskanalenhar høyestverdier av tungmetaller. Stasjon2, ØstreSømmevågenhar
høy konsentrasjonav PAH (polyaromatiskehydrokarboner),PCB (polyklorerte
bifenyler) og TBT (Tributyltinn). Noen av disseforbindelseneer det ekstremthøye
konsentrasjonerav.Detteskyldesmestsannsynlig et utslippspunktsomharsitt utløpi
østreSømmevågen.Hervar detensynligoljefilm medstadigtilførselut i vågen.

Figur 3: Sømmevågenøst,utslippsomkommerfra utslippskanalunderRv.509.Ukjentutslippskilde.

Ved utgraving i østre Sømmevågenbør sedimentenedeponerespå forsvarlig
måte.

Sedimentenei vestreSømmevågenkan brukes i planlagt erstatningsbiotop.



Vedlegg:

Resultater fra Laboratorium (Eurofins)



EurofinsNorskMiljøanalyseAS,avd.
Stavanger
F.reg.965141618M VA
Sjøhagen3
NO-4016Stavanger

Tlf: +47690052 00

EcofactAS
PB 560
4304Sandnes
Attn:

AR-11-ML-000344-01

EUNOST-00030804
Í%R$!ÂÂ,_t9Î
Prøvemottak:

20.01.2011-16.02.2011Analyseperiode:

20.01.2011

AN ALYSERAP PO RT

vbeiTemperature

Referanse: MP S NY
TA2230;Sedimentprøver

< :Mindreenn,> :Størreenn,nd:Ikkepåvist,MPN :MostProbableNumber,cfu:ColonyFormingUnits,MU :UncertaintyofMeasurement,LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysningerom måleusikkerhetfåsvedhenvendelsetillaboratoriet.
Rapportenmå ikkegjengis,unntattisinhelhet,utenlaboratorietsskriftligegodkjennelse.Resultatenegjelderkunforde(n)undersøkteprøven(e). Side1 av7

Tegnforklaring:

(Ikkeomfattetavakkrediteringen)* :



EUNOST-00030804
Í%R$!ÂÂ,_t9Î

AR-11-ML-000344-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

436-2011-0120-032Prøvenr.: 20.01.2011

Prøvemerking: Stasjon1.Venstresømme Analysestartdato: 20.01.2011

Analyse Resultat:Enhet: LOQ:Metode:MU

% (v/v)Tørrstoffb) Inacc.withNEN 5747 0.173.200

mg/kgTSArsen(As)c) NS EN ISO 1188520% 0.5<0.66

mg/kgTSBly(Pb)c) NS EN ISO 1188520% 0.30.59

mg/kgTSKadmium (Cd)c) NS 4781-120% 0.0030.053

mg/kgTSKobber(Cu)c) NS EN ISO 1188520% 0.051.1

mg/kgTSKrom (Cr)c) NS EN ISO 1188530% 0.051.7

mg/kgTSKvikksølv(Hg)c) NS 476820% 0.0010.00207

mg/kgTSNikkel(Ni)c) NS EN ISO 1188520% 0.21.2

mg/kgTSSink(Zn)c) NS EN ISO 1188520% 0.0511

PAH 16EPAc)

mg/kgTSNaftalen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSAcenaftylen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSAcenaften ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSFluoren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSFenantren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSAntracen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSFluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSPyren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[a]antracen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSKrysen/Trifenylen ISO/DIS 16703-Mod35% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[b]fluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[k]fluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[a]pyren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSIndeno[1,2,3-cd]pyren ISO/DIS 16703-Mod30% 0.01<0.01

mg/kgTSDibenzo[a,h]antracen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[ghi]perylen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSSum 16 PAH (16 EPA) ISO/DIS 16703-Modnd

PCB 7c)

mg/kgTSPCB 28 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 52 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 101 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 118 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 138 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 153 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 180 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSSum 7 PCB ISO/DIS 16703-Modnd

µg/kgTSTributyltinn(TBT)c) Internmetode40% 1<1.0

g/kgtvTotaltorganiskkarbon(TOC) Inacc.withNEN-EN
13137

1<5

% (v/v)dvKornstørrelse< 2 µm (Leire) Equiv.toNEN 5753 1<1.0

% (v/v)dvKornstørrelse< 63µma) Inacc.withNEN 5753 0.10.600

%Totaltørrstoffc) NS 476415% 0.0276

< :Mindreenn,> :Størreenn,nd:Ikkepåvist,MPN :MostProbableNumber,cfu:ColonyFormingUnits,MU :UncertaintyofMeasurement,LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysningerom måleusikkerhetfåsvedhenvendelsetillaboratoriet.
Rapportenmå ikkegjengis,unntattisinhelhet,utenlaboratorietsskriftligegodkjennelse.Resultatenegjelderkunforde(n)undersøkteprøven(e). Side2 av7

Tegnforklaring:

(Ikkeomfattetavakkrediteringen)* :



EUNOST-00030804
Í%R$!ÂÂ,_t9Î

AR-11-ML-000344-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

436-2011-0120-033Prøvenr.: 20.01.2011

Prøvemerking: Stasjon2.Østresømme Analysestartdato: 20.01.2011

Analyse Resultat:Enhet: LOQ:Metode:MU

% (v/v)Tørrstoffb) Inacc.withNEN 5747 0.182.800

mg/kgTSArsen(As)c) NS EN ISO 1188520% 0.51.8

mg/kgTSBly(Pb)c) NS EN ISO 1188520% 0.36.3

mg/kgTSKadmium (Cd)c) NS 4781-120% 0.0030.20

mg/kgTSKobber(Cu)c) NS EN ISO 1188520% 0.0511

mg/kgTSKrom (Cr)c) NS EN ISO 1188530% 0.056.6

mg/kgTSKvikksølv(Hg)c) NS 476820% 0.0010.416

mg/kgTSNikkel(Ni)c) NS EN ISO 1188520% 0.211

mg/kgTSSink(Zn)c) NS EN ISO 1188520% 0.0581

PAH 16EPAc)

mg/kgTSNaftalen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSAcenaftylen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSAcenaften ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.024

mg/kgTSFluoren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.056

mg/kgTSFenantren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.34

mg/kgTSAntracen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.19

mg/kgTSFluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.72

mg/kgTSPyren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.54

mg/kgTSBenzo[a]antracen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.78

mg/kgTSKrysen/Trifenylen ISO/DIS 16703-Mod35% 0.011.00

mg/kgTSBenzo[b]fluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.86

mg/kgTSBenzo[k]fluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.52

mg/kgTSBenzo[a]pyren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.53

mg/kgTSIndeno[1,2,3-cd]pyren ISO/DIS 16703-Mod30% 0.010.20

mg/kgTSDibenzo[a,h]antracen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.010.073

mg/kgTSBenzo[ghi]perylen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.010.18

mg/kgTSSum 16 PAH (16 EPA) ISO/DIS 16703-Mod6.0

PCB 7c)

mg/kgTSPCB 28 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 52 ISO/DIS 16703-Mod25% 0.00050.0061

mg/kgTSPCB 101 ISO/DIS 16703-Mod25% 0.00050.0086

mg/kgTSPCB 118 ISO/DIS 16703-Mod25% 0.00050.0050

mg/kgTSPCB 138 ISO/DIS 16703-Mod25% 0.00050.040

mg/kgTSPCB 153 ISO/DIS 16703-Mod25% 0.00050.034

mg/kgTSPCB 180 ISO/DIS 16703-Mod25% 0.00050.016

mg/kgTSSum 7 PCB ISO/DIS 16703-Mod0.11

µg/kgTSTributyltinn(TBT)c) Internmetode40% 1120

g/kgtvTotaltorganiskkarbon(TOC) Inacc.withNEN-EN
13137

1<5

% (v/v)dvKornstørrelse< 2 µm (Leire) Equiv.toNEN 5753 12.10

% (v/v)dvKornstørrelse< 63µma) Inacc.withNEN 5753 0.12.200

%Totaltørrstoffc) NS 476415% 0.0266

< :Mindreenn,> :Størreenn,nd:Ikkepåvist,MPN :MostProbableNumber,cfu:ColonyFormingUnits,MU :UncertaintyofMeasurement,LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysningerom måleusikkerhetfåsvedhenvendelsetillaboratoriet.
Rapportenmå ikkegjengis,unntattisinhelhet,utenlaboratorietsskriftligegodkjennelse.Resultatenegjelderkunforde(n)undersøkteprøven(e). Side4 av7

Tegnforklaring:

(Ikkeomfattetavakkrediteringen)* :



EUNOST-00030804
Í%R$!ÂÂ,_t9Î

AR-11-ML-000344-01

OppdragsgiverPrøvetaker:

Prøvetakingsdato:

SedimenterPrøvetype:

436-2011-0120-034Prøvenr.: 20.01.2011

Prøvemerking: Stasjon3.ForusKanal Analysestartdato: 20.01.2011

Analyse Resultat:Enhet: LOQ:Metode:MU

% (v/v)Tørrstoffb) Inacc.withNEN 5747 0.172.600

mg/kgTSArsen(As)c) NS EN ISO 1188520% 0.51.4

mg/kgTSBly(Pb)c) NS EN ISO 1188520% 0.311

mg/kgTSKadmium (Cd)c) NS 4781-120% 0.0030.20

mg/kgTSKobber(Cu)c) NS EN ISO 1188520% 0.0525

mg/kgTSKrom (Cr)c) NS EN ISO 1188530% 0.057.6

mg/kgTSKvikksølv(Hg)c) NS 476820% 0.0010.0856

mg/kgTSNikkel(Ni)c) NS EN ISO 1188520% 0.26.0

mg/kgTSSink(Zn)c) NS EN ISO 1188520% 0.0589

PAH 16EPAc)

mg/kgTSNaftalen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSAcenaftylen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSAcenaften ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSFluoren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSFenantren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSAntracen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSFluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.013

mg/kgTSPyren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.016

mg/kgTSBenzo[a]antracen ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.011

mg/kgTSKrysen/Trifenylen ISO/DIS 16703-Mod35% 0.010.024

mg/kgTSBenzo[b]fluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.010.011

mg/kgTSBenzo[k]fluoranten ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[a]pyren ISO/DIS 16703-Mod25% 0.01<0.01

mg/kgTSIndeno[1,2,3-cd]pyren ISO/DIS 16703-Mod30% 0.01<0.01

mg/kgTSDibenzo[a,h]antracen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSBenzo[ghi]perylen ISO/DIS 16703-Mod40% 0.01<0.01

mg/kgTSSum 16 PAH (16 EPA) ISO/DIS 16703-Mod0.075

PCB 7c)

mg/kgTSPCB 28 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 52 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.00050.00076

mg/kgTSPCB 101 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSPCB 118 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.00050.00099

mg/kgTSPCB 138 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.00050.0011

mg/kgTSPCB 153 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.00050.00070

mg/kgTSPCB 180 ISO/DIS 16703-Mod40% 0.0005<0.0005

mg/kgTSSum 7 PCB ISO/DIS 16703-Mod0.0035

µg/kgTSTributyltinn(TBT)c) Internmetode40% 1<1.0

g/kgtvTotaltorganiskkarbon(TOC) Inacc.withNEN-EN
13137

111.0

% (v/v)dvKornstørrelse< 2 µm (Leire) Equiv.toNEN 5753 1<1.0

% (v/v)dvKornstørrelse< 63µma) Inacc.withNEN 5753 0.110.000

%Totaltørrstoffc) NS 476415% 0.0280

< :Mindreenn,> :Størreenn,nd:Ikkepåvist,MPN :MostProbableNumber,cfu:ColonyFormingUnits,MU :UncertaintyofMeasurement,LOQ :Kvantifiseringsgrense

Opplysningerom måleusikkerhetfåsvedhenvendelsetillaboratoriet.
Rapportenmå ikkegjengis,unntattisinhelhet,utenlaboratorietsskriftligegodkjennelse.Resultatenegjelderkunforde(n)undersøkteprøven(e). Side6 av7

Tegnforklaring:

(Ikkeomfattetavakkrediteringen)* :



EUNOST-00030804
Í%R$!ÂÂ,_t9Î

AR-11-ML-000344-01

Utførendelaboratorium/Underleverandør:

a) Eurofins|AnalyticoBarneveldRvA -EurofinsAnalyticoB.V
b) Eurofins|AnalyticoBarneveldDutchAPO4 protocol-EurofinsAnalyticoB.V
c)NS/EN ISO/IEC 17025:2005NA TEST 003 -EurofinsNorskMiljøanalyseAS,avd.Moss

Hanne-MonicaReinback

ASM/Kjemiingeniør

Stavanger16.02.2011

< :Mindreenn,> :Størreenn,nd:Ikkepåvist,MPN :MostProbableNumber,cfu:ColonyFormingUnits,MU :UncertaintyofMeasurement,LOQ :Kvantifiseringsgrense
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