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Behandlende enhet: Saksbehandlerinnvalgsnr; Vir referanse: Deres referanse: Vir dato:
Region vest Mutte Alsvik - 51911432 20121404 72-001 15.11.2012

Rv 13 Ryfast: Seknad om utfylling ved Solbakk - Entreprise E02

Plan for tiltak i forbindelse med utfylling ved Solbakk i Strand kommune fglger vedlagt.

Tiltaket er en del av byggingen av Ryfylkes fastlandsforbindelse, rv. 13 Ryfast og E39
Eiganestunnelen. I entreprise E02 starter tunnelarbeidene for Solbakktunnelen opp, og det vil
bli fylt ut med tunnelstein i sj@ utenfor tunneldpningen. Utfylt omride er blant annet regulert
til nytt trafikkomréde og parkeringsplass. Entreprise E02 og vil starte opp i april-mai 2013,
Tiltaket planlegges gjennomfgrt i perioden 2013 - 2017.

Tidligere er det sendt inn sgknad for utfyllingsarbeider i forbindelse med klargjgringen av
forskjering i den forberedende entreprise E01, viser til vir referanse 2012/087814.
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Prosjektleder for E39 Eiganestunnelen rv. 13 Ryfast

vedlegg
I. Skjema «Sgknad om mudring og utfylling»
Oversiktskart

2,
3. Kart med eiendomsgrenser
4. Tegninger med inntegnet tiltak, omride for utfylling:

Reguleringsplan Oversikt (SVV/ Cowi)
Reguleringsplan (Strand kommune/ Cowi)

Postadresse Telefon: 02030 Kontoradresse Fakturaadresse
Statens vegvesen Telefaks: 57 65 59 86 Lagdrdsveien 80 Statens vegvesen
Region vest firmapost-vest@vegvesen.no 4010 STAVANGER Regnskap
Askedalen 4 Bdtsfjordveien 18
6863 Leikanger Org.nr: 971032081 9815 VADSE

Telelon: 78 94 15 50
Telefaks: 78 95 33 52



Tegning konkurransegrunnlag: Rigg og marksikringsplan (SVV/ Norconsult)
Tegning konkurransegrunnlag: Fylling i sjgen, Plan (SVV/ Norconsult)

Tegning konkurransegrunnlag: Fylling i sjgen, Snitt (SVV/ Norconsult)
5. Rapport: SHA/YM-006 Miljpundersgkelse av sediment og vurdering av biologiske
verdier i forbindelse med utfylling, Solbakk (SVV/ Norconsult, 2012)

Kopi: Bremnes Seashore AS, v/Geir Magne Knutsen, 5430 Bremnes
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a) Seker Navn: Statens vegvesen Region vest

Adresse: Askedalen 4, 6863 LEIKANGER

b) Meldingen gjelder Mudring fra land D
Mudring fra lekter/bat ]
Utfylling fra land X
Utfylling fra lekter/bat X

c) Gjelder tiltak i:

Kommune: Strand kommune

Omradenavn: Solbakk

Gnr: Bnr:
Reguleringsformal i reguleringsplan/kommuneplan:

d)  Ansvarlig entreprener: lkke valgt

Meldingen skal vedlegges kart i malestokk 1:50.000 (oversikt) og 1:1000 med
inntegnet areal (lengde og bredde) pa omradet som skal mudres og/eller omradet der
masser skal fylles ut, eventuelle prevetakingspunkter skal avmerkes pa 1:1000
kartet.

Se vedlegg

Legg ogsa ved fotografier, dette gir en god beskrivelse av forholdene pa stedet.

Fylkesmannen i Rogaland, revisjon mai 2010
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b)

g)

I ket ve dri elle

Angi dybde pa mudringsstedet/utfyllingsstedet: fra 0- ca. 60 m.
Formal med tiltaket

Vedlikeholdsmudring (oppgi nar det sist ble mudret)
1. gangsmudring Egen

brygge/batplass

Brygge/smabathavn for flere
Infrastruktur/kaier/havner

Legging av kabel

Annet (forklar)

» 0000

Riksveg 13 Ryfast er et nytt vegsamband mellom ny E39 i Stavanger og
dagens riksveg 13 i Strand kommune. Solbakktunnelen er ferste store
del av dette prosjektet.

Utfyllingen skal legges i apningen av Solbakktunnelen. Den nye veien vil
g4 pa utfyllingen frem til eksisterende vei. (Se vedlegg med figur med
beskrivelse av tiltaket.)
Utfyllingen vil besta av tunnelstein. Potensielt forurenset slam og
renskemasser fra arbeidene skal ikke fylles i sjo. Slike masser skal
disponeres forsvarlig ihht forurensningsgrad.
Beregnet mengde masser som skal mudres og/eller utfylles:

ca. 1,4 mill m*

Ansla eventuell usikkerhet: 100 000 m*

Beregnet areal som blir berert:  ca. 130 000 m?, se vedlagte tegninger for
inntegnet areal av utfyllingen.

Ansla eventuell usikkerhet: ca. 3000 m®
Hvor dypt skal det mudres: Ingen mudring

Angi mudrings-/utfyllingsmetode, kort beskrivelse og begrunnelse:
(f.eks. graving, gravemaskin, grabbmudring, sugemudring)

Utfylling/dumping av tunnelmasser fra lekter og fra land. Mulig etablering
av midlertidig vei.
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h) Planlagte avbatende tiltak for & hindre/redusere partikkelspredning':
Ingen foreslatte tiltak for & hindre/redusere partikkelspredning. (Tiltak i
forhold til biologiske verdier i sje ma detaljeres dersom
akvakulturanlegget blir liggende.)
Det skal gjennomferes tiltak for & forhindre spredning av plastfibre fra
massene under utlegging. Metode velges av entreprenar og byggherre.
Mulige lesninger er nevnt i vedlagt rapport.
Se vedlegg for vurderinger for pavirkning biologi i rapport SHA/YM-008,
«Miljpundersekelse av sediment i forbindelse med utfylling, Solbakk»
i) Angi et tidsintervall for nar tiltaket planlegges gjennomfart
2013-2017
i) Hvilke eiendommer kan bli bergrt av mudringen/utfyllingen/dumpingen:
Se kart over eiendommer i omradet i vedlegg.
Eier: Gnr.: Bnr.:
Helge Strand 32 13
Harald Strand 32 5
Ellen Nag @sterhus 33 4
Janne Marie Eidem / med flere 33 11
Solbakk batforening v. Leiv Larsen 33 5
Dersom mudringen/dumpingen géar inn p& annen persons eiendom ber det
vedlegges skriftlig godkjenning fra eieren om at arbeidet tillates utfert.
Tilgrensende eiendommer regnes som berarte.
3. Lokale forhold:

Beskriv (gjerne pa et eget ark) forholdene pa lokaliteten og omradene i nasrheten mht.
Faglig dokumentasjon pa naturtyper pa land og i sj@ for omradet kan kreves.

a)
b)

c)

d)
e)

Naturforhold: bunnforhold, dybdeforhold, strem og tidevann, biologi etc.

Viktige omrader for biologisk mangfold (kemmunen har tilgjengelig informasjon),
tilknytning til verneomrade etc.

Omradets og tiltakets betydning for rekreasjon/friluftsinteresser, kommersielt
fiske, sporisfiske etc.

Gyte- og oppvekstomrader for fisk
Eventuelle kjente kulturminner i omradet

! Avbotende tiltak kan vare bruk av siltgardin og/eller fiberduk med overdekking pé sjebunnen. Det mi videre
orienteres om hvordan overvikingen skal forega.
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f) Er du kjent med om det ligger kjente rer, kabler eller andre konstruksjoner pa
bunnen i omradet? (Merk evt. av pa kartet som legges ved.)

Se vedlegg SHA/YM-006, «Miljeundersekelse av sediment i forbindelse med
utfylling, Solbakk»
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i r lig far i

a) Beskriv lokaliteten/forholdene ved lokaliteten mht. forurensningstilstand samt
aktive og/eller historiske forurensningskilder (f.eks. slipp, kommunalt avigp,
smabathavn, industrivirksomhet etc.).

Se vedlegg SHA/YM-006, «Miljoundersokelse av sediment i forbindelse
med utfylling, Solbakk»

Beskrivelse av sedimentene:

Se vedlegg SHA/YM-006, «Miljeundersokelse av sediment i forbindelse
med utfylling, Solbakk»

b) Foreligger analyser av miljagifter i bunnsedimentene i neeromradet?.(Legg ved
eventuelle analyseresultater).

Se vedlegg SHA/YM-008, «Miljeundersekelse av sediment i forbindelse
med utfylling, Solbakk»

5. Disponeri i (] \'1

Hvordan skal sedimentene/massene (inkl. stein) disponeres:

Deponering i strandkantdeponi
Rensing/behandling

Godkjent avfallsdeponi pa land
Annet (forklar)

Qoo

Kort beskrivelse av planlagt disponeringslesning (evt. pa eget ark):

NB!
Var oppmerksom pa at denne typen saker er regulert av flere regelverk og

myndigheter (se under). Disse ma kontaktes pa et tidlig tidspunkt for & avklare
behov for eventuelle uttalelser eller tillatelser.
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Kystverket, Serviceboks 2, 6025 Alesund
Til aktuell kommune v/plan- og bygningsmyndighet
Til aktuell kommune v/havnemyndighet

Fylkesmannen gir ikke tillatelser til arbeider i sjo for det avklart at tiltaket er
innenfor rammen av gjeldende reguleringsbestemmelser.

i,
C‘Tn"t-u_&{, 21, 217 (_ i/ J

Sted og dato Underskrift




VEDLEGG TIL UTFYLLINGSS@KNAD

. Oversiktskart
2.
3. Tegninger med inntegnet tiltak, omride for utfylling:

Kart med eiendomsgrenser

» Reguleringsplan Oversikt (SVV/ Cowi)

Reguleringsplan (Strand kommune/ Cowi)

Tegning konkurransegrunnlag: Rigg og marksikringsplan (SVV/ Norconsult)
Tegning konkurransegrunnlag: Fylling i sjeen, Plan (SVV/ Norconsult)
Tegning konkurransegrunnlag: Fylling i sjeen, Snitt (SVV/ Norconsult)
Rapport: SHA/YM-006 Miljoundersokelse av sediment og vurdering av biologiske
verdier i forbindelse med wifylling, Solbakk (SVV/ Norconsult, 2012)



VEDLEGG 1: OVERSIKTSKART
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VEDLEGG 2: KART MED EIENDOMSGRENSER
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Figur: Kart fra Norgeskart med eiendomsgrenser.



VEDLEGG 3: TEGNINGER MED INNTEGNET TILTAK, OMRADE FOR UTFYLLING

Reguleringsplan Oversikt (SVV/ Cowi)

Reguleringsplan (Strand kommune/ Cowi)

Tegning konkurransegrunnlag: Rigg og marksikringsplan (SVV/ Norconsult)
Tegning konkurransegrunnlag: Fylling i sjeen, Plan (SVV/ Norconsult)
Tegning konkurransegrunnlag: Fylling i1 sjeen, Snitt (SVV/ Norconsult)
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VEDLEGG 4: RAPPORT SHA/YM-006 MILJGUNDERS@KELSE AV SEDIMENT OG
VURDERING AV BIOLOGISKE VERDIER | FORBINDELSE MED UTFYLLING,
SOLBAKK (SVV/ NORCONSULT, 2012)



Statens vegvesen Region vest

Miljoundersokelse av sediment og
vurdering av biologiske verdier i
forbindelse med utfylling, Solbakk

Rv 13 Ryfast

Forprosjekt

2012-10-19 Oppdragsnr.: 5111687

Norconsult 4%
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Norconsult 4%

Rv. 13

Oppdragsnr. 511 1687
Dokument nr.: SHAYM-006

Miljoundemsokelse av sediment og vurdenng av iologiske verdier i lorbindelse med uifylling, Solbakk | Entreprise EDI og E0Z, Bolbaklk Revisjon: BO1

Innhold

1 Innledning
1.1 Bakgrunn
1.2 Kilder til forurensning lokall
1.3 NMaturverdier

2 Metodikk- risiko for forurensning
21  Bakgrunn

3 Sedimentundersekelse Solbakk
3.1  Karilegging av Sedimentforurensning
3.1.1 Pravestasjonene
3.1.2 Proveprogram og analyser
3.1.3 Sedimentels forurensningsgrad

4 Spredning av plastfiber under utfylling
41  Mulige tiltak

4.1.1 Oppsamlingslenser (lype Buster)
4.1.2 OP- skimmer,

4.1.3 Innsamling med hév fra bat
4.1.4 Oljevernavelse

4.2  Skyteledninger

§ Mulig pavirkning biologiske verdier
51  Forventet spredning partikler og nitrogenforbindelser
52  Akvakulturanlegg
5.21 Sprengning/ anleggsarbeid
5.2.2 Fysiske fasiliteter
53 Hummer

6 Hummer og naturmangfoldloven
7 Konklusjon og anbefalinger
8 Referanser

Vedlegg;
1. Prevebeskrivelse
2. Tegning som viser planiagt utfylling
3. Analyseresultater
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Rv. 13

Oppdragenr.: 5111

687

Daokumant nr.: SHANM-006

Miljoundarokelss av sodiment og vardering av biologmke verdier i forbindelse med utlylling, Solbakk| Entreprise EDI og E0Z, Solbakk  Revisjon: BO1

Sammendrag

| forbindelse med bygging av Eiganestunnelen og Ryfast- forbindelsen
mellom Stavanger og Ryfylke vil det forega ulfyllingsarbeider | sjo ved flere
lokaliteter. Utfylling i sje krever avklaring av forurensningssituasjonen i
sedimentene i henhold til veiledning TA-1979/2004 fra Klima- og
forurensningsdirektoratet (Klif). Denne rapporten omhandler undersgkelse
av sediment i utfyllingsomradet ved Solbakk.

Det ble tatt prever av del everste sjikiet av sedimentet. Provene ble deretter
analysert for stoffer som er vanlig forurensning i havneomrader.

Forurensning i sedimentene utleser ikke krav til risikovurdering og
tiltaksplan i forbindelse med utfyllingsarbeidet.

Rapporten er oppdatert med vurdering av hummer etter
naturmangfoldloven.

~

2011-11-01 | Side 4 av 19
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Rv. 12

Oppdraganr.: 511 1687
Dolumant nr.: SHASYM-006

Miljoundarsokelse av sediment og vardenng av biologuke yverdior i forbindelse med utfylling, Solbakk| Emrepnise B0 og EO02, Solbakik Hevision: B0

1.1

1.2

Innledning

BAEKGRUNN

Statens Vegvesen har behov for & fylle ul i sje ved Solbakk. Det planlagte tiltaket er vist i
figur | Vedlegg 2.

Solbakktunnelen har et masseoverskudd pa ca. 2,0 mill. m* hvorav ca. 1,0 mill. m? tas ut via
Hundvag nord og tilsvarende pa Solbakksiden. Fra Hundvag nord kjeres massene pa
Hundvag Ring til utskiping p4 Buey. P4 Solbakk deponeres ca. 980 000 m° ulsprengt masse
fra Solbakktunnelen. Dette vil gi en utfylling med et volum pa ca. 1,4 mill. m®. Utfyllingen vil
besta av rene masser, da tunnelen drives i gneis.

Norconsult har p4 oppdrag fra Statens Vegvesen gjennomfart en undersekelse av
forurensningssituasjonen | sedimentet i planlagt utfyllingsomrade ved Solbakk.

Undersekelsene falger "Veileder for handtering av forurensede sedimenter, TA-1979/2004",
med grenseverdier fra "Veileder for klassifisering av miljegifter | vann og sediment TA-
2229/2007 fra Klima- og forurensningsdirektoratet (KIif).

KILDER TIL FORURENSNING LOKALT

Utfyllingsomradet vil vaere en forlengelse av eksisterende utfylling, hvor veien gar i dag.
Forurensning som kan vazre tilknyttet veitrafikk kan vaere metaller og PAH.

| den ene enden av den planlagte utiyllingen ligger det en smabathavn. Forurensning som
kan veere knyttet til skipstrafikk og smabathavnen inkluderer felgende stoffer:

Bly, krom, sink, kvikksalv (skipsmaling).

TBT (tributyltinn) (begroingshindrende middel i skipsmaling / bunnstoff - utfaset),
Kobber: Brukes i bunnstoff, samt skipsmaling.

Hydrokarboner (drivstoff)

Driftsutslipp av olje

Like ved det planlagte utfyllingsomradet ligger et middels stort akvakulturanlegg (lokalitet nr
11 959) for matfisk (laks/erret). Forurensning knyttet til akvakultur inkluderer organisk
materiale og eventuelle kjemikalier som benyttes i driften. Anlegget ved Solbakk benytter
ikke kjemikalier som krever yiterligere analyser av sedimentet, utover TOC.

.

2011-11-01
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Norconsult 0:0 Oppdragsnr.-5111

Rv. 13

Doloumant ar.: SHAYM-008

Figur 1. Kartutsnitt fra Naturbase som viser registrerte naturverdier i neerheten av
utfyllingsomrddet.
Av marine naturtyper er det kun en registrert lokalitet i omradet (Naturbase). Denne er vist

p4 figur ovenfor, og er registrerte kalkalgeforekomster. Verdien fil lokaliteten er satt som

viktig. Under befaringer i omradet er det ogsa observert teiner. Lokale fiskere opplyste at
disse var til hummerfiske.

2011-11-01 | Side Gav 19
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Rv.13

Rovision: BOI

Metodikk- risiko for forurensning

2.1 BAEGRUNN

Tiltak i forurensede sedimenter er styrt av veiledningen TA 1979/2004. Denne
undersekelsen skal vurdere om det er behov for tiltak knyttet til eventuelt forurenset
sediment som falge av utfylling. Rapporten omhandler punkt 2 i Figur 2 og skal resultere |
en tiltaksvurdering (punkt 3). Dette gjelder falgene forhold:

= Er sedimentet forurenset over grenseverdier?
= Vil forurensningen kunne bli transportert og spredd som felge av tiltaket?

= Er potensial for transport og spredning av forurensning knyttet til partikler og
porevann uakseptabel stor?

* Erdet behov for a utarbeide en tiltaksplan for utfyllings- og mudringsarbeidet, og
dermed ha bedre kontroll p tiltakets forurensningspotensial?

VEDLIKEHOLDSMUDRING ' UTBYGGING

Tilrakshaver Forurensningsmyndigheren
{SFT FA)

| 1 Peobtrmbedaete |

r T Undersalelver T
3 Timkwwderng I
4 Soknsd om nllaslse N C Brhande sokmad
&l nlni pesomnbrmg - plamnomfore horing
_| - pi nllatdse eller maley
o
L
§ Gyranombnng sv / D Eve nlom i forbmdolse
hltak a weed g emnomfarrmg o ok
& Shewappont E Kawrratiere tlerrapparr I
T
T Overvibag ™ F Kenrroliere resiiater

Figur 2: Utdrag fra TA-1973/2004, saksgang for vedlikeholdsmudring/ utbygging

2001-11-01 | Bide T av 18
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Sedimentundersgkelse Solbakk

3.1 KARTLEGGING AV SEDIMENTFORURENSNING

3.1.1 Prevestasjonene

Prevetakingen ble utfert den 13. og 14. oklober 2011 fra bat, fra selskapet Bukser og
Berging fra Stavanger.

Prevestasjonene ble valgt p4 bakgrunn av planlagte omrader for utfylling. Prevene fra
utfyllingsomradet ble tatt med en stor Van Veen-grabb (0,1 m2). Materialet representerer de
evre 3-4 cm av sedimentet. Prevene ble tatt ut fra grabben gjennom inspeksjonsiuker. Hver
preve bestar av blandpreve av 4-5 grabbskudd tatt innenfor omradene vist i figur 3. Endelig
plassering av stasjonene ble gjort i felt pa bakgrunn av sedimentets sammensetning. Figur 3
viser avgrensningen av omradene for hver av blandprevene. GPS- posisjon ble tatt da det
ble slakk i tauet til grabben (traff bunnen), da baten drev en del under arbeidet.

Det ble ikke tatt sedimentpraver | kort avstand fra akvakuituranlegget, for & unnga
forteyninger etc. pa sjgbunnen. Alle prevene ble derfor tatt innenfor dette
akvakulturanlegget.

Figur 3 Plassering av prgvestasjoner for sediment
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3.1.2 Preveprogram og analyser

Analyseparametrene ble valgt ut fra ofte forekommende forurensning i norske havner og
fjorder. Stoffene som er undersekt er:

02, Solbakk on: BO1

= Tungmetaller
= PCB; (Polyklorerte bifenyler)
* PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner)
e TBT (Tribytyltinn (TBT-ion))
| tillegg ble prevene analysert for:
+ Vanninnhold
» Komsterrelser (vekt % <63 pm og <2pm)
* TOC (Totalt Organisk Karbon)

3.1.3 Sedimentets forurensningsgrad

Omradenes forurensningsgrad er beskrevet i tabellform, hvor fargehenvisninger feiger
tabellen nedenfor.

Tabell 1. Beskrivelse av tilstandsklasser, Klif (TA-2229/3007)

Tilstandsklasse (SFT; TA-2229/2007)

~ lingen loksiske effekter

_ Kroniske effekter ved langtidseksponering
Akutt toksiske effekler ved kortidsekspanering

Omfattende akutl-toksiske effekler

Tabell 1 nedenfor viser malte konsentrasjoner av forurensning i sedimentet.
Konsentrasjonene er klassifisert etter TA-2229/2007.
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Tabell 2 Malt konsenlrasjon av forurensning i sedimentprover fra utfyllingsomrédet,
Klassifisert etter TA-2229/2007.

 Parameier Benevning | Solbakk A Sediment | Sofbakk B Sediment | Solbakk C Sediment | Solbakk D Sediment
Torrstoll % 79.1 772 azs B5.3
Komstorelse <63 % TS 27 34 94,2 96,6
Komsiorrelse <2pym | % TS - - 0.2 0.1
TOC % T8 0 0 938 966
As mg'kg TS
Pb mg'kg TS
Cu TS
Cr mpkg TS
Cd T8
l!fu mp/kp TS
Ni mghkg TS
Zn mg'kg TS
Naltalen mghg TS
Acenaftylen mg/kg TS
Acenaften mghkg TS
Fluoren 18
Fenaniren i
Antracen mpkg TS
Flugranien mgkg TS
Pyren mgkg TS
Benso(ajaniracen TS
Krysen TS

Benso(b)flucranten mg'kg TS
| Benso(k)fluoranten | mg/kg TS

Benso{a)pyren T8

Dibenso(ah)aniracen T8

Bensolghi mgkg TS

| Indeno(123cdjpyren | 18

| Sum PAH-16 mg/kg TS nd. n.d. nd n.d
Sum PAH earcinogense | mghkg TS n.d. n.d. nd n.d
PCB 28 mgkg TS <0.0010 <0.0010 <(0.0007 <0.0007
| PCB 52 mg/kg TS <0.0010 <0.0010 <0,0007 <0.0007
PCB 101 mgkg TS <0.0010 <0.0010 <0.0007 <0.0007
PCB 118 mg/kg TS <0.0010 <0.0010 <0.0007 <0.0007
PCB 138 mg/kg TS <0.0010 <0.0010 <0.0007 <0.0007 |
PCB 153 15 <0.0010 <0.0010 <0.0007 <(.0007
 PCB 180 mg/kg TS <0.0010 <0.0010 <0.0007 <0.0007
 Sum PCB-7 15

 Monobutyltinnkation | ug/g TS <1.0 <1.0 <0.8 <0.8
 Dibutylinnkation | s <1.0 <1.0 <0.8 <0.8

Tributyttinnkation ugkg TS

Alle de analyserte forbindelsene i samtlige sedimentprever ble malt i tilstandsklasser | og Il.
Det er derfor ikke behov for en miljerettet risikovurdering og tiltaksplan i forhold til spredning
av forurensning under tiltaket.
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Spredning av plastfiber under utfylling

Armeringsfiber blandes i spraytebetong som brukes som sikring i tunnelen. Disse er noen
cm lange, tynne, og er lagd av plast. Tidligere har man brukt stalfiber | spreytebetong, men
under tunnelbygging under sje far man ikke lenger tillatelse til & bruke stalfiber, for & unnga
problemer med rust. Erfaringer fra Finnfast-forbindelsen viser at disse blir med i
sprengsteinsmassene, og flyter opp under utlegging av massene. Informasjon om fibrene er
gitt i skriv til lokalbefolkningen fra Stalens Vegvesen (Narinformasjon nr. 1 2009). Del er
tidligere brukt ulike metoder for oppsamling av disse. Ved anleggsarbeidet med Finnfast ble
det totalt samlet inn ca. 20 seplesekker med materialet. Man kan forvente at lignende
mengder med disse plastfibrene slipper ut under utlegging av masser ved Solbakk.

Plast som kastes i naturen kan medfere miljefare, spesielt nar plasten kastes fra bater og ut
i havet (Miljestatus). Dette skyldes blant annet lang nedbrytningstid og at enkelte typer plast
inneholder giftige tilsetningsstoffer som kan lekke ut. Fugler og dyr kan skades eller de hvis
de far i seqg plastavfall, setter seg fast i det, eller kommer i kontakt med det pa andre
uheldige méater,

4.1 MULIGE TILTAK

For & unngd at disse spres og forarsaker forsepling, ma disse samles opp med en gang
under utlegging av sprengsteinsmasser.

Arbeidet kommer til & g& kontinuerlig, under ulike vaarforhold. Ved haye balger og mye vind
vil det veere vanskelig & kunne samle opp alt plastmateriale som fiyter opp. Det blir derfor
viklig & informere om potensiell forurensning av strandkanten til lokalbefolkningen i
kommuner som kan motta forsepling. Ved darlig veer er det ogsa viktig 4 vurdere HMS for
personell som deltar i & samle opp plastmaterialet.

Flere lesninger forslas for &4 samle opp materialet. Nedenfor falger en kort beskrivelse av
alternativer:

4.1.1 Oppsamlingslenser (type Buster)

Lenser har noen begrensning i forhold til balgehayde. Ellers vil lenser vaere en god lesning
for & samle opp olje, og annet materiale pa overflaten. Brukes mye i oljevernberedskap.

Alternativt, vil det bli vurdert om siltgardin kan fungere (dersom det blir aktuelt med slikt
tiltak).
4.1.2 OP-skimmer.

Katamaranbat som brukes av havnevesener og noe i oljevernberedskap. Kan effektivt
samle opp seppel pa vannoverflaten. Kan evetuelt kjgpes inn med tanke pa senere brukere
av baten, som det lokale havnevesenet.

4.1.3 Innsamling med hév fra bat

Enkel oppsamling kan benyttes dersom det ikke blir store mengder plastiiber. Anbefales
ikke dersom man ensker 4 unnga forurensning av materialet | nseromradet.
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4.1.4 Oljevernovelse N

Lokalt havnevesen og IUA kan kontaktes for & underseke muligheten for & gjennomfare en
oljievernevelse med plastbitene som markerer.

4.2 SEYTELEDNINGER

Ved tidligere utfyllinger av sprengsteinsmasser har man ogséa opplevd forsepling med
skyteledninger {gule plastiedninger av plast). Disse ma brukes ved visse typer
sprengstofftyper. Det anbefales at det benyttes sprengstoff som ikke krever bruk av disse
ledningene, for & unngé forsepling av plastledninger, i tillegg til problemalikken med
plastfiber.
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Mulig pavirkning biologiske verdier

5.1 FORVENTET SPREDNING PARTIELER OG
NITROGENFORBINDELSER

Ved utlegging av sprengsteinsmasser vil det vaere utslipp av partikler og sprengstoffrester
fra massene. Det kan forventes en tillersel av 13-40 kg nitrogen per 1000 m® utsprengt
masse (Hindar og Roseth, 2003). Uomsalt sprengstoff inneholder ca. 50 %
ammoniumforbindelser og 50 % nitratforbindelser. Toksisiteten av NHx (NHy/NH,*) vil vaare
avhengig av pH-verdien i vannet. Vied normal pH i sje (ca. 8-8,5) vil det meste av NHx
foreligge som ammonium, NH,". Ved heyere pH- verdier derimot, vil en starre andel av NHx
finnes som ammoniakk, NH;. Ved anvendelse av spreytebetong i tunneldrift kan
avrenningen bli sveert basisk og fere til dannelse av ammoniakk (Hindar og Roseth, 2003).
Ammoniakk er akult toksisk i lave konsentrasjoner for fisk. For vannlevende organismer er
det satt en PNEC-verdi for ammoniakk pa 0,4 pg/L. Alabaster og Loyd {1982) anbefaler &
unnga ammoniakk-konsentrasjoner over 25 ug/L.

Nitratforbindelser har ikke direkle toksisk effekt, men kan fere til overgjedsling av
vannmassene. Dette kan gi skt algevekst og forstyrre likevekten mellom ulike organismer i
vannet. Tilstandsklassene med hensyn nitrat-nitrogen er gitt i veiledning for klassifisering av
miljetilstand i henheold til vannforskriften (Veiledning 01:2009). | marine miljzer er nitrogen
ofte vekstbegrensende og tilfersel av nitrat kan fere til eutrofiering (Baskken, 1998).

Deponering av 980 000 m® utsprengt masse tilsvarer ca. 12,7-39,2 tonn nitrogen fordelt pa 2
ar. Det tilsvarer en tilfersel pa 6,4-19,6 tonn per &r. 3,2-9,8 tonn ammoniumnitrogen og like
mye nitrainitrogen hvert 4r. Vied pH 8,2 og temperatur 20 °C vil ca. 3,6 % av
ammaoniumnitrogen vaere tilstede som ammoniakk. Det tilsvarer et utslipp av 115-352 kg
ammoniakknitrogen per ar.

Hidlefjorden er en del av vassdragsomradet Jerpelandsana som mottar vann fra Tauelva og
Jerpelandsana. Ferskvannstilferselen fra de to nedbersfeltene er henholdsvis 145 og 195
millioner m*/ar (NVE Atlas).

Nar tilferselen av nitrogenforbindelser fra sprengsteinsfyllingen fordeles pa
ferskvannstilferselen tilsvarer det en konsentrasjon av total nitrogen pa 19-58 pg/L.
Konsentrasjonen av ammoniakk vil veare 0,3-1,0 pg/L. Konsentrasjonene nasrt
deponeringen vil imidlertid vasre mye heyere og kan fere til lokale algeoppblomstringer i
sommerhalvaret.

Skadepotensialet fra partikler fra sprengning antas & vaere hayere enn fra naturlige partikler
fordi de er skarpere. Mengden partikler dannet vil avhenge av sprengningsmetoden og
berggrunnen. Direkte fra boring av ladehull antas dannelse av en partikkeimengde
tilsvarende ca. 1 % av total tunnelmasse. Noen partikler vil bli liggende igjen, noe vil falge
vann ut og noe vil vaare knyttet lil sprengsteinen (Baskken og Dale 2011), Det har blitt malt
konsentrasjoner mellom 0,3 og 6 mg SS/L i utlepet av Vangsvatnet under en utfylling
(Bjerknes og Aasnes 1990). Disse konsentrasjonene er langt under anbefalte verdier. Nart
utfyllingen vil konsentrasjonen vasre hayere.
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Like ved det planlagte utfyllingsomradet ligger et middels stort akvakulturanlegg (lokalitet nr
11 959) for matiisk (laks/erret).

Fiskens overlevelse, vekst og velferd er i stor grad bestemt av hvilken vannkvalitet den lever
i. | motsetning til villfisk vil fisk i merder vil ikke ha mulighet il & unnga suboptimal
vannkvalitet og dette kan bidra til at de blir ekstra utsatt for miljspavirkninger som kan fere til
stressadferd og nedsatt sykdomsresistens.

Fylimassene vil ha partikler i ulike sterrelser og det ma antas at sedimentasjon vil ha noe
betydning for spredning i vannmassene. Partikkelspredning fra bade utfylling og avlepsvann
vil kunne pavirke oppdretisfisken selv om det er god vannutskiftning i omradet. Arsaken fil
dette er at anlegget ligger sa nzer tiltaksomradet. Partikkeltoleransen hos fisk er
artsavhengig, og er generelt lavest hos laksefisk (Hessen 1992).

Siden massene er sprengstein vil partiklene ha skarpe kanter og derfor kunne skade fiskens
hud- og gjellesystem. Utslippsvannet vil ogsa inneholde suspendert stoff i ulike
konsentrasjoner og partikkelstarrelser og pa samme mate kunne vaere skadelig for
merdfisken (Hessen 1982).

5.2.1 Sprengming/ anleggsarbeid

Seismikkforsek pé fisk viser at det ikke er direkle skadelig sa lenge fisken kan respondere
med 4 svemme unna, men i et oppdrettsmilje vil dette ikke vaere mulig og en ma derfor anta
at jevnlig eksponering for sprenging og anleggsstey vil kunne fere il ulike stressreaksjoner
hos fisken som kan gi redusert vekst og/eller redusert sykdomsresistens.

5.2.2 Fysiske fasiliteter

Oppdrettsanlegg er avhengige av gode forteyningsmuligheter og det planiagte tiltaket vil
gjere det nedvending & endre dagens ankringer og forteyninger.
. _—

.....
s

" PeF ool

Figur 4. Kartutsnitt fra Fiskeridirektoratets kartijeneste, hvor godkjente akvakulturlokaliteter
er markert
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5.3 HUMMER

Det er observert hummerfiskelokaliteter ved steinfyllingen ved Solbakk, bekreftet av lokale
fiskere. Stein og grus er typiske hummerhabitat og regionen er kjent for forskerne for
betydelige hummerbestander. Hummer er generelt relativt stedbunden og holder seg i
samme omrade hele ret. Om vinteren er den lite akliv og ellers er den mest aktivom
natten. Det er ikke undersakt hvor hummeren er lokalisert pa denne akiuelle lokaliteten, sa
det er derfor usikkert om den har spesielle foretrukne habitat i utfyllingsomradet eller |
naeromradet. Forplantning og klekking av yngel skjer om sommeren. Derfor er denne fasen
kritisk i forhold til partikler | vannmassene.

| andre prosjekt har forskere observert at steinfyllinger har blitt etablert som habitat for
hummer relativt raskt {Agnalt pers.com). Selve fyllingskonstruksjonen er derfor ikke
problematisk sa lenge den far et utseende/struktur som er egnet som habitat for hummer.
Den bar da ha tilsvarende struktur og utseende som den eksisterende steinfyllingen ved
velen.

Det er usikkert er hvor mye skade som vil paferes hummer og hummerbestand som falge av
utfyllingen. Det er observert at hummer reagerer pa lyd, men hvordan unnvikelsesadierden
blir er usikkert. Dersom den fiykter fra omradet vil den kanskje kunne fiytte til andre omrader
i nearheten, men dersom den forseker & gjemme seqg i steinfyllingen vil den ikke overleve.
Det er ikke funnet gode referanser pa unnvikelsesadferd hos hummer i forhold il
«unaturlige» pavirkninger som sprengning og utfyllingsarbeid vil vaare. Det ser likevel ut til at
gravide hunner | mindre grad svernmer unna og derfor vil vazre ekstra utsatt for
pavirkninger.
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Hummer og naturmangfoldloven

Europeisk hummer (Homarus gammarus) er i norske farvann definert som naer truet ihht.
IOCN sine kriterier. Siden det pa omradet hvor den planlagte utfyllingen pa Solbakk er
registrert en hummerfiske-lokalitet, er det under, etter tilbakemelding fra Fylkesmannen i
Rogaland, gjort en vurdering av hummer etter naturmangfoldioven.

Kunnskapsgrunnlaget (§ 8)

Tiltaket vil innebzere en utlylling som vil blokkere et mulig hummerhabitat | dag. |
anleggsfasen (utfyllingsarbeid), som vil vare i ca. 4 ar, vil stey og forstyrrelser sannsynligvis
jage bort hummer fra tiltaksomradet. | forbindelse med utfyllinger andre steder er det
observert at hummer forsvinner | omradet som er direkte pavirket av utfyllingen i hele
anleggsperioden og i lang tid etterpa, men den kan reetablere seg i ny fylling pa lang sikt. |
nzaromrader som ikke biir direkte pavirket vil hummer kunne forbli | anleggsfase og i
etterkant. Det er ikke undersskt hvor mye stey og partikkelmengder som forarsaker
unnvikelsesadferd hos hummeren.

Hummer er en stedbunden art som | tillegg er spesielt sarbar under skallskiftet som foregar
pa sensommeren. Da kan den ikke bevege seg rundt, men vil ligge stille i skjul (Jerstad
pers. comm.). Forutsatt at utfyllingen starter i forkant av dette vil den pavirkningen fra liltaket
hovedsakelig vaere knyttet til mulig forringelse av habitat.

Europeisk hummer i norske farvann har biitt definert som en ‘naer truet’ art ihht IUCN sine
kriterfer. Evalueringen er basert pd en indeksserie av antall hummer per teinedagn langs
norskekysten av Skagerrak (1928-2005) og pa Vestlandet (1983-2005) over lang lid, og en
tidserie som viser norsk totalfangst av hummer fra 1920-2009. Vi (Artsdatabanken) mener
derfor at en 15-30 % reduksjon i lepet av de ire siste generasfonene er en rimelig
konklusjon. Dersom vi gar tibake til drene fer 1960 s& er ndvasrende beslandsniva over 50
% lavere (www.artsdatabanken.no). | Rogaland er det likevel en relativt god forekomst av
hummer og i henhold til informasjon fra Havforskningsinstituttet, feltobservasjoner,
informasjon fra fiskere og Fiskarlagel Vest er hummerforekomstene | omradet Tau-
Jerpeland gode og har kommaersiell verdi.

Etter var vurdering er det informasjonen om forekomst av hummer | omradene rundt
Solbakk som kan vurderes elter naturmangfoldiovens prinsipper siden dette er en art som
pa nasjonal basis er definert som «nger truet= og er séarbar for bl.a. fysisk forstyrrelse og
habitatedeleggelse. Det er derfor papekt av Fylkesmannen i Rogaland at denne skal
vurderes etter Naturmangfoldloven §§ 8 - 12. @kologiske effekter (ekologiske tilstand basert
pa ekologi) vil bli vurdert i det videre nar hummer omtales.

Forekomstene av hummer i tiltaksomradet er ikke registrert | Naturbase eller Artskart, men i
en uttalelse til Fiskeridirektoratet fra Fiskarlaget Vest er omradet beskrevet som viklig
fiskeriomrade for hummer. Det er derfor antalt at forekomsten av hummer i omradet er
betydelig.

Siden det spesifikke tiltaksomradet ikke er undersekt | forhold til forekomst av hummer kan
det ikke sies at § 8 fullt ut er tilfredsstilt, men det presiseres at kunnskapsgrunnlaget likevel
er tilstrekkelig til at det med all sannsynlighet forekommer hummer i tiltaksomradel. Omrédet
er heller ikke undersekt med hensyn pa antatte hummerhabitat, men vurderingen er gjort i
forhold til generelle observasjoner under innsamling av prevemaleriale for
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sedimentundersakelser. Det legges dermed noe sterre vekt pa § 9 om fere-var-prinsippet ™
siden det ikke er gjort spesifikke undersekelser i selve tiltaksomradet eller omradet rundt.

Fare- var prinsippet § 9

Siden anleggsarbeidene og utslipp | anleggsfasen vil skremme vekk hummer som kan
ramme vil det veere en fordel at disse starter var/ forsommer for at den lokale
hummerbestanden remmer til andre omrader for gyting og skallskifte som foregar sommer
og lidlig hesl. Det bar ogsa gjeres rimelige tiltak for & begrense partikkelspredningen slik at
den holdes innenfor det begrensede liltaksomradet og pavirker andre habitater i minst mulig
grad. | forhold til fiskeriene er det ogsa et sterkt enske fra Fiskarlaget Vest om at
anleggsperioden skal unnga fiskeriperioden i oktober og november.

Om skosystemtlinzrming og samlet belastning § 10

Det er ikke kjent at det er planer om andre sterre tiltak i plan- eller influensomradet som kan
gi ekt samlet belastning for hummer i Tau — Jerpeland- omradet. Lokalt vil tiltaket dekke
omtrent halvparten av en langsgaende steinfylling som antas a kunne fungere godt som
habitat og skjulested for hummer. Lokalt vil derfor hummerhabitatet reduseres, men ser man
de antatte effektene av dette tiltaket pA hummer pa regionalt niva er det var vurdering at
belastningen blir begrenset.

Kostnadene ved miljeforringelse skal baeres av tiltakshaver (§ 11) og miljsforsvarlige teknlkker
og driftsmetoder (§ 12)

Det er ikke kjente metoder for & skremme bort hummer eller verne den mot forringelse av
habitatet. Det er kjent fra andre studier at hummer | utfyllingsomradet vil forsvinne i en lang
periode men vil kunne reetablere seg pa lang sikt. Det er ogsé kjent av forskerne at hummer
i neerliggende omrader vil kunne beholde sine habitater og ikke forringes dersom disse ikke
blir sterkt pavirket. Det er derfor viktig at utfyllingsomradet er klart definert for & forhindre at
masser dumpes tilfeldig og at disse, og medfelgende partikkelspredning, ikke pavirker et
sterre omrade enn planlagt. Det er tidligere observert at eldre utfyllinger kan fungere som
svaert gode hummerhabitat s& det er ogsa mulig at utlyllingen pa sikt vil kunne bidra til en
sterre populasjon av hummer lokalt (Jarstad pers. comm). Dette mé i s& fall undersokes ved
lengre tids overvakning.
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Konklusjon og anbefalinger

Resultatene i denne undersekelsen har vist at det ikke vil vaere nedvendig a ga videre med
en miljerettet risikovurdering knyttet til forurensning i sedimentene | omradet. Forurensning i
sedimentene vil heller ikke utlese spesielle tiltak under arbeidet med utfylling og mudring
utenfor Solbakk. Utfyllingsmassene fra Solbakktunnelen vil vaere sprengstein fra
tunneldriving. Massene kan inneholde sprengstofirester, samt plastfibre.

Tiltak i forhold til biologiske verdier i sjp méa detaljeres dersom akvakuituranlegget blir
liggende. Dette vil sannsynligvis bli sterkt pavirket av spredning av partikler fra
utfyllingsarbeid dersom det blir liggende.

Klifs veiledning 1979/2003 anbefaler at fastsettes konkrete delmal som grunnlag for kontroll
med tiltaksgjennomferingen og vurdering av maloppnaelse i forbindelse med tiltak i
sediment. Et godt mal for utfyllingsarbeidet ved Solbakk kan vaere knyttet til biologiske
effekter. Tilbakefaring av naturlig biologisk mangfold kan felges gjennom & se pa utviklingen
av utvalgte nekkelarter over tid. | dette omradet kan en slik art veere hummer. Utfyllingen vil
vaere egnet habitat for hummer dersom fyllingen har lik strukiur og utseende som den
eksisterende steinfyllingen ved Solbakk.

Det ber gjennomfares tiltak for & forhindre spredning av plastfibre under utlegging av
masser. Forslag til metoder er nevnt | denne rapporten. Valg av metode bar gjeres etter
dialog med lokalt havnevesen og IUA.

Lokalt vil hummerhabitatet reduseres pa kort sikt, men det ma antas at den kan etablere seg
pa en ny fylling etter en viss tid. Ser man derfor de antatte effektene av dette tiltaket pa
hummer pa regionalt niva er det var vurdering at belastningen blir begrenset.
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Vedlegg 1: Provebeskrivelse
. GPSloodnaw owe
A A1l Gra sand N59 02.422 ES 55.694

A2 Gra sand MN59 02.410 E5 55.719

A3 Gra skjellsand N59 02.363 ES 55.823
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B B1 Gra skjellsand, noe N59 02.328

H25-lukt. E5 55.897

B2 Skjellsand N59 02.284
E5 55,983

B3 Gra sand N59 02.255

E5 56.049




Norconsult 0:0 Oppdraganr. 5111687

Dakument nr - SHASYM -006

Proves! | Beskrivelse GPS- koordinater
asjon

C C Grovereioverflaten, N59 02.150 ES
1 sa sand. Kraftig 56.075
H25-lukt. Utlep i
skraning pa land,
mulig overvann.

C Lysgrasand. H2S-  N59 02.082 ES
2 lukt 56 220

C Tatt utenfor &pning til N59 02.070 ES
3 smabithavn. Sand. 56.301
Ikke lukt
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sjon

D D Gruslag pa toppen, M58 02.085 E5
1 sand under, lkke lukt. 56.115

D Sand, men blatere. Lyst N59 02.215E5
2 lag patoppen, merkere 55.897
under.

D Grabbsatle segfastog N59 02.407 E5
3 Dble skadet. Ikke preve.  55.621
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Vedlegg 2: Tegning som viser planiagt tiltak
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Vedlegg 3: Analyseresultater
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Revidert rapport som erstatter tidligere rapport med samme nummer.
Analyse av faststoff
 Deres pravenawn Solbakk A
Sediment

Labnummer NOO170182 _
Analyse Resultater Enhet Matode Utfart Sign |
Tarrstoff (G) 78.1 % 1 JYHH
Vanninnhold* 209 % 1 JVHH
Kornstarralse <63 pm 2.7 % TS 1 1 JVHH
Kornsterrelsa <2 pm - % TS 1 1 JVHH
TOC 0.23 % TS 1 1 JVHH
Naftalen <0.050 ma/kg TS 1 1 JVHH
Acanaftylen <0.050 mg'kg TS 1 1 JVHH
Acenaften <0.050 mglkg TS 1 1 JYHH
Fluoran =0.050 mg/kn TS 1 1 JVHH
Fenantran <0.050 mgfkg TS 1 1 JYHH
 Antracen <0.050 mglkg TS 1 1 JVHH
| Fluoranten <0.050 mg/kg TS 1 1 JVHH
Pyren <0.050 malkg 1S 1 1 JVHH
Bansofa)antracen” <0.050 mglkg TS 1 1 JYHH
Krysen® <0.050 ma/kg TS 1 1 JVHH
| Banso(b}fluoranten® <0.050 mglkg TS 1 1 JVHH
| Banso(k]fluoranten® <0.050 mg/kg TS 1 1 JYHH
Benso(a)pyren* <0.050 mgfkg TS i JVHH
Dibenso{ahjantracen® <0.050 mgrkg TS 1 JYHH
Benso{ghi)perylen <0.050 mg/kg TS 1 JVHH
indeno{123cd)pyren® <0.050 mgikg TS 1 1 JVHH
Sum PAH-16 nd malkg TS 1 1 IEA
Sum PAH carcinogena® nd mglkg TS 1 1 IEA
PCB 28 <0.0010 mglkg TS 1 1 JVHH
PCB 52 <0.0010 mglkg TS 1 JVHH
PCB 101 <0.0010 mglkg TS 1 1 JVHH
PCE 118 <0.0010 mg/kg TS 1 JYHH
PCB 138 <0.0010 mg/kg TS 1 JVHH
PCB 153 <0.0010 mg/kg TS 1 1 JVHH
PCB 180 <0.0010 mg/kg 15 1 JVHH
Sum PCB-T* n.d. mglkg TS 1 1 JVHH
 Monobutyitinnkation <1.0 po/kg TS 2 2 JVHH
| Dibutyltinnkation <1.0 pghkg TS 2 2 JYHH
Tributyltinnkation <1.0 pgikg TS 2 2 JYHH
As 24 malkg 1S 2 2 IEA

ALS Laboratory Group Morway AS ~ Web: www alsalobalng Dokumantsl er godkjent Inger Alfsen

P8 643 Skayen E-post: og diglial signer av 2011.11.04 033442

N-0214 Oslo Tol: +47 22 131800 Cilmnd Sarvica

Norway Fac + 47 22 5251 77 inger alfsoniZassgiobal com
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[Deres provenavn Solbakk A
Sediment
Labnummer NO0170182 = e
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
| Pb 48 mglkg TS 2 2 IEA
Cd 0.29 mglkg TS 2 2 IEA
Cr 1 malkg TS5 2 2 IEA
Cu 48 TS = 2 IEA
[Hg <0.10 mg/kg TS 2 2 EA
Ni 4.5 mglkg TS 2 2 EA
Zn 25 ma/kg TS 2 2 IEA
ALS Laboralory Group Norway AS Wab: www alaolobal no Dokumeniet er godijent Inger Alfsen
PB 643 Skeyon E-post: og digitall signad av 20019104 D02
N-0214 Oslo Tel +47 22 13 18 00 Clianl Sarvice
Morway Fa: + 47 22525177 inger.alfsanialsgiobal. com
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Deras pravenawn Solbakk B
Sediment

Labnummer MOD170183 = =
Analysa Resultatar Enhat Motoda Utfert Sign
Terrstoff (G) 77.2 % 1 1 JVHH
Vanninnhold* 228 % 1 1 JVHH
Komsterrelse <63 pm 3.4 % TS 1 1 JYHH
Komsterrelse <2 pm - % TS 1 1 JVHH
TOC 0.28 % TS 1 1 JYHH
Naftalen <0.050 m 15 1 1 JVHH
Acenaftylen <0.050 mﬂls 1 1 JVHH
 Acenaften <0.050 mglkg TS 1 1 JVYHH
Fluoren <0050 mglkg TS 1 1 JVHH
Fanantren =0.050 myglkg TS 1 1 JVHH
| Antracen <0050 mg/kg TS 1 1 JVHH
Fluoranten <0.050 ma/kg TS 1 1 JYHH
 Pyran =0.050 mglkg TS 1 JYHH
Benso(a)antracen® =0.050 mglkg TS 1 1 JVHH
Krysen® <0.050 mglkg TS 1 ;) JVHH
 Banso(bjfluoranten® <0.050 mglkg TS 1 1 JYHH
Benso(k)flucranten® <0.050 mglkg TS 1 1 JYHH
Benso(a i <0.050 mglkg TS 1 1 JYHH
Dibenso(ah)antracen® <0,050 malkg TS 1 1 JVHH
Benso(ghijperylen <0.050 malkg TS 1 1 JYHH
Indeno{123cd)pyren® <0.050 malkg TS 1 1 JYHH
Sum PAH-16 n.d mglkg TS 1 1 EA
Sum PAH carcinogena® n.d mglkg TS 1 1 IEA
PCB 28 <0,0010 mglkg TS 1 1 JYHH
PCE 52 <0.0010 mg'kg TS 1 1 JVHH
PCB 101 <0.0010 mokg TS 1 1 JVHH

CB 118 <0,0010 mglkg TS 1 1 JVHH
PCB 138 =0,0010 mgkg TS 1 1 JVHH
PCB 153 <0.0010 mg'kg TS 1 1 JVHH
PCE 180 <0.0010 mikg TS 1 1 JYHH
Sum PCB-T* n.d. mg/kg TS 1 1 JWHH
Monobutyitinnkation <1.0 pgfkg TS 2 2 JVHH
Dibutyltinnkation <1.0 pofkg TS 2 2 JYHH
Tributyltinnkation <1.0 pofkg TS 2 2 JVHH
As 18 myg/kg TS 2 ] IEA,
Pb 4.5 ma/kg TS 2 2 IEA
Cd <0.10 mg/kg TS 2 2 IEA
Cr 9.3 mg/kg TS 2 2 IEA
Cu 56 malkg TS 2 2 IEA
| Hg =0,10 mglkg TS 2 2 IEA
Ni a8 mglkg TS 2 2 IEA
Zn 24 mg/kg TS 2 2 IEA,

ALS Laboratory Group Norway AS  Web: www alsglobalng Dokumentel er godkjent Inger Alfsen

PB 643 Skeyen E-post jnloonidalsgiobalcom  og digitalt signer av 1110 DM A2

N-0214 Oslo Tek +47 22131800 CHanl Service

MNorway Fax: + 47 22525177 inger afsan@alsglobal com
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Deres pravenavn Solbakk C
Sediment
 Labnummer NOO170184 a
Analyse Resultater Usikkerhet (%) Enhat Matode | Utfert | Sign
Toerrstoff (E) B2.5 4.12 Yo 3 3 JYHH
Vanninnhold 17.5 0.88 % 3 3 JVHH
Kernsterrelse <63 pm 111024 EVHA Yo 3 3 EVHA
Kornsterrelse >63 pm 84.2 9.4 % g 3 JVHH
Kornsterrelse <2 ym 0.2 0.02 % . 3 JYHH
Kornfordaling — se ved!. 3 3 EVHA
[TOC 0.988 % 1S 3 3 JVHH
Naftalan <0.010 mgkg TS 3 3 JYHH
Acenaftylen <0.010 mglkg 15 3 3 JVHH
| Acenaften <0.010 mgkg TS 3 3 JVHH
Fluoren <0.010 TS 3 3 JYHH
Fenantren <0.010 mgkg TS 3 3 JYHH
Antracen <0.010 mgkg TS 3 3 JVHH
| Fluoranten <0.010 mgkg TS 3 3 JYHH
| Pyran <0.010 mglkg TS 3 3 JVHH
Benso(ajantracen® <0.010 mg/kg TS 3 3 JVHH
Krysen* <0.010 mglkg TS 3 3 JVHH
Benso(bjfluoranten® <0.010 mg/kg TS 3 3 JYHH |
Benso(k)fluoranten® =0.010 mglkg TS 3 3 JYHH
| Banso(a)pyren® <0.010 mg/kg TS 3 3 JYHH
 Dibenso(ahjantracen” <0.010 ma/kg TS 3 3 JVHH
| Benso(ghi)perylen <0.010 mgka TS 3 3 JYHH
Indeno{123cd)pyren* <0.010 mg/kg TS 3 3 JVHH
Sum PAH-16 n.d mgikg TS 3 3 EA
Sum PAH carcinogena® n.d mgkg TS 3 3 IEA
[PCB 28 <0.0007 mg/kg TS 3 3 JVHH
PCB 52 =0.0007 i TS 3 3 JYHH
PCB 101 <0.0007 mg/kg TS 3 3 JVHH
[PCB 118 <0.0007 mgikg TS 3 3 JVHH
'PCB 138 <0.0007 mg/kg TS 3 3 JVHH
PCB 153 <0.0007 mglkg TS 3 3 JVHH
PCB 180 <0.0007 mg/kg TS 3 3 JVHH
Sum PCB-7 nd mg/kg TS 3 3 IEA
[As 1.02 0.20 mglkg 1S 3 3 JVHH
Pb 33 0.6 mglkg TS 3 3 JVHH
Cu 1.88 0.38 mgfkg TS 3 3 JVHH
Tr 5.40 1.08 mg/kg 1S 3 3 JVHH
cd <0.10 mglkg TS 3 3 JVHH
<0.20 mglkg TS 3 3 JVHH
Ni 5.1 1.0 mg/kg TS 3 3 JVHH
Zn 21.8 44 malkg TS 3 3 JVHH
Torrstoff (L) 83.8 % 4 v MORO |
 Monobutyftinnkation* <0.8 pglkg 15 4 B MCRO
Dibutyltinnkation® <0.8 polkg TS 4 B MCRD
Tributyltinnkation 0.28 0.082 pokg TS 4 c MORO
ALS Laboratory Group Morway AS  Web: www alsolobal no Dokumentst er godkjent Ingar Alfsen
PB B43 Skayen o qmﬂ'nﬂ'tw FOTE 0004 O3
N-0214 Oslo Tel: +47 22 1318 00 Cliant Servico
Norway Fac + 4T 22525177 inger alfsenBalsglobal com
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K2XSGEIPWW ALS
[Deres prevenavn Solbakk D
Sediment

Labnummer NDO170185 _
Analysa Resultater Usikkarhet (t) Enhat Matode | Utfert Sign
Terrstoff (E) 85.3 4.26 % 3 3 JYHH
Vanninnhold 14.7 0.73 Yo 3 3 JVHH
Komnsterreise <63 pm 111024 EVHA % 3 3 EVHA
Komstorrelse >63 ym 96.8 9.7 % 3 3 JYHH
Komsterrelse <2 pm 0.1 0.01 % 3 3 JVHH
Komfordeling 111024 EVHA se ved|. 3 3 EVHA
TOC 0.966 % TS 3 3 JVHH
 Naftalen <0.010 malkg 15 3 3 JVHH
Acenaftylen <0.010 mgikg TS 3 3 JVHH
Acenaften <0.010 mglkg TS 3 3 JVHH
Fluoren <0.010 mg/kg 15 3 3 JVHH_|
Fenantren <0.010 mglkg TS 3 3 JVHH
| Antracen =0.010 mgfkg TS 3 3 JVHH
Fluoranten =0.010 mgfkg TS 3 3 JVHH
Pyren <0.010 mglkg 1S 3 3 JVHH
Banso{a)antracen® <0.010 mglkyg TS 3 3 JVHH
Krysen® _ <0.010 mglkg TS 3 3 JVHH
 Bensofb)fluoranten” <0.010 mg/kg TS 3 3 JVHH
Benso(k}flucranten® =0.010 mg/kg TS 3 3 JVHH
Bensola)pyren® <0.010 malkg TS 3 3 JVHH
Dibanso(ah)antracen® <0.010 mglkg TS 3 3 JVHH
Benso(ghijperylen <0.010 mgtkg TS 3 3 JYHH
Indeno(123cd)pyren® <0.010 mg/hkg TS 3 3 JVYHH
Sum PAH-16 n.d mg/kg TS 3 3 IEA
Sum PAH carcinogena” n.d mg/kg TS 3 3 IEA
PCB 28 <0.0007 mglkg 1S 3 3 JVHH
PCB 52 <0.0007 mg/kg TS 3 3 JVHH
PCB 11 <0.0007 mglkg TS 3 3 JVHH
PCB 118 <0.0007 mgkg 1S 3 3 JVHH
PCB 138 <0.0007 mgikg TS 3 3 JVHH
[PCB 153 <0.0007 ma/kg TS 3 3 JVHH
PCB 180 <0.0007 mafkg TS 3 3 JVHH
Sum PCB-7 n.d mglkg TS ] 3 IEA
| As 216 0.43 mg/kg TS 3 3 JVHH
Pb 5.7 1.1 mglkg TS 3 3 JVHH
Cu 3.67 0.73 mg/kg TS 3 3 JVHH
Cr 5.89 1.18 mglkg 15 3 3 JVHH
Cd <0.10 mg/kg TS 3 3 JVHH
Hg <0.20 mg/kg TS 3 3 JVHH
NI <5.0 mafkg TS 3 3 JVHH
Zn 211 42 mglkg TS 3 3 JVHH
Torrstoff (L) 79.9 % 4 v MORO
Monobutyltinnkation® <0.8 pafkg TS 4 B MORO
Dibutyitinnkation® <0.8 ugikg TS [ - MORO
Tributyltinnkation 0.187 0.0568 pgikg TS 2 c MORO

ALS Laboralory Group Norway AS  Web: www.alsalobal ng Dokumentel er godkjen! Inger Alfsan
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* alter paramaternavn indikerer uakkreditert analyse.
Metodespasifikasjon
1 | Analyse av sedimenl basispakke del1
Bastemmealse av Vanninnhold
Melode: DIN I1SO 11465
Kvaniifikasjonsgrensea; 0,10% TS
Besternmalse av Kornfordeling (<2 pm og <63 pm)
Metode: DIN 18123
Bastemmelse av TOC
Metode: DIN IS0 10694
Kvanlifikasjonsgrenser: 0,05 %TS
Bestammelse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Metode: GCMSD
Ekstraksjon: Acetonheksan
Rensing: 5i0H-kolonne om nedvendig
Deteksjon og kvantilisering: GC/MSD
Kvanlifikasjonsgrenser: 0,050 mgikg TS
Analyse av polykiorerta bifenyler (PCB)
Metode: E DIN IS0 10382
Ekstraksjon: Acelon/heksan/sykioheksan
Rensing: 5i0H-kolonne om nadvendig
Deteksjon og kvantifisering: GC-MSD
Kvanlifikasjonsgrenser: 0,1 pgkg TS
Bestemmaelse av innorganiske forbindelser
Melode: DIN 19744
Ekstraksjon: Metanolheksan
Rensing: Alumina
Derivatisering: Ma tetraetyl borat (NaBEt4)
Deleksjon og kvantifisering: GC-AED
Kvantifikasjonsgrenser: 1 ugkg TS
Bestemmelse av tungmetaller
Matode: DIM EN 150 17294-2 (E29)
Deteksjon og kvanlifisering: Plasma-emisjonsspekirometr (ICP-AES)
Kvanlifikasjonsgranser: Fb 1mgfhkg TS
Cd 0,1 mgfkg TS
Cr 1 mghkg TS
Cu 1 mgkg TS
i 1 mghkg TS
Hg 0,1 mgkg TS
Zn___ 1mghkgTS
ALS Laberalory Group Norway AS  Web: s, alsgloalng Dokumentet er godkjant Inger Alfsan
PB 643 Skayen E-post nfponialsglobaleom  og digitalt signert av TV 04 06302
M-0214 Dslo Tel: + 47 22 13 1800 Chanl Sarvice

Norway Fox: + 4T 225285177 ingar.alisanifialsglobal.com



Rapport N1111062

Sida 7 (8) :
KZXSGEIPWW
ALS
Metodespesifikasjon
As 1 mglkg TS
2 | Bestemmelse av Sedimentpakke-del 2. Tinnorganiske forbindelser,
Metode: DIN IS0 23161
Ekstraksjon: Metanolheksan
Rensing: Alumina
Derivatisering: Ma letraetyl borat (NaBEt4)
Deteksjon og kvantifiserng: GC-AED
Kvantifikasjonsgrenser: 1pokg TS
3 | Analyse av sedimen! basispakke - del 1
Bestemmelse av Vanninnhold
Metode: IS0 760
Kvantifikasjonsgrense: 0,010 %
Deteksjon og kvanlifisering: Karl Fischer
Bestemmelse av Kornfordeling (<63 pm, >63 pm og <2 pm)
Metode: CZ_SOP_DO06_07T_N11
Kvanlifikasjonsgrense: 0,10 %
Bestemmelse av TOC
Metode: DIN 150 10694, CSN EN 13137
Kvanlifikasjonsgranse: 0,010%TS
Deteksjon og kvantifisering: Coulometrisk bestemmelse
Analyse av polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH-16
Melode: EPA B2TOVB131/8091, ISO 6468
Kvantifikasjonsgrenser: 0,010 mgkg TS
Detaksjon og kvanlifisering: GC/MSD
Analyse av polyklorerte bifenyler, PCB-T
Metode: DIN 38407-del 2, EPA BOB2.
Deteksjon og kvantifiserng: GC-MSD
Kvantifikasjonsgrenser: 0,002 mgkg TS
Analyse av metaller, M-1C
Metode: EPA 200.7. ISO 11885
Deteksjon og kvanlifisering: ICP-AES
Kvantifikasjonsgrenser: As(0.50), Cd{0.10), Cr{0.25), Cu(0.10), Pt(1.0), Hg(0.20), Ni(5.0), Zn({1.0)
alle enheter | mghkg TS
ﬁLSmeﬁmw merﬁ.ﬁ- Web: waw alsglobalng Edummmwuudﬁuﬂ Inger Allsan
PB 643 Skayen E-post infoanidalsolobaleom o digltalt signer av LN 0H A
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Morway Fax: + 47 22 5251 77 Inger.altsendaisgiobal com



Rapport N1111062

bl K2XSGEIPWW
ALS
Metodespesifikasjon
4 | Bestemmelse av tinnorganiske forbindelser.
Metode: DiN 19744
Eksiraksjon; Metanollheksan
Rensing: Alumina
Dernivatisering: Na letraetyl borat (NaBE4)
Deteksjon og kvantifisering: GC-AED
Kvantifkasjonsgrenser. 1pgkg TS
Note: Monobutyltinnkation og dibutyllinnkation er ikke akkreditert,
= Godkjenner

EVHA |Eva Hagebo

@I

Inger Eikebu Alfsen

JVHH | Janken Hald

MORO |Monia Ronningen

Underleverander’
GC-ICP-M3

GC-ICP-MS

Vitkemi

--:nm|

Ansvariig laboralorium: ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, Sverige
Akkrediterng: SWEDAC, registreringsnr. 2030

2 | Ansvarlig laboratorium: GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland
Lokalisering av andre GBA laboratorier:

Hildeshaim Daimlerring 37, 31135 Hildesheaim
Gelsenkirchen WiedehopfstraBe 30, 45892 Gelsenkirchen
Freiberg MelBner Ring 3, 09599 Freiberg

Hamaln: BrekelbaumstraBe 1, 31789 Hameln
Hamburg: GoldschmidstraBse 5, 21073 Hamburg
Akkraditering: Dakks, registreringsnr. D-PL-14170-01-00

Kontakt ALS Laboratory Group MNorge, for yiledigere informasjon

3 | Ansvarlig laboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic 5.r.0, Na Harfé 9/336, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av andre ALS laboratorer:

Ceska Lipa Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice V' Raji 908, 530 02 Pardubice
Akkredilering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163,

Konlakl ALS Laboratory Group Norge, for yitedigers informasjon

! Utfarende leknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller eksleml laboratorium (underleverandaer),

ALS Leboralory Group Norway AS  Web: www alsglobal 0o Dokumentet er godkjent Inger Alfsen
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Gide 2.9) K2XSGE3PWW -~ L -,

Underlevarander’

Méleusikkerheten angis som en ulvidel maleusikkerhet (etler definisjon | "Guide lo the Expression of Uncerlainty in
Measurement®, IS0, Geneva, Swilzerland 1993) beregnel med en dekningsfaklor pa 2 noe som gir el konfidensinterval pa
om lag 95%.

Méaleusikkerhet fra underleverandarer angis ofle som en ulvidel usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterligere
informasjon, kontak! laboratoriet,

Denne rapporien far kun gjengis i sin helhet, om ikke ulferende laboratorium pa forhand har skriflig godkjent annet.
Angaende laboratoriels ansvar | forbindelse med oppdrag, se aktuell produktkatalog eller vér webside www. alsglobal.no

Den digitall signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporien. Evenluelle ulskrifler er & anse som kopier.
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

Work Ordar : PR1144228 Issun Dals 24-0CT-2011
Chign ALS Scandinavia, Norway Luboratory ALS Czech Republic, s.ro.
Contact results address Conilact Cliand Sarvice
Address Drammensveian 173 Address Ma Harle 336/9 Prague 9 - Viysocany

PB 643 Skoyen Czech Republic 180 00

Oslo Norway 0277
E-mall biZb.on@alsglobal.com E-mail cusiomear.supporii@alsglobal.com
Talaphona +4T 22131800 Telaphona +420 Z26 226 228
Facsimila +4T 22525177 Facsimila +420 284 DB1 635
Project N1111062 Pags 1ef3
Ordar rambar — Date Samplas 20-0CT-2011

Flecaeivod
C-D-C rumber — Quots numbar PR2Z00BALSSC-NODO0Z
Sitg — Date of tasl 20-0CT-2011 - 24-0CT-2011
Samplad by client QC Loval © ALS CR Standard Quality Control
Schedule

General Comments

This repor shall not ba reproduced except In full, without prior written approval from (he laboralory,

Tha laboratory declares that the test resulis relate only to the listed samples.

Sampie(s) PR1144228001-002 the resulls of grain size analyses method S-TEXT-ANL are in the Annex No.1 the
Tesl Prolocol.

Mathods 5-TC-COU, 5-TIC-COU, 5-TOC-CC - samples wera dried at 105 *C and pulverized before analysis.

Signatories
This document has been slactronically signed by those names thal appear T""W'-*“':;
on this report and are the authorized signatories specified in the Appendix to Accredited by
Certificate of Accreditation No. 521/2008 1o Tesling Laboratory No. 1163, v,
which has been issued by Czech Accredilation Institute. =
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Issue Dalo . 24-DCT-2011
Page :20l3
Wark Order - PR1144228
Cionl : ALS Scandinavip, Norway ALS
Analytical Results
Sub-Malrlx: SEDIMENT Chant sample 1D NOD1TO184 NOO170185 P
Laboratory sample iD PR1144226001 PR1T44z20002 | = —
Citenit sampling dafa /time |  20-DCT-2011 00:00 20-0CT-2011 00:00 —
Paramuter Mathod LOR Linit Reault MU Result MU o]
Sand (>63 pm) S-TEXT-ANL o1 % 842 i 6.6 Wy o
Siit [2-63 pm) S-TEXT-ANL 0.1 = 5.8 wE 13 03 —
Clay (<2 pym) S-TEXT-ANL 01 % [ F] 1062 [ K] w08 ——
Dry matter @ 105°C S-DRY-GRCI 0.10 % B2.5 2 853 e T
Molsturo S-DRY-GRCI 0,10 % 175 samn 147 w01 —
Total Organlc Carbon 5-TOC-CC 0010 %% DW 0,808 - 0.868 | —
Antimony S-METAXAC 0.50 ma/kg DW <050 i <050 = s
Arsanic 5-METAXAC1 050 | mghg DW 102 1029 2.16 042 —
Barium S-METAXACT 0.20 mogfkg OW 124 248 122 a2 e
Beryllium S-METAXAC 0010 | mghg DW 0.205 2041 0211 10047 —
Cadmium S-METAXACA 010 | mghgOW <010 - <010 = -
Chremium S-METAXAC1 025 | mghg OW 540 s108 5089 18 —
Cobalt S-METAXACH 010 | mphg DW 242 04B 237 1045 =
Coppar S-METAXACH 010 | mghkg DW 1.8 #0138 3.67 07l v—
lren S-METANACA a0 mgkg DW 9460 - BE1D 11760 s
Load S-METAXACH 10 mgikg DW 13 T 57 BT —
Lithlwm SMETANACT 1.0 mgikg DW 158 93 148 T —
Manganese S-METAXACY 0.50 mgfkg DW 185 10 158 aann —
Marcury SMETAXACT 0.20 maikg DWW <030 <020 = S
Molybdenum S-METAXACT 040 | mghkg DW 04T o0 <040 — =
Nickal 5-METAXAC 50 ‘mgikg DWW 54 1na <50 =
Phosphonis S-METANAC 50 mglkg DW 53 507 128 153 -
Sitver S-METAXAC 050 | mgikgDW <050 = <0.50 = —
Strontium S-METAXACT 0.10 mg OW 128 1258 548 o =
Thalllum S-METAXAC1 050 | mghg DW <050 = <0.50 = =
L S-METAXAC! 1.0 | mpkgOW <0 m: <10 = o
Vanadium S-METAXACA 0.10 mg/kg OW 647 ) .65 prry ==
Zinc S-METAXACT 1.0 mg'kg OW 218 il 2.1 e —
Maphthalana S-SMIGMS01 0.010 | mgkg OW 0,010 = <0.010 _ ==
Acenaphthylena S5-5MIGMS01 0010 | mgfkg DW <0.010 - <0010 = ey
Acanaphihane S-SMIGMSDT 0010 | makg DW <0,010 e =0,010 = i
Fluorens S-5MIGMS01 | D010 mglg DW <0010 — <0010 —_ ——
Phananthrene 5-SMIGMS0T 0.010 | mgikg OW <0010 = <0010 F o
Anthracane S-SMIGMSD1 0.010 | makg DW 0,010 = <0010 = —
Fluoranthens 5-SMIGMS01 D010 | mgikg OW <0010 = <0010 — —
Pyrans S-SMIGMST 0.010 | mgkg DW 0,010 - <0.010 = I
Banz(alanthracens S-SMIGMS0 0010 | mghp DW <0010 = 0010 = =
Chrysana 5-SMIGMS01 0010 | mghg OW <0.010 — <0010 — =
Banzo[bjfluoranthene S-SMIGMS01 0010 | mgkg DW <0.010 — <0010 i pEE
Banzo(k)lucrenthano 5-5MIGMS01 0010 | mgikg OW <0.010 = 0,010 — puasry
Benxo(a)pyrans SSMIGMS01 | 0010 | mghkgDW 0,010 = <0010 = ==
Indenal12-L.cd)pyrens S-5MIGMS01 0010 | mgfkg DW <0070 e <0070 — P
Benzo{g.h.ljprylane 5-SMIGMS01 0010 | mgikg OW <0010 — <0010 P pre
Dibarz{ahjanthracens S-SMIGMSD 0010 | mohkg DW <0010 — <0010 - o
Sum of 16 PAH [M1) S-SMIGMSD 0080 | mphg DW <0080 — <0 (B0 . s
Sum of earcinoganis PAH [M1) S-SMIGMSD 0035 | mphg OW 0.035 o <0.035 I —
ALE Czech Aspublic, s.r.o.
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. PR1144228

- ALS Scandinpvin, Norway

Sub-Matrix: SEDIMENT Client sampla 1D MOO1TO0184 MOO170185 —_
Laboratary sampls 1D PRIT44226001 |  PR1144228002 -
Citent sampiing date /ima |  20-0CT-2011 00:00 20-0CT-2011 00:00 —
L Rasult MU — ¥
<0 045 I
PCH 28 S-SMIGMS01 0.00070 | mghg OW <0.00070 - =0,00070 —
PCB 52 S-SMIGMSD 0.00070 | mghg DW <0.00070 - <0,00070 = —
PCB 101 5-5MIGMS0 0.00070 | mghg OW <0.00070 <0,00070 o =
PCH 118 5-SMIGMSD 0.00070 | mphg OW <0070 — <01.00070 o a
PCE 138 5-5MIGMSO 0.00GT0 | mgfhg OW <0.00070 = =0,00070 - s -
PCB 153 S-SMIGMS01 0.00070 | mohkg OW <0.0007T0 = <0.00070 = p— ==
PCB 100 S-SMIGMS01 0.00070 | mghyg OW <0, 00070 - <0,00070 — =
Sum of T PCBs (M1) S-SMIGMSD1 0.00245 | mghkg DW <0.00245 =0.00245 — — .

When sampling fimo informalion = nol provided by the chonl, sampiing dales are shown withoul 3 lmoe  component
componeni has been assumed by the |aboratory for  processing purposes.  Measurament  unceridinty s

In Whese instances, the  lme
pxpressped  as  expanded  measuremaent

uncenainty wilh coverage lactor k = 2, reprasanting 95% confidence laval

Kay: LOR = Limil of reporting,

MU = Messurement Lincanainty

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

Anglytical Methods | Mathod Descriptions

Location of test pasiormunce: Bendlova 1687/7 Ceska Lipa Czech Republic 470 03

S-TC-COU CZ_SOP_DOG_O7 085 (CSM IS0 10694, CSN EN 13137) Determinalion of iotal sulphur (TS), lotsl carbon (TC) lolal organid
carbon (TOC), total Inorganic carbon (TIC) and carbonates in solid samples by coulemelry.

S-TEXT-ANL CZ_SOP_DDG_OT_120(BS IS0 11277:2008) Graln size analysls using sleve analysis and laser difffaction (fmclion from 2
prm 1o 63 mmj.

S-TIC-COU CZ_SOP_DOB_O7 055 (CSM 150 10684, CSN EN 13137) Detarminaion of fotal sulphur (TS), tolal carbon (TC), lotal organic)
earbon (TOG), lotal inorganic carbon (TIC) and carbonales in salid samples by coulometry.

STOC-CC CZ_SOP_D06_07_055(CSM 130 10604, CSN EM 13137) Delermination of lotal sulphur (TS), lotal carbon (TC), lotal organid
mmwwumm:.mmmwmwm_

Locelion of lesi : N Harfa 3369 8- C. 190 00

S-DRY-GRCI CZ_SOP_DOB 01 045(CSN 15O 11465) Delerminalion of lolsl dry matier by gravimelry: CZ_SOP_DO0B_07_046 (CSN ISO)
11m.cau_§u1aﬁm.manm;mmﬂmmmwwwpm.

S-METAXACY CZ_S0P_DOG 02 001 (US EPA 2007, iSO 11885, sample preparalion according lo CZ_SOP_DOS_02_JOZ2 Chapl10.3.
10.18, 10175, 10.17.6, 10.17.9 1o 10,17.14). Delemmination of slemenis (Ag, Al As, B, Ba, Be, Bl, Ca, Cd, Co, Cr , CrVi), q
Fa, Hg, K, L, Mg, Mn, Ma, Na, N P, Pb, 5. 5b, Se, 5I, Sn, 5r, Te, T, Tl V, Zn, Zr} by Inductively coupled plasma alomic
emigsion spocimomelry. Sample was bomogenized and mineralized by nitic acld in aulocdave under high pressurs  and
lemparaiure prios o analysis,

S5-5MIGMED1 CZ_SOP_D06_03_181 (EPA Melhod 428, EPA 1668, EPA 3550) Delerminalion of semivolalie organic compounds by isolopic
Diiution Malhod by gas chromatography with MS delection

Praparation Methods | Method Descriptons

Lmnfmggm-mimnmggmwaum

= S-PPHOMOT CZ_SOP_D06_07_PO1 Preparation of solid samples for anakysls (crushing, milling and pulvarizing).

* 5-PPHOM).3 CZ_SOP_D06_O7_PO1 Praparation of solkd samples for analysls (crushing, miling and pubverizing).

A ™ symbo! preceeding any mathod indicales non-accrediled lest In the case when a procedure belonging lo an accredited method
was used for non-accredited malrx, would apply thal the repored resulls ame non-sccrediled. Please refer Wb General Commant
section on frond page for infarmation.

Thi calculation methods of summation paramelers are available on request in the client sarvice,

ALS Cxech Aspublic, s.r.o.
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