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FORORD

Asplan Viak har veert engasjert av IVAR IKS for & utarbeide reguleringsplan for nytt
avfallssorteringsanlegg med tilhgrende konsekvensutredning ved Stokka pa Forus. Stgy er
et deltema i utredningen.

Sandnes kommune har stilt krav om at plan- og utredningsarbeidet utvides til & ogsa
inkludere aktuelle endringer innenfor gjeldende reguleringsplan plan 2008 109 «Endret
reguleringsplan for spesialomrade avfallsbehandling, Stokka». Reguleringsplan 2012 121
utvides og plannavnet endres til «Detaljregulering for renovasjonsanlegg pa gnr 67 bnr 280
m.fl., Stokka.

Utgave 2 har fatt med alle vesentlige staykilder og har fatt oppdatert disse med
leverandgrens data og plassering.

Representanter for tiltakshaverne:

IVAR IKS, avfallssorteringsanlegg: Nidunn Sandvik
Forus Energigjenvinning AS: Rune Dirdal

Westco Miljg AS: Per Posti

IVAR IKS, gjenvinningsstasjon: Audun Roaldkvam

Even Lind hos Asplan Viak har veert oppdragsleder og ansvarlig for konsekvensutredningen.
Margrete U Stople har hatt ansvar for reguleringsplan.

Sturle Stenerud har utfart stgyberegninger med tilhgrende vurderinger i utgave 1, Trond
Norén har oppgradert beregningene og rapporten i utgave 2 som er dette notatet.

Sandvika, 09/06/2015

Trond Norén, Sturle Stenerud

Steyfaglig utreder
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1 INNLEDNING

Plan- og utredningsarbeidet omfatter endringer og utvidet aktivitet innenfor eksisterende
renovasjonsomrade og legger til rette for et nytt sorteringsanlegg for husholdningsavfall gst
for dagens gjenvinningsanlegg pa Forus i Sandnes kommune. Kartutsnitt som viser det
aktuelle planomradet er vist i Figur 1-1. Sentrale problemstillinger i det samlede plan — og
utredningsarbeidet er a hindre og begrense miljgulemper for nsermiljget og omgivelsene.

Denne rapporten tar for seg deltema stagy og belyser staymessige konsekvenser som fglge
av utvidelser, endringer og nye staykilder innenfor planomradet. Stgyberegninger er utfgrt for
a dokumentere utenders stgyforhold. Beregningene danner grunnlag for vurdering av behov
for stgyreduserende tiltak. Det ma sikres at gjeldende stgykrav ivaretas for eksisterende
stayfalsom bebyggelse i omradet.

For beskrivelse av lydtekniske enheter og uttrykk brukt i rapporten, se vedlegg A.

: =

)
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K 6531600

Figur 1-1: Kartutsnitt som viser nytt planomrade for utvidet reguleringsplan 2012 121.
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2 REGELVERK

Retningslinje for behandling av stay i arealplanlegging, T-1442/2012, samt tilhgrende
veileder M-128/2014, er lagt til grunn som vurderingskriterium. Se kap. 2.1 for utdypninger.

Krav til innendars lydniva fra utendgrs lydkilder i boliger er gitt av teknisk forskrift til Plan- og
Bygningsloven og NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger - Lydklasser for ulike
bygningstyper». Se kap. 2.2.

2.1 T-1442/2012

Gjeldende stgyregelverk er Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av stgy i
arealplanlegging, T-1442/2012. Retningslinjen skal legges til grunn ved behandling av planer
og enkeltsaker etter plan- og bygningsloven.

Med retningslinjen T-1442 ble betegnelsen Lpen innfart. Loen er A-veid ekvivalent stgyniva for
dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10 dB / 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld.
Tidsperiodene dag, kveld og natt omfatter:

Dag: kl. 07-19, kveld: kl. 19-23 og natt: kl. 23-07.

Loen er nzermere definert i EUs rammedirektiv for stay, og periodeinndelingene er i trad med
disse anbefalingene. Loen -nivaet skal i kartlegging etter EU-direktivet beregnes som
arsmiddelverdi, det vil si som gjennomsnittlig staybelastning over et ar. Ogsa i retningslinje
for behandling av stay i arealplanlegging er arsmiddelverdier lagt til grunn.

Det bemerkes at T-1442 kun omhandler krav som er relevante for det man kaller stgyfglsom
bebyggelse. Boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og barnehager omfattes
av begrepet stayfglsom bebyggelse. Kontorer og neeringsbygg omfattes ikke av disse
kravene.

Etter EU-direktivets bestemmelser skal Lpen beregnes som frittfeltsverdier ved en
mottakerhagyde pa 4 meter og kravet skal veere tilfredsstilt bade ved fasade og pa en normal
uteplass. Man skal imidlertid ta praktiske hensyn til den situasjonen man har ved
beregningene nar beregningshgyden fastsettes. For uteplasser bruker man ofte a beregne
stgysonekart i 1,5 meter hgyde over bakken, i tillegg til 4 meters hgyde, for & gi et mer reelt
inntrykk av stgybelastningen der folk oppholder seg.

T-1442/2012 angir to stgysoner, gul og rad sone, hvor det gjelder saerlige retningslinjer for
arealbruken. Kort oppsummert er retningslinjene slik: (Se T-1442/2012 for detaljer)

e Rgad sone, naermest staykilden, angir et omrade som ikke er egnet til stgyfalsomme
bruksformal og etablering av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone er en vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppfares dersom
avbgtende tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

@vrige omrader (hvit sone), angir en sone med tilfredsstillende stgyniva, avbgtende tiltak
anses her ikke som ngdvendige.

Kriterier for soneinndeling for vegtrafikkstgy er gitt i Tabell 2-1. Kriterier for soneinndeling for
industri med helkontinuerlig drift og @vrig industri uten helkontinuerlig drift er gitt i Tabell 2-2.
Ved etablering av ny stayende virksomhet, samt utvidelse eller oppgradering av eksisterende
virksomhet, gjelder de samme grenseverdiene som for nybygg, ogsa for eksisterende bygg.
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Tabell 2-1: Kriterier for soneinndeling for vegtrafikkstay.

Ekvivalentniva (ar) Maksimalniva i nattperioden (23-07)

Gul sone vegtrafikk Loen 55 dB Lsar 70 dB

Tabell 2-2: Kriterier for soneinndeling for stay fra industri med helkontinuerlig drift og gvrig industri, uten
helkontinuerlig drift.

Ekvivalentniva (driftsdggn)* Stegyniva i nattperioden (kl. 23-07)
Gul sone Uten Impulslyd: Med og uten impulslyd:
industri med
drift Med Impulslyd: Larmax 60 dB
Loen 50 dB
Gul sone Uten Impulslyd: Med og uten impulslyd:
> ”
pvrig industr= || 5548 Lnight 45 dB
Levening 50 dB LaFmax 60 dB

lgrdag: Lpen 50 dB,
sgndag: Lpen 45 dB
Med Impulslyd:

Loen 50 dB

Levening 45 dB
lordag: Loen 45 dB,
sgndag: Lpen 40 dB

1 = P& grunn av stor variasjon i driftsmgnster skal ekvivalentniva beregnes som dggnmiddel (verste
dagn).
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Anvendelse av retningslinjen T-1442/2012:

Ved utarbeidelse eller revidering av reguleringsplan gjelder de samme stgygrensene som
ved planlegging av ny virksomhet. For aktivitet tilknyttet de ulike aktgrene innenfor
planomradet er grenseverdiene i Tabell 2-2 lagt til grunn.

Grenseverdien med impulslyd kommer til anvendelse nar denne typen lyd opptrer med i
gjennomsnitt mer enn 10 ganger pr. time. Med impulslyd menes kortvarige, statvise lydtrykk
med varighet p& under 1 sekund og der impulslyden er av typen «highly impulsive sound»
som definert i T-1442/2012 kap. 6. For vurdering av antall impulslydhendelser fra industri er
det hendelser som faller inn under denne kategorien som skal telles med. Eksempler: skudd
fra lette vapen, hammerslag, bruk av fallhammer til spunting og peeling, pigging, bruk av
presslufthammer/-bor, metallstgt fra skifting av jernbanemateriell og lignende, eller andre
lyder med tilsvarende karakteristikker og patrengende karakter.

Stagygrenser uten skjerping for impulslyd er lagt til grunn for staysonenes utbredelse i
beregningene i denne rapporten. Det bar likevel nevnes at stgy fra aktivitet tilknyttet f. eks.
gjenvinningsstasjonen vil inneholde impulslyd, men da primeert i kategorien «regular
impulsive sound». Se kap. 6 i T-1442/2012 for definisjon.

2.2 NS 8175:2012

Krav til innendears lydniva fra utendgrs lydkilder er gitt av teknisk forskrift til Plan- og
Bygningsloven og NS 8175:2012 «Lydforhold i bygninger - Lydklasser for ulike
bygningstyper». Kravene for boliger og kontorer er gjengitt i henholdsvis Tabell 2-3 og Tabell
2-4 nedenfor.

Tabell 2-3: Utdrag av NS 8175:2012. Lydklasser for boliger. Hayeste grenseverdier for innendgrs A-veid
maksimalt og ekvivalent lydtrykkniva, Lparmax 0g Lp,a24n fra utendgrs lydkilder. Klasse C er minstekrav.

Type brukeromrade Malestarrelse | Klasse C
| oppholds- og soverom fra utendgrs lydkilder | Lpa 24n (dB) 30
I soverom fra utendgrs lydkilder Lp.AFmax (dB) 45
Natt, kl. 23-07

Tabell 2-4: Utdrag av NS 8175:2012. Lydklasser for kontorer. Hgyeste grenseverdi for innendgrs A-veid
ekvivalent lydtrykkniva fra utendgrs kilder. Klasse C er minstekrav.T er brukstid.

Type brukeromrade Malestarrelse | Klasse C

| kontorer og mgterom fra utendgrs lydkilder | Lpat (dB) 35
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3 FORUTSETNINGER OG METODE

3.1 Generelt

Stay er beregnet ved hjelp av programmet Cadna A, versjon 4.5.148. Beregningsmetoden
som benyttes for stayberegninger, Nordisk beregningsmetode, gir typisk en usikkerhet pa +/-
2 dB. Beregningsmetoden tar hensyn til moderate medvindsforhold (3 m/s) fra kilde til
mottaker.

Som grunnlag for utarbeidelse av beregningsmodellene er det tatt utgangspunkt i digital
terrengmodell i 3D der nye bygninger, aktuelle stgykilder, osv. er lagt inn i modellene basert
pa mottatte skisser og beskrivelser fra tiltakshaverne.

Alle beregnede stayverdier presentert i dette stgynotatet er beregnet som frittfeltsverdier,
dvs. uten fasaderefleksjon. Det er beregnet med farsteordens refleksjoner.

Det er beregnet stgykoter for gul og r@d stgysone i 4 meter hgyde over terreng. Stgykoter er
linjer trukket opp og interpolert mellom et endelig antall beregningspunkter satt i et rutenett.
Det er i beregningsmodellene brukt rutenett pa 5 x 5 meter mellom beregningspunktene.

Beregningshgyden 4 meter over terreng er pakrevd iht. T-1442 (Retningslinje for behandling
av stay i arealplanlegging) og er typisk for en lav 2. etasje. Beregningsnivaet 4 meter over
mark pavirkes ofte lite av terrengets typiske stgyskjerming og pavirkes ogsa i mindre grad av
eventuelle stgyskjermende elementer langs de aktuelle stgykildene. Beregninger utferti 1,5
meter hgyde er mer representative for stgy pa uteplasser pa bakkeplan og foran en lav 1.
etasje. Tabell 3-1 viser en oversikt over beregningshgyder og bruksomrade.

Det har veert stilt spagrsmal om hgyere beregningshayder gir mer stay, eksempelvis 7 m over
mark. Det er foretatt to tilleggsberegninger for Lpen for & illustrere virkninger av stgy ved
stgrre hgyder, en ved 7 m og en ved 25 m.

Beregningen ved 25 m er tatt med for & vise at stgy fra de nye, innlagte staykildene er sa
liten at man ma rett ut for de for & fa registrert en rgd staysone: Nede mot bakken er nivaet
allerede betydelig redusert.

Tabell 3-1: Beregningshgyder og bruksomrade.

Hgyde Bruksomrade Merknad

(relativt til terreng)

4m Stgysonekart Pakrevd beregningshayde iht. T-
1442/2012
15m Stgykoter pa uteareal pa For uteplasser beliggende over
bakkeplan bakkeplan tilpasses

beregningshgyden.

7m Tilleggsinformasjon For spgrsmal om stgy ved 7 m

25m Tilleggsinformasjon For illustrasjon av nivasvekkelse fra
vifter og kjglere ned mot bakken

Det vil alltid veere et visst avvik mellom simuleringer av stayende aktiviteter basert pa
innhentede opplysninger og den faktiske driftssituasjonen. Figur 3-1 viser sammenheng
mellom gkning i stayende aktivitet og gkning i stgyniva, med trafikkvekst som eksempel.
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Som det fremgar av figuren skal det vaere en betydelig endring eller avvik i trafikkmengde
(eller aktivitetsomfang) fer dette gir seg utslag i en merkbar endring av ekvivalent stgyniva.
Eksempelvis vil et avvik mellom faktisk og simulert vegtrafikk/stgyende aktivitet pa 20 % gi
en forskjell i stayniva (Loen) pa under 1 dB. Dobbelt s& mye trafikk/stayende aktivitet gir 3 dB
gkning.

3,5 1

3,0

2,0 =

1,5 —

Stgynivagkning [dBA]

1,0 e

0,5 %z e
0,0 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% trafikkegkning

Figur 3-1: Sammenheng mellom trafikkvekst i % og gkningen i stayniva i dB. Tilsvarende vil en gkning av
aktivitetsnivaet med 50 % ved f. eks. i et industriomrade gi en gkning av Lpoen med ca. 1,7 dB dersom gvrige
forutsetninger (staykildetyper, plassering, osv.) holdes konstant.

For & forsta betydningen av forskjell i stgyniva og hvordan dette oppfattes er det viktig a vite
at verdier for stgyniva er forholdstall og at desibelskalaen er logaritmisk. Dette innebzerer at
et gkt stgyniva med 10 dB krever en tidobling i lydenergi.

Ulik gkning av stayniva gir forskjellig reaksjon. En dobling av lydenergien (3 dB gkt stgyniva)
vil veere merkbart, men det ma en tidobling av lydenergien (10 dB gkt stayniva) til for at
stgynivaet skal oppfattes som dobbelt sa hagyt. Det samme gjelder for reduksjon av stayniva,
det kreves en reduksjon pa 2 - 3 dB for a utgjgre en merkbar forskjell av oppfattet stgyniva.
Se Tabell 3-2 for oversikt.

Tabell 3-2: Oversikt over menneskelig reaksjon pa gkt stayniva.

@kning Reaksjon

1dB Knapt merkbart
2-3dB Merkbart

4-5dB Godt merkbart
5-6 dB Vesentlig endring
8-10dB Dobbelt sa hagyt

IVAR IKS Asplan Viak AS
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3.2 Stay fra flere kilder, sumstgy

| situasjoner der man har stay fra flere kilder/virksomheter adderes bidragene fra hver stgykilde for & finne den
totale stgyen. Se

Tabell 3-3. Ved innfgring av nye stgykilder i et allerede staybelastet omrade ma dette tas
hensyn til for & sikre utsatte naboer. Nye staykilder/aktiviteter bar dimensjoneres og
planlegges slik at man har en viss margin til grenseverdiene.

Med sumstgy mener man ikke summen av alle stgykildene i et industriomrade som er
beregnet her, men sum av eksempelvis industristay og vegtrafikkstay.

| prinsippet vil man ha en slik sumstgy-situasjon her: Sumstgy fra Industristay og
vegtrafikkstay for boliger i en viss naerhet av bade veg og renovasjonsanlegg.

Tabell 3-3: Logaritmisk summering av lydnivaer fra to forskjellige staykilder.

Legg denne
Forskjell i stgyniva mellom to | korreksjonsverdien til det
stgykilder (dB) hgyeste stgynivaet av de to
stgykildene (dB)
0 3,0
1 2,5
2 2,1
3 1,8
4 1,5
5 1,2
6 1,0
7 0,8
8 0,6
9 0,5
10 0,4

3.3 Situasjon

Avfallsbehandling i Forus Miljgpark bestar i dag av sorteringsanlegg for neeringsavfall
(Westco Miljg AS), forbrenningsanlegg for restavfall (Forus Energigjenvinning) og
gjenvinningsstasjon (IVAR IKS). Som nytt element planlegges avfallssorteringsanlegg (IVAR
IKS) etablert gst for dagens avfallsbehandling. Figur 3-2 viser planomradet, radmarkert felt
viser omradet for nytt avfalssorteringsanlegg.
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5531600 | -

Figur 3-2: Kartutsnitt som viser planomradet. Omradet for nytt avfallssorteringsanlegg er markert radt.

Planomradet ligger langs Lewenstrasse, i underkant av en kilometer gst for planomradet
ligger E39. Stay fra vegtrafikk er av betydning for det totale staybildet i omradet og er derfor
tatt med i vurderingen. Kort beskrivelse og driftsforutsetninger/aktuelle stgykilder for de ulike
aktgrene som inngar i stayberegningen er presentert fortlgpende. | vest, nord og nordgst
ligger industri-/lager- og kontorbygninger. Naermeste boliger ligger ca. 300 meter sgrgst for
planomradet.

3.4 IVAR IKS, avfallssorteringsanlegg

Avfallsorteringsanlegget etableres for a ta imot restavfallet fra husholdningene som i dag
leveres til Forus Energigjenvinning. Ny bygningsmasse som planlegges oppfart vil dekke
stgrsteparten av det avsatte omradet (radmarkert felt i Figur 3-2). Stgyende aktiviteter
tilknyttet sorteringsanlegget vil hovedsakelig forega inne i bygningen. Aktuelle stayende
aktiviteter:

e Transport til/fra anlegget.

e Intern transport pa omradet, omlastingsprosesser, transportband. Bruk av hjullastere,
primaert inne i mottakshallen.

e Luftavkast (skorstein).

e Luftinntak til kompressor.

¢ Luftbehandlingsanlegg for vaskehall og sorteringshall

o Tarrkjglere for luftbehandling i administrasjonsdelen

Dominerende staykilder tilknyttet sorteringsanlegget forventes primzert & vaere skorstein og
luftinntak. Figur 3-3 viser byggets vestfasade og kildeplassering.
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Torrkjsler Luftinntak N == Tilluftsvifte for
pa tak Sorteringshall vaskehall pa tak
pa tak

Admin 3.
etasje

Figur 3-3: 3D-illustrasjon av sorteringsanleggets vestfasade med kildeplassering for luftinntak og de andre
stgykildene. Stgykildene illustrert med r@de bokser. Se ogsa tabell 3-4.

Tabell 3-4: Stgykilder og deres plassering benyttet i simuleringen. Oppgitte kotehgyder er posisjon for underkant
ventilasjonsanlegg.

Stgykilde Lydeffektniva Antall Plassering
[LwA] ca. hgyde over bakken, se
ogsa figur 3-3
Ventilasjonsanlegg 74 1 Pa tak. Se skisse.
sorteringshall Ca. C+ 29.00
Skorstein 97 1 C+ 66
Ventilasjonsanlegg 74 1 Pa tak av trafobygg. Se
vaskehall skisse.
Ca. C+17.00
Ventilasjonsanlegg adm. 60 1 | vegg, se illustrasjon figur 3-3.
Bygg Ca. C+ 21.00
Tarrkjglere 75 1 Pa tak, se figure 3-3

Luftavkast (skorstein)

Skorsteinsapningen vil ligge hayt (ca. 50 meter over bakken) og strale 360 grader.
Installering av lyddemper kan veere er aktuelt for overholdelse av staykrav: Her er det
benyttet leverandgrens oppgitte tall. En hgyere skorstein vil gi lengre avstand ned til
bakkeniva og teoretisk minde stay. For en bygning eller mottaker som er langt fra
skorsteinen er den nesten ikke forskjell pa avstanden opp til en 50 m skorstein eller en 70 m
skorstein. Allerede 100 m fra skorsteinen er lydnivaet til en 70 m hgy skosrtein kun 0,7 dB
lavere enn en 50 m hgy skostein. Ved lenge avstander er forskjellen mindre. Rett under
skorsteinen er den teoretiske forskjellen starre, ca. 3 dB, avtagende til 1,5 dB 60 m fra
skorsteinen og synkende. Mht stagy ved boliger eller naering nord for Lawenstrasse vil
forskjellen i stagy fra en 50 m og en 70 m hgy skorstein ikke veere merkbar.
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Luftinntak til kompressorer sorteringshall

Utbygger har funnet det ngdvendig a flytte luftinntaket til byggets nordside, noe som ikke vil
forverre staybildet for boliger. Avgitt stgyniva til omgivelsene vil variere med retning ettersom
bygget vil ha en vesentlig skjermingseffekt. Mht. naermeste boligers beliggenhet vurderes
lokasjonen av luftinntak i byggets nordfasade som gunstig. Relativt bilforhandlere i nord og
andre eiendomme nord for Lawenstrasse er det teoretisk ugunstig, men som beregningene
viser er stgybidraget pa andre siden av veien helt ubetydelig. Rett over veien (Seabrokers) er
stgynivaet ca. 43 dB, dvs under krav Lnign: pa 45 dB for stay utenfor vindu i nattperioden.
Krav i T-1442 gjelder for stgyfalsom bebyggelse, ikke for naeringsvirksomhet og kontorbygg.
Bruk av lydfeller og innvendig montering er oppgitte tiltak for & redusere stagybidraget til
omgivelsene ytterligere. Nivadene kan derfor forventes a bli lavere enn beregnet.

Data pa lydfeller er ikke oppgitt, det er derfor beregnet uten lydfeller og takhatt, men det er
foretatt en meget moderat, skjgnnsmessig nedjustering pa 3 dB for de 2 viftene, dvs. det er
benyttet lydeffekt som for en udempet vifte. | praksis gir lydfeller og innvendig montering
betydelig starre reduksjon enn 3 dB, gjerne over 10 dB.

Ventilasjonsanlegg admin
Dette er simulert plassert i veggen mot vest i 3. etasje.
Ventilasjonsanlegg vaskehall

Det er opplyst at det skal plasseres pa tak av trafobygg. Staykilden er plassert pa taket uten
noen form for direktivitetsdemping.

Luftinntak for kompessorer inne i bygget
| et indre rom i bygget er det tenkt plassert fglgende:

6 stk kompressorer med Lya = 70 dBA
3 stk trykkluftkjgler 6800m? luftkjalt med Lwa = 78 dBA
1 stk vannkjglt gir Lna =70 dBA

Resulterende, samlet lydeffekt = 84 dB. Det tilsvarer et lydtrykk inne i rommet mellon 68 og
70 dB i rommet avhengig av absorbentmengden i rommet. Bygningens vegger kan antsa a
ha en lydisolasjon pa 30 til 35 dB hvilket betyr at utvendig stay fra dette rommet er
neglisjerbart rundt 30 — 40 dB utenfor vegg. Veggisolasjonen kan for gvrig gkes. Typisk TEK
10 boligvegger holder i dag 45 dB lydisolasjon.

Tilluftsdpning mot nord i 1. etasje vil dempes via lydfelle eller akustisk labyrint.
Steybidrag fra kompressorrommet e derfor ikke simulert da bidraget er mer enn 10 dB under
andre lydkilder og vil ikke synes i beregningene.

Transportband

Plassering av transportband mellom avfallssorteringsanlegget og Forus energigjenvinning er
vist i Figur 3-4 og Figur 3-5. Transportbandet vil veere innelukket.
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Figur 3-4: Forelgpig plantegning av nytt avfallssorteringsanlegg og transportband med forbindelse til
energigjenvinningsanlegget. Transportband er markert radt.

Innelukkede transportband kan teknisk sett enkelt isoleres slik at ikke stgybidraget ut av
konstruksjonen har betydning. Transportbandet er derfor ikke med i simuleringen.
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Figur 3-5: Forelgpig snitt av nytt avfallssorteringsanlegg og planlagt transportband med forbindelse til
energigjenvinningsanlegget sett fra nord. Transportband er markert rgdt.

Avfallsmengder og trafikk

Avfallssorteringsanlegget dimensjoneres for en maksimal kapasitet pa 100.000 tonn
restavfall per ar og 50.000 tonn papir pr. ar. Anlegget sorterer ut om lag 25% av restavfallet
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til materialgjenvinning. Dette blir transportert ut av omradet. De resterende 75% av
husholdningsavfallet transporteres internt pa transportband til Forus Energigjenvinning.

Samlet sett forventes sorteringsanlegget a generere 100-150 kjgretay/dag for en fremtidig
trafikksituasjon.

Driftstid
Helkontinuerlig drift.

3.5 Forus Energigjenvinning AS

Forus Energigjenvinning har nylig vaert gjennom en reguleringsprosess og fatt ny
utslippstillatelse. Anlegget har na tillatelse for mottak av 150.000 tonn avfall per ar.
Mottakskapasiteten i 2008 var ca. 50.000 tonn avfall per ar. Staymessige konsekvenser og
beregninger for en slik utvidelse er tidligere belyst i stayrapport!. Driftsforutsetningene som
er lagt til grunn for stgyberegningene er presentert fortlgpende. Driftsforutsetningene er
basert pa den tidligere utarbeidede stgyrapporten?.

Stayende aktiviteter:

e Stgy fra maskiner innendgars gjennom apne porter
e Stoy fra tarrkjolere
e Trafikk til/fra anlegget

Tabell 3- 5 viser lydeffektnivaene som er lagt til grunn for beregningene, i tillegg til transport
inn/ut av anlegget. Plassering av stgykildene i beregningsmodellene er satt basert pa den
tidligere utarbeidede stgyrapporten® og ut fra flyfoto. Tarrkjglerne er plassert gst for bygget
og pa taket. Stay fra aktivitet i silohall gjennom apen port (nar kjgretgy ankommer
mottakshall) er plassert pa byggets sgrfasade.

Tabell 3-5: Lydeffektnivaer for aktuelle stgykilder tilknyttet Forus energigjenvinning.

Stgyende aktivitet Lydeffektniva [Lwa]
Aktivitet i silohall (gjennom &pen port) 100 dB
Tarrkjaler (1 stk) 85 dB*

*Tallet er basert pa tarrkjgler som tilfredsstiller lydkravet 40 dB i 50 meters avstand.

Avfallsmengder og trafikk

Mottakskapasitet 2008: 50.000 tonn avfall pr. ar. Trafikk til anlegget 2008: 30 kjgretay pr. dag
i gjennomsnitt.

Mottakskapasitet regulert situasjon: 150.000 tonn avfall per ar. For regulert situasjon er det
lagt til grunn 100 kjgretay pr. dag til anlegget i gjennomsnitt, dvs. 3 ganger sa mye trafikk
som i 2008.

Driftstid

1 Sinus, Videre utbygging av energigjenvinningsanlegg pa Stokka/Baerheimm, Sandnes kommune —
vurdering av stgy i forbindelse med utvidelse av kapasitet, datert 5.12.2008.
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Helkontinuerlig drift, forbrenning og terrkjalere i gang hele dggnet. Mottak av avfall foregar
hovedsakelig pa dagtid.

3.6 Westco Miljg AS

Sorteringsanlegget tar i mot naeringsavfall. Stayende aktiviteter tilknyttet anlegget
(temming/avfallshandtering/produsjon) foregar hovedsakelig innendgrs. Hageavfall og metall
lastes om utendgrs (utgjar ca. 4-5 % av totalvolumet). Lasting av trailere og opplasting i store
containere skjer innendgrs.

Avfallsmengder og trafikk

Pa grunn av brannen i anlegget til Westco Miljg AS var siste hele driftsar 2011. Da mottok
anlegget 73.530 tonn. | forslaget til reguleringsplan legges det opp til en dobling av dagens
volumer, dvs. 150.000 tonn pr. ar.

Transport inn til anlegget foregar med containerbiler og komprimatorbiler. Bearbeidingen av
avfallet bidrar til at antall biler som gar ut fra anlegget er langt lavere enn antall biler inn.

¢ Trafikk inn til anlegget, gjennomsnitt: 85 biler per dag.
e Trafikk ut av anlegget, gjennomsnitt: 14 biler per dag.

Westco Miljg AS forventer i et perspektiv pa 15 — 20 ar a kunne fordoble avfallsmengden
gjennom anlegget. Det vil trolig medfgre en dobling av trafikkmengder til / fra anlegget.

Det er enveiskjgring rundt anlegget. Kjgretay som leverer avfall falger kjgretrasé rundt Forus
Energigjenvinning og teammer inn i hallene. Nar de har temt kjarer de ut i andre enden.
Samme trase fglger bilene som skal hente containere med omlastet avfall.

Kjgretay som henter avfall kjgrer inn pa fremsiden av anlegget og inn i ferdigvarelager
hallen. Etter lasting kjgrer de ut i andre enden av ferdigvarelager hallen.

Driftstid

Mandag til fredag kl. 7-16. Ved gkning av volumer vil produksjonstiden matte utvides.

3.7 IVAR IKS, gjenvinningsstasjon

IVAR gjenvinningsstasjon tar imot avfall fra private husholdninger og mindre private foretak.
Antall besgkende pr. ar gker stadig, gjenvinningsstasjonen trenger a utvides for & kunne ta
imot flere kunder og stgrre avfallsmengder enn i dag.

Stay som fglge av trafikkegkning ved gkt avfallsmengde, samt stay fra gvrige prosesser inne
pa omradet er aktuelle tema. Stayende aktiviteter:

Containerhandtering

Kasting av avfall/objekter i containere

Personbiltrafikk og tungtrafikk (containerbiler/krokbiler) til/fra gjenvinningsstasjonen
Bruk av hjullaster inne pa omradet

Tabell 3-6 viser en oversikt over stgyende aktiviteter som er lagt til grunn for beregningene, i
tillegg til transport inn/ut av gjenbruksstasjonen. Estimatene gjelder et fremtidig driftsdagn.

Tabell 3-6: Stgyende aktiviteter og driftstider.
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Stgyende aktivitet Effektiv driftstid i dag/kveld Lydeffektniva [Lwal
Hjullaster — transport/arbeid med avfall, etc. 7 timer / 1 time 108,8 dB
Containerstay * 112,3dB

" Aktiviteten er fordelt pa 30 punkter plassert rundt p4 omradet. Hver kilde som i beregningsmodellen
representerer containerstay, har driftstid 18 minutter pr. dggn. Dette innebaerer da
handtering/temming/lgfting/flytting, samt stay som ogsa oppstar nar harde materialer kastes i tom
container eller i container med annet hardt materiale (metall mot metall / stein mot metall, treverk mot
metall, etc.). Totalt gir dette 9 timer containerstay i beregningsmodellen.

Avfallsmengder og trafikk

Gjenvinningsstasjonen hadde 175.000 besgkende i ar 2013. Samme ar mottok
gjenvinningsstasjonen 30.000 tonn avfall (+14% fra 2012). Om lag 20% av avfallet til
gjenvinningsstasjonen er restavfall som leveres internt pa omradet til Forus
Energigjenvinning. Sortert avfall kjgres ut av omradet kontinuerlig alle vanlige arbeidsdager.

Pa sikt ser man for seg at stasjonen vil kunne tale en gkning pa ca. 50%. Det betyr at om lag
250.000 besgkende per ar og en arlig avfallsmengde pa 50.000 tonn. Det er i beregningene
lagt til grunn 750 kjgretgy inn til gjenvinningsstasjonen pr. dag i giennomsnitt, 10 %
tungtrafikkandel.

Driftstid

Mandag til torsdag Kkl. 7:30-20:30, fredag kl. 7:30-16, lgrdag kl. 8-15:30. Antall uker med
normal drift pr. ar: 50.
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4 BEREGNINGER OG VURDERINGER

4.1 Vegtrafikkstay

Figur 4-1 viser stgysonekart for vegtrafikkstgy i dagens situasjon, hentet fra
www.miljgstatus.no. Det bemerkes at stgykartet herfra ikke skal brukes i forbindelse med
arealplanlegging, men tas her med i rapporten for & gi et overordnet bilde av stgysituasjonen
fra vegtrafikk isolert sett i det aktuelle omradet som vurderes.

Som det fremgar av Figur 4-1 avgir vegnettet et betydelig staybidrag i deler av omradet i
dag. Planomradet og eksisterende industribygninger i neerheten av planomradet ligger delvis
innenfor stgysonene fra vegtrafikk. Neermeste eksisterende naboer sgrgst for planomradet
ligger utenfor staysonene, dvs. Lpen < 50 dB 0g godt utenfor nedre grenseverdi for gul sone i
T-1442, Lpen 55 dB.

Trafikktall? for &r 2013 viser ADT = 12.500 pa Lewenstrasse, ADT = 13.300 p& Forusbreen
og ADT = 44.800 p& E39. 10 % tungtrafikkandel p& vegnettet. Ved vurdering av staymessige
konsekvenser som fglge av gkt trafikk til/fra de ulike bedriftene er disse tallene benyttet som
sammenligningsgrunnlag.

Tomt
Seabrokers

Bilforretning

Stoyniva (Lden)
50-55dB

55 - 60 dB

Naermeste boliger sgrgst

60 - 65 dB s
for planomradet

B 65-70d8
Il 70-75d8
]

>75dB

Figur 4-1: Staysonekart for vegtrafikkstay, dagens situasjon. Beregnet Loen i 4 meter hgyde over terreng. Kilde:
www.miljgstatus.no. Noen naerliggende naeringseiendommer vist.

2 Nasjonal vegdatabank
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4.2 Industristay

Ved etablering av ny stgyende virksomhet og utvidelse av eksisterende stgyende virksomhet
ma stay fra vegtrafikk, eksisterende industri og evt. gvrige relevante staykilder tas hensyn til
og inngd i vurderingen. P& den maten legges den totale staysituasjonen til grunn ved
vurdering av omradets egnethet for etablering av nye staykilder/utvidelser og evt. behov for
stgyreduserende tiltak for eksisterende staygmfintlig bebyggelse. Beregninger og
vurderinger med forutsetninger som beskrevet i kap. 3 lagt til grunn er presentert
fortlgpende.

4.2.1 Utvidelser og konsekvenser for stay
Trafikkgkning

Med utgangspunkt i trafikkanslagene i kap. 3 antas det at total trafikkmengde til de ulike
virksomhetene innenfor planomradet utgjer en ADT pé et sted mellom 1000 og 2000,
avhengig av mottaksvolum. For dagens situasjon antas en ADT naermere 1000 enn 2000 og
for prognosesituasjon antas en ADT naermere 2000 enn 1000. Dette tilsvarer ca. 10 — 20 %
av trafikken pa Lewenstrasse i dag.

@kt trafikk pa vegnettet som faglge av gkt transport til/fra de ulike virksomhetene forventes a
gi et begrenset bidrag til vegtrafikkstayen i omradet. Det kan sies at stgybidraget som falge
av gkt trafikk «maskeres» inn i den totale stgysituasjonen og eksisterende trafikken. Det
vises til Figur 3-1 for sammenheng mellom trafikkvekst og stegynivagkning. Eksempelvis vil
en gkning i trafikkmengde pa 30 % gi en forskjell i stayniva (Loen) pa ca. 1 dB.

IVAR IKS, avfallssorteringsanlegg

Handtering av avfall pa sorteringsanlegget vil skje innendgrs med lukkede porter.
Transportbandet mellom avfallssorteringsanlegget og Forus Energigjenvinning vil vaere
innelukket. Med et innbygd anlegg som her antas stgybidraget gjennom vegger og tak, fra
stgyende aktiviteter inne i bygget, & gi et lite bidrag til omgivelsene. Fglgelig vurderes
skorsteinsutlgp, luftinntak og andre tekniske installasjoner i tabell 3-4 og kjgretay inn/ut av
omradet til & veere kildene av betydning for avgitt stay til omgivelsene.

Det tilrettelegges for helkontinuerlig drift av anlegget. Dimensjonerende staykrav vil derfor
veere i nattperioden. Dominerende stgykilder i nattperioden forventes & vaere skorsteinsutlap.

Som grunnlag for vurdering av hvilke lydeffektnivaer som tolereres for skorsteinsutlgp og
luftinntak er det lagt til grunn at ekvivalent stgyniva i nattperioden Lnignt < 35 dB skal
tilfredsstilles hos naermeste naboer fra disse stgykildene isolert fra gvrige staykilder i
omradet. Dimensjonering av nye staykilder med god margin til grenseverdi er ngdvendig da
det ogsa er bidrag fra andre stgykilder i omradet, sumstgy (se kap. 3.2), samt at man ved
planlegging av nye stgykilder alltid bgr ha en viss sikkerhetsmargin til staygrensene.

Det er utarbeidet en egen beregningsmodell for dimensjonering av lydeffektnivaer for de nye
staykildene tilknyttet avfallssorteringsanlegget. | beregningsmodellen er det sett pa stay fra
skorsteinslutlgp og kildene i bygget samlet som oppgitt i tabell 3-4.

Beregningen er vist i Figur 4-2. Som det fremgar av beregningen gir disse nivadene margin til
stgygrensen i nattperioden for mest utsatte naboboliger.
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Figur 4-2: Stgyberegning Lnight 4 meter over terreng med lydeffektniva Lwa = 97 dB for skorsteinsutlgp med alle
andre stgykilder i tabell 3-4 i drift i nattperioden. Figuren angir steykoter med gul og red sone iht. krav i T-1442 for
stgy fra industri. Til informasjon er vist utvidede staykoter for stgy fra tekniske installasjoner i NS 8175 klasse C
for 40 og 35 dB som sorte sirkler. | NS 8175 er nattkravet til stay 35 dB. Eksempel pa relavant nattkrav i NS 8175
er stgy fra ventilasjonsanlegg i en boligblokk over pa en annen. Bla kryss markerer plassering av staykilder: Se
ogsa figur 3-2.

Drgfting av behov for tiltak:

o Lydeffektniva fra skorsteinsutlgp pa Lwa < 97 dB gir tilfredsstillende stayniva hos mest
utsatte naboer god margin. Det bemerkes at naboene ligger relativt langt unna (> 300
meter). Lavere lydeffektniva fra skorsteinsutlgpet vil begrense avgitt stgyniva til
omgivelsene rundt sorteringsanlegget ytterligere.

e Stgrsteparten av stgyende aktiviteter vil forega inne i bygningen og de andre
installasjoner som avgir ekstern stay er vist pa figur 3-3 og i beregningsresultatet i
figur 4-2. er plassert pa byggets vestfasade. Simuleringer viser at fordi avstanden til
naboene er lang (< 300 meter) og lydeffekter utenom skorsteinen er sma, oppnas
tilfredsstillende stgyniva hos mest utsatte naboer med god margin. Ogsa pa
nordsiden av anlegget blir staynivdene beskjedne.
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Forus energigjenvinning AS

Anlegget har helkontinuerlig drift og bidrar falgelig til stgy i nattperioden. Staymessige
konsekvenser knyttet til utvidelsen og tilretteleggelsen for gkt kapasitet som na er utfart er
primeert stgy fra flere tarrkjalere. Trafikk til anlegget og gkning i trafikk som fglge av gkt
mottaksvolum blir her uten betydning for den totale stgysituasjonen.

Westco Miljg AS

Byggene der stayende aktivitet foregar er betongelement bygg. Stayende aktiviteter
innendgrs utgjar trolig et ubetydelig staybidrag i naermiljget. Jkt kapasitet medfarer gkt
transport inn/ut av anlegget. Westco Miljg AS genererer i dag rundt 85 kjgretay inn til
anlegget pr. dag og 14 kjgretgy ut av anlegget pr. dag. Det forventes en dobling i antall
kjgretgy pr. dag for en fremtidig situasjon (15-20 ar frem i tid), men isolert sett gir dette et
ubetydelig bidrag til vegtrafikkstayen i omradet.

IVAR IKS, gjenvinningsstasjon

@kt kapasitet og utvidet omrade for gjenvinningsstasjonen medfarer at stayende aktivitet
som f.eks. containerhandtering (tamming, lgfting, flytting) og kasting av avfall i container
foregar i stgrre skala, samt over et starre omrade. Gjenvinningsstasjonen er den av aktgrene
innenfor planomradet som genererer mest trafikk. Trafikkakning og @kt aktivitet pa
planomradet (containerstay, hjullaster, etc.) som falge av gkt mottaksvolum er ikke
ubetydelig, men foregar hovedsakelig i dagperioden (kl. 7-19) og pavirker falgelig avgitt
ekvivalent stgyniva i begrenset grad.

Det bemerkes at hvordan containere handteres og om de mest stayende prosessene foregar
i skjermet eller uskjermet posisjon er forhold som pavirker avgitt ekvivalent stgyniva i mindre
grad (avhengig av hyppighet og varighet), men som ofte er av betydning for hvor sjenerende
stgybildet er i omkringliggende omgivelser. Eksempelvis kan tipping og flytting av container
medfare hagye staynivaer over en kort periode, avhengig av maten det gjares pa og hvor i
omradet det foregar.

Avstanden til neermeste boliger er forholdsvis lang og innenfor tidsrommene det foregar
aktivitet pa gjenvinningsstasjonen gjelder kun grenser for ekvivalent stgyniva og ikke
maksimalnivaer. For & begrense sjenanse knyttet til stay fra aktivitet pa
gjenvinningsstasjonen anbefales det & i starst mulig grad utfgre de mest stgyende
aktivitetene (f.eks. sleping av container, tipping av metallskrot, etc.) i skjermede posisjoner
og med metoder som begrenser de hgye maksimalnivadene som kan oppsta ved slik aktivitet.

4.2.2 Stgysonekart for renovasjonsanlegg pa Forus

Stgysonekartene viser at omkringliggende boligbebyggelse blir liggende utenfor beregnede
stagysoner for Loen 0g Light fra den totale aktiviteten pa planomradet. Neermeste boliger ligger
ca. 300 meter sgrast for planomradet. Ved nsermeste bolig viser beregningene for
prognosesituasjon 6 dB margin til grenseverdien Lpen 55 dB og 5 dB margin til grenseverdien
Lnight 45 dB.

Det bemerkes at grenseverdier iht. T-1442/2012 er lagt til grunn. Dersom grenseverdiene fra
reguleringsbestemmelsene for den gamle reguleringsplanen ble lagt til grunn ville marginene
veert lavere. Ved utarbeidelse av ny reguleringsplan er det naturlig & benytte grenseverdiene
iht. T-1442/2012 og det er falgelig disse som er lagt til grunn for beregnede stgysonekart.
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Det er beregnet staysonekart for aktivitet pa planomradet for prognosesituasjon. Tabell 4-1
viser en oversikt over beregnede stgysonekart.

Tabell 4-1: Stayberegninger. Beregningshayde 7 m er lagt ved etter en forespgrsel pa 7 m niva. Det tilsvare
typisk en 4 etasje eller en hgy 3 etasje pa industribygg. Beregningshgyde 25 m er for & vise niva utstralt oppe og
utenfor takk ved vifter og inntak.

Nedre grense- | Beregningshgyde
Beregningssituasjon verdi gul (hoyde over Vedlegg Merknad
stgysone terreng)

Prognosesituasjon, Lpen 55 dB 4 meter Vedlegg B Planomradets
avgrensning er vist med

Prognosesituasjon, Lnight 45 dB 4 meter Vedlegg C svart linje.

Prognosesituasjon, Lpen 55 dB 7 meter Vedlegg D Til info: ved typ. 3.etasje

Prognosesituasjon, Lpen 55 dB 25 meter Vedlegg E Til info: Niva luftanlegg

Merk at beregninger pa 25 m kun er med som informasjon for & illustrere at det er sa langt
ned til bakken fra vifter/kjaleanlegg at man far en betydelig stayreduksjon med avstanden
ned til markniva. Ved beregning av staysoner i 20 — 25 m far med en liten rgd sone tett pa
vifte/kjgle-enhetene, ellers er nivaet nede pa bakken betydelig under dette og bidraget her
nede synes derfor kun i beskjeden grad pa utskriften.
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) OPPSUMMERING

Avfallsbehandling i Forus Miljgpark bestar i dag av sorteringsanlegg for neeringsavfall
(Westco Miljg AS), forbrenningsanlegg for restavfall (Forus Energigjenvinning) og
gjenvinningsstasjon (IVAR IKS). Som nytt element planlegges avfallssorteringsanlegg (IVAR
IKS) etablert. | forbindelse med endringer og gkt mottaksvolum for de eksisterende aktgrene
innenfor planomradet, samt etablering av nytt avfallssorteringsanlegg, er det utfart
beregninger og vurderinger av stgy til omgivelsene.

Nye staykilder tilknyttet avfallssorteringsanlegget ma dimensjoneres slik at grenser for stgy
overholdes.

Beregningene viser at med de oppgitte lydeffektene for utstyret er det ikke behov for
stgyreduserende tiltak.

e Beregningene er konservative. B.la. er det ikke lagt inn forventet demping av
lydfeller, takhatter og intern installasjon med mer enn 3 dB.

o Direktiviteten er ikke kjent for lydkildene, men denne typen vifter og
inntaksrister er i store deler av frekvensomradet rundstralende slik at normale
direktivitetsvariasjoner ikke vil pavirke resultatet.

Gjenvinningsstasjonen er den av aktagrene innenfor planomradet som genererer mest trafikk.
Trafikkakning og gkt aktivitet pa planomradet (containerstgy, hjullaster, etc.) som fglge av
@kt mottaksvolum er ikke ubetydelig, men foregar hovedsakelig i dagperioden (kl. 7-19) og
pavirker fglgelig avgitt ekvivalent stgyniva i begrenset grad.

Handtering av containere kan medfare hagye staynivaer over en kort periode, avhengig av
maten det gjgres pa og hvor i omradet det foregar. Avstanden til nsermeste boliger er
forholdsvis lang og innenfor tidsrommene det foregar aktivitet pa gjenvinningsstasjonen
gjelder kun grenser for ekvivalent stgyniva og ikke maksimalnivaer. For & begrense sjenanse
knyttet til stgy fra slik aktivitet anbefales likevel & i stgrst mulig grad utfare de mest stayende
prosessene (f.eks. sleping av container, tipping av metallskrot, etc.) i skjiermede posisjoner
og med metoder som begrenser de hgye maksimalnivdene som kan oppsta.

@kt trafikk pa vegnettet som fglge av gkt transport til/fra de ulike virksomhetene forventes a
gi et begrenset bidrag til vegtrafikkstayen i omradet. Det kan sies at staybidraget som falge
av gkt trafikk «maskeres» inn i den totale stgysituasjonen og eksisterende trafikken.

Staysonekartene for prognosesituasjon viser at omkringliggende boligbebyggelse blir
liggende utenfor beregnede staysoner for Loen 0g Lnignt fra den totale aktivitetet pa
planomradet. Ved naermeste bolig (beliggende ca. ca. 300 meter sargst for planomradet)
viser beregningene 6 dB margin til grenseverdien Lpen 55 dB og 5 dB margin til
grenseverdien Lyight 45 dB.

Ved awvik fra forutsetningene som er lagt til grunn for beregning av stay for de ulike aktarere,
eksempelvis flere kilder, endrede driftstider, andre lydeffektnivaer, etc. kan oppdatert
stgysonekart utarbeides.

IVAR IKS Asplan Viak AS
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VEDLEGG A: STOYUTTRYKK OG BETEGNELSER

Begrep

Benevning

Forklaring

A-veid lydtrykkniva

dBA

Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller vurdert med veiekurve
A (La, angitt i dBA). Lydniva er den korrekte betegnelsen for
alle dBA-verdier, men i daglig sprak brukes ofte stayniva.

A-veiet, ekvivalent
stgyniva for dag-kveld-natt

Loen

A-veid ekvivalent stgyniva for dag-kveld-natt (day-evening-
night) med 10 dB / 5 dB ekstra tillegg pa natt / kveld.
Tidspunktene for de ulike periodene er dag: 07-19, kveld: 19-
23 og natt: 23-07

A-veide nivd som
overskrides 5 % av tiden,
Fast

Lsar

Lsar er det A-veide niva malt med tidskonstant "Fast” pa 125
ms som overskrides av 5 % av hendelsene i lgpet av en
neermere angitt periode, dvs. et statistisk maksimalniva i
forhold til antall hendelser

Desibel

dB

Angir logaritmisk forhold mellom to verdier. Desibel brukes pa
to mater:

1) For & angi forholdet mellom to starrelser

2) For a angi absoluttstgrrelse ved at man angir forholdet til
en referanseverdi.

Ekvivalent lydniva /
Tidsmidlet lydniva

Lekv,T
LaT

Gjennomsnittlig (energimidlet) lydniva over et angitt
tidsintervall, f.eks. 1 minutt, 30 minutter, 1 time, 8 timer eller
24 timer. Noen ganger markeres at det er A veid verdi ved en
A foran ekv. Normalt er det underforstatt.

Fritt felt

Lydutbredelse uten refleksjon fra vertikale flater (dvs.
neerliggende bygninger eller egen fasade). En mottaker i
lydfeltet mottar lyd bare i en direkte retning i fra lydkilden. Vi
snakker ofte om "frittfelt” i motsetning til lyd tett ved
bygningsfasade der refleksjoner fra fasaden bidrar til & gke
lydnivaet

Lydniva

Lydtrykkniva (lydens styrke) malt eller beregnet i desibel.

Maksimalt lydniva

Lmaks

Beskrivelse av hgyeste lydtrykkniva for en ikke- konstant lyd.
Lmaks er sveert fglsomt for hvordan maksimalverdien defineres.
(tidskonstant som skal brukes, hvilke topper som skal
inkluderes). For & ha entydige forhold brukes faste
definisjoner, f.eks. nivaet som overskrides 1 % av tiden
Beregningsmetoden for vegtrafikkstgy (1996) har definert
Lmaks til det nivaet som overskrides en viss prosent av tiden.
Her er 5 % som anbefalt verdi.

Stay

Ugnsket lyd. Lyd som har negativ virkning pa menneskets
velveere og lyd som forstyrrer eller hindrer gnsket informasjon
eller sgvn

Stagyniva

Populeert fellesuttrykk for ulike beskrivelser av lydniva (som
ekvivalent - og maksimalt lydniva) nar lyden er ugnsket.

Veiekurve — A

Standardisert kurve (IEC 60651) som etterlikner grets
folsomhet for ulike frekvenser ved lavere og midlere
lydtrykkniva. Brukes ved de fleste vurderinger av stgy. A-
kurven framhever frekvensomradet 2000 - 4000 Hz

ADT ADT (Arsdggntrafikk) er i prinsippet summen av antall
kigretgy som passerer et punkt pa en veistrekning i aret
dividert pa arets dager. Antall tunge kjaretgy angis som en
andel i prosent.
IVAR IKS Asplan Viak AS
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Industristegy: IVAR's avfallssorteringsanlegg pa Forus
Dimensjonerende stgyberegning for skorsteinsutlgp og luftinntak.
Beregnet Lden i 4 meter hgyde over terreng med lydeffektniva
LwA = 97 dB for skorsteinsutlgp og LwA iht. tabell i rapporten for andre kilder.

Utfart av : Malestokk:
lil Poi.:'(njt.Source . |I>450dB Trond Norén 1:4000 (A4)
L1 zl:(l)u:(?Absorption . ]>500d8B Utfart for:
— Contour Line - > 55.0dB art for.
[ | calculation Area I > 60.0dB IVAR IKS

Dato: 05.6.2015
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Industristay: IVAR's avfallssorteringsanlegg pa Forus
Dimensjonerende stgyberegning for skorsteinsutlgp og luftinntak.
Beregnet Lnight i 4 meter hagyde over terreng med lydeffektniva
LwA = 97 dB for skorst