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SOKNAD OM MUDRING OG UTFYLLING

Saoker Navn: Statens vegvesen, Region Vest

Askeladden 4, 6863 Leikanger

Meldingen gjelder mudring og utfylling. Fylling vil skje fra land. Det er ikke tatt
endelig stilling til hvordan mudring skal forega, men sannsynligvis vil dette

1. Generell informasijon:
a)

Kontaktperson: Ove Fraylog
b)

ogsa skje fra land.
C) Gjelder tiltak i:

d)

Kommune: Eigersund kommune

Omradenavn: Gyavannet

Gnr/bnr: 118/2, 118/6 og 83/1

Reguleringsformal i reguleringsplan/kommuneplan:

Bakgrunnen for tiltak er rassikring for fv. 42 langs Gyavannet. Det er
godkjent reguleringsplan, for 3,4 km av vegstreningen. Formal i
reguleringsplanen er veg, og annen veggrunn. Rassikringstiltak medfarer
behov for fylling pa to parti, i tillegg til mudring pa ett mindre parti vest i
Gyavannet.

Videre er det det varslet en ytterligere utvidelse pa 400 meter lengst @st i
Gyavannet. Reguleringsplan ved dette strekket er ventet godkjent varen
2013. Her vil det blir behov for en fylling. Reguleringformal vil ogsé her vaere
veg, og annen veggrunn. Sgknaden gjelder planlagt utfylling og mudring i
begge reguleringsplanene.

Ansvarlig entreprengr: Dette er ikke endelig avgjort.




2. Beskrivelse av tiltaket

Tiltaket er knyttet til rassikring av fv. 42 langs Gyavannet i Eigersund kommune.
Tiltaket innebaerer bygging av en ny tunnel til tillegg til en generell utbedring med
utretting av horisontal og vertikalkurvatur, samt tverrprofilutvidelse.
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Figur 1. Oversiktskart. Planlagt fylling 6g mudring vil skje pé nordsii; n av Gyavannet.

Den godkjente reguleringsplanen omfatter 3,4 km med veg. | tillegg er det varslet
utvidelse pa ytterligere 400 m. Figur 2 viser oversikt over gammel veglinje, ny tunell
og ny planlagt veglinje.

Planlagt rassikringstiltak medfarer to forholdsvis store fyllinger i Gyavannet. Det vil
ogsa trolig bli behov for mudring for store deler av fyllingsomrade 1. Figur 2 viser
omtrentlig plassering av utfyllingsomradene. Mer detaljerte kart som gir oversikt over
areal som blir dekket av fylling og areal der det er ngdvendig a4 mudre, er vedlagt
seknaden (vedlegg 1- 4) Pa flere parti langs nordsiden av Gyavannet har det tidligere
veert utfylling i forbindelse med etablering av vei. Ny fylling vil de fleste steder derfor
komme «utenpa» eksisterende fylling. Bare pa mindre parti lengst gst og vest i
vannet har det ikke vaert tidligere veifyllinger

Omtale av arbeid knyttet til fylling vil bli omtalt under punkt a). Planlagt mudring blir
omtalt under punkt b). Opplysninger om mulig fare for forurensning ved bade fyllings-
og mudringsarbeid og forslag til avbatende tiltak vil bli omtalt under kapittel 4.

Ecofact har gjennomfgart to undersgkelser i forbindelse med planlagte
rassikringstiltak, «Rassikring Fv. 42 Gyadalen — Konsekvenser for fisk og avbgtende
tiltak», og «Biotopforbedrende tiltak i forbindelse med rassiking av Fv. 42 langs
Gyavannet». Disse danner faggunnlag for denne sgknaden. Disse blir lagt ved
sgknaden (vedlegg 5 og 6).



Parallelt med denne sgknaden blir det sendt sgknad tillatelse til fysiske tiltak i
fiskefgrende vassdrag.

Utfyllingsomréde 2

Utfyllingsomrdde 1

Figur 2. Oversiktskart. Ny veg er vist med blatt. Eksisterende vei og ny tunnel er vist med redt. Svart markerer
planiagte utfyllingsomrader.

a) Utfylling:

Dybde pa utfyllingsstedet:
Utfyllingsomrade 1 har en lengde pa ca 230 meter. | dette partiet vil fyllingen ligge
relativt grunt, 1- 9 meter

Utfyllingsomrade 2 har en lengde pa ca 920 meter. Dybden varierer men flere steder
er det dybder pa 40 — 50 meter. Lengst ast mot utlapet av Gyaelva er det noe
grunnere.

Formal med tiltaket
Formalet er med tiltaket er a sikre rasutsatt vei.

Beregnet mengde masser som skal utfylles:
Fyllinger i vannet totalt vil ha et volum pa rundt 100.000 m>. Av disse vil rundt 85 %
legges i fyllinger i godkjent reguleringsplan, og rundt 15 % i varslet utvidelsesomrade.




Fylling i omrade 1 (se ogsa vedlegg 1 og 2), utgjer om lag 40.000 m°.
Fylling i omrade 2 (se ogsa vedlegg 3 og 4) utgjer om lag 60.000 m>.

Beregnet areal som blir bergrt:

Planlagt utbedring pa veg vil i vestre del av Gyavatnet medfare en fylling pa om lag
370 meter (omrade 1), og i godkjent og varslet utvidelse av reguleringsplan i
nordgstre del av Gyavatnet innebaerer fylling langs deler av om lag 920 meter
(omréde 2).

Fordi vannet er relativt dypt, vil fyllingsfoten flere steder strekke seg rundt 40 meter ut
i vannet. Utfylt areal over vann vil vaere draye 20 meter pa det breieste.

Fyllingsarealet utgjer ca. 11.000 m?i omrade 1, og 15.000 m?i omrade 2. Av fyllinger

i vann vil 9000 m*i vestre del, og 13000 m?i gstre del overdekke bunnen under
laveste regulerte vannstand. Resten av fyllingen ser pa land.

Figur 3. Parti av omrade 1. Bildet er tatt pa demningen lengst est i Gyavannet.



Figur 4. Oversiktsbilde — omrade 2.

Figur 5. Visualisering av planlagt rassikringstiltak i omrade 2.

Utfyllingsmetode
Det er ikke endelig tatt stilling til hvordan masser skal fylles ut.




Angi et tidsintervall for nar tiltaket planlegges giennomfart

Varen 2013 — Sommeren 2014

Eiendommer som blir bergrt av utfyllingen:

Eier: Gnr.: Bnr.:
Hakon Hinna Gya 118 6
Tor Olav Gya 118 2
Lars Asle Klungland 83 1

b) mudring:

Dvybde pa mudringsstedet/utfyllingsstedet: 1 — 9 meter.

Formal med tiltaket

Grunnundersgkelsene som er foretatt viser at lasmasseavsetningene i de gverste
lagene hovedsakelig bestar av dynn og ferskvannsleire med sveert lav
lagringsfasthet. Lasmassemektigheten av dynn og ferskvannsleire er registrert i
opptil 9,5m tykkelse. Videre ned i grunnen bestar massene hovedsakelig av sand
med lav til middels stor lagringsfasthet eller antatt morene med stor lagringsfasthet.

| geoteknisk rapport er det vurdert at planlagt steinfylling ikke vil ha tilstrekkelig
stabilitet ved direkte utfylling. or a oppna tilstrekkelig stabilitet ma det foretas derfor
foretas massefortrengning/masseutskiftning av dynn- og leirmaterialene.

Det har ikke veert mudret i omradet tidligere.

Beregnet mengde masser som skal mudres

Sterste anslag for menge masse som skal mudres er 17.500 m®. Mengde masse kan
bli betydelig mindre.



Figur 6. Kart over omrade som er planlagt mudret. Lilla skravur er minimumsareal som skal mudres. Bla skravur
viser grense for maksimumsareal som skal mudres.

Beregnet areal som blir bergrt:

Det er ikke tatt endelig stilling til hvor mye av de registrerte dynnmassene som er
nedvendig @ mudre. Figur 6 viser minimumsareal som skal mudres, ca 7500 m?.
Figur 6 viser ogsa hvor stort areal som maksimum blir bergrt, ca 20.000 m?,

e) Hvor dypt skal det mudres: 1 -9 meter

Mudringsmetode
Det er ikke tatt endelig stilling til mudringsmetode, se ogsa vurderinger i kapittel 4.

Deponering av masser

Mudra dynnmasser er planlagt deponert pa massedeponi like vest for Gyavannet.
Her er ogséa overskuddsmasse fra tunnellarbeid deponeres. Reguleringsplan for
massedeponiet er nylig sendt pa hering, og er ventet godkjent varen 2013.
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Tidsintervall for nar tiltaket er tenkt giennomfart
Varen 2013 — sommeren 2014

Eiendommer som kan bli bergrt av mudringen/utfyllingen/dumpingen

Eier: Gnr.: Bnr.:
Lars Asle Klungland 83 1

3. Lokale forhold:

Naturforhold

Gyavatnet ligger ifelge Innsjgdatabasen pa 166 moh, og har et vannareal pa 1,1130
kmz. Normalvannstand og HRV er oppgitt til & vaere 168,2 moh, mens LRV er oppgitt
til 165,7 moh, reguleringshgyden er pa rundt 2,5 m. Vannet er langstrakt og stort sett
dypt, med malte dybder ned til rundt 50 meter. Omradet ved utlgpet, lengst vest,
skiller seg ved a veere generelt grunt, med maksimaldyp pa rundt 9 meter.

Berggrunnen er dominert av gneis. Store deler av nseromradene rundt Gyavannet er
bart fiell og skredmateriale. Lengst @st ved munningen av Gyaelva finnes
elveavsetninger og delvis breavsetninger. Arealene med elve- og breavsetninger er
stort sett dyrket opp eller brukt som gjedsla beite. Det er lite bebyggelse i omradet.
Pa flaten gst for Gyavannet ligger tre gardsbruk.
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Figur 6: Lasmasser rundt Gyavannet (NGU). Rade felter er skredmateriale, rosa bart fiell/grunniendt. Oran'ge er
breelvavsetninger og gult er elveavsetninger

Fisk — forekomst, ayte- og oppvekstomrader, og neeringsomrader
Hellelandsvassdraget var far kraftutbygging laksefgrende helt opp til Gya, men den
opprinnelige laksestammen er vurdert som utdedd pa grunn av forsuring. Elva er i
praksis stengt for oppvandring av laks og sjggrret ved @greifossen, som ligger rundt
5 km fra elvas utlgp. Nedre del av elva har produksjon av laks og sjg@rret.

| felge eier av gnr 118, bnr 2 har Gyavatnet en overtett bestand av arret Det er noe
variasjon i fiskestarrelsen, og en sjelden gang fanges starre, sannsynligvis
fiskespisende individer. Fiskebestand skal ha veert utdedd som fglge av forsuring i en
periode, og da forsvant trolig bade arret og reye. @rret er blitt tatt fra lengre nede i
vassdraget og satt ut igjen i vannet. Grunneier som har fisket med garn i Gyavatnet
de siste 30 arene opplyser at han i denne perioden ikke har fatt reye. Ut fra
opplysninger i Artskart, og fra andre registreringer kan det likevel veere en bestand av
roye av ukjent stgrrelse i vannet.

Grunneier opplyser at rundt 20 % av fisken har parasitter, og at det i siste ar har vaert
noe fisk med radfarge i kjattet. Forekomster av parasitter kan vise at fisketettheten er
for stor i forhold til mattilgangen.

Lesmassekart fra NGU viser at det er mye skredmateriale rundt vannet, og dette
innebaerer at skredurer ogsa utgjer en betydelig del av det naturlige substratet i de
bratte kantene. Disse omradene har nok noe produksjon av bunndyr, man
sannsynligvis langt lavere enn grunne omrader med finere substrat pa bunnen. De



grunneste omradene finnes ved utlgpet lengst vest. Disse omradene er trolig de
viktigste neeringsomradene.

Kombinasjonen av Gyaana med sannsynligvis svaert gode gyteforhold, kombinert
med et relativt dypt vann med begrenset neeringsproduksjon, gjer at det fort blir for
mye fisk i forhold til nzeringstilgangen. All gyting av arret foregar i felge grunneier
trolig i Gyaana i gstre del av Gyavannet.

Fyllingene i seg selv vil generelt gi en reduksjon i vannvolum og vannareal. Bade i
vannareal og -volum er reduksjonen relativt liten, men forholdsvis mye grunt areal
berares i vestre del der rundt 9 dekar av bunnarealet blir dekket med fylling. 22 daa
av vannets areal pa 1113 daa bergres direkte ved tildekking — noe som utgjar rundt 2
prosent.

Totalt sett vil utfyllinger og tap av areal i vannet ha mindre betydning for vannet som
helhet, men lokalt i vannet blir det en viss reduksjon i bunndyrproduksjonen som
falge av tiltaket. Gytemuligheter pavirkes ikke, slik at fyllingen i seg selv samlet vil gi
en svak reduksjon i produksjonsmulighetene, basert pa redusert naeringstilgang.

Omradets oq tiltakets betydning for rekreasjon/friluftsinteresser, kommersielt fiske,
sportsfiske etc.

Grunneier driver fritidsfiske i Gyavannet. Omradet har ut over det ingen stor
betydning for rekreasjon/friluftsinteresser. Flere gode fiskeplasser finnes lengre nede
i Hellelandsvassdraget

Eventuelle kiente kulturminner i omradet

Det er ingen kjente kulturminner som blir pavirket av planlagte mudrings- og eller
fyllingsarbeid.

Kiente rar, kabler eller andre konstruksjoner pa bunnen av Gyavannet
Gyavannet er oppdemt. Dam ligger ved utlapet av Gyavannet, i vestre ende.
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4, Opplysninger om mulig fare for forurensning oq forslagq til
avbetende tiltak

Det er ikke tatt egne miljgundersgkelser av bunnsedimentene i Gyavannet. Dette
fordi en har vurdert sannsynligheten for forurensing i Gyavannet som svaert liten.
Dynnmaterialet lengst vest i Gyavannet som skal mudres, har hgyt organisk innhold.

Tre gardsbruk ligger i like @st Gyavannet. Det meste av tilgrensende areal er
utmarksomrader. Noe areal gst for Gyavannet er opparbeidet jordbruksareal. Vannet
er oppdemmet. Bygging av eksisterende vei langs Gyavannet har medfgrt en del
fylling i vannet tidligere. Det er sveert lite sannsynlig at disse to aktivitetene,
oppdemming og veibygging har fart til forurensing av bunnsediment i Gyavannet.

Nedenfor er det gitt en oversikt over stoff som skal handteres eller benyttes i
anleggsarbeidet for det planlagte utfyllings- og mudringsarbeidet, og en vurdering av
deres virkning pa vannmiljget. Tabellen gir en generell oversikt over mulige
skadevirkninger, men disse vil ikke nadvendigvis opptre ved dette anlegget. Omfang
i dette prosjektet og aktuelle avbgtende tiltak blir gjort greie for i dette kapittelet.

Stoff Mulig skadevirkning

Partikler fra lasmasser, blottlagt ved graving - Tilselmming og dermed @deleggelse av
og/eller mudring. Kan veere organiske eller bunnsubstrat, gyteomradeomrader
mineralske - Tilslemming av bunn og dermed skade

pa bunnfauna

- Farget og grumset vann. Dette er forst og
fremst visuelt uheldig. Forbigaende gkte
konsekntrasjoner av naturlige partikler i
vannmassene er lite skadelig for fisk og
andre vanndyr annet enn ved meget
hgye konsentrasjoner.

Partikler fra sprengstein - Tilslemming, farget og grumset vann (se
tekst over)

- Skade pa gjeller hos fisk og andre
akvatiske dyr, fordi partiklene er skarpere
enn naturlig materiale

Nitrogen fra sprengstoff - Okt algevekst, saerlig hvis vassdraget har
fosfatoverskudd pga av annen
forurensing

- Rester av sprengstoff fra sprengstein sammen
med hoy pH (eks. betongarbeider), kan fore
til dannelse av ammoniakk, giftig for fisk.

Drivstoff, smerolje og hyraulikkolje - Kan i hgyere konsentrasjoner fare til
skade pa akvatiske organismer.

Partikler - naturlige (inkludert masse for skal mudres) og sprengstein
Utfylling av fyllinger vil fgre til oppvirvling og noe tilslamming, men pa dypere og
bratte partier i vannet vil sedimentering og fortynningseffekter kun fare til lokale og
midlertidige effekter. Hvor store negative virkninger dette har avhenger blant annet
av mengde finstoff i massene som fylles ut.

| vestre del av vannet er det sa grunt at det ber gjeres tiltak for & unnga tilslamming
ved mudring/massefortrengning, og ved utfylling av utlegging av fyllingsmaterialet.
Her bergres ogsé lokalt en relativt stor andel av grunt areal med direkte overdekning,
slik at det bar fokuseres spesielt pa & beskytte de arealene som ikke bergres. Vannet
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har relativt liten gjennomstremming og utlapsomradet som er grunt og smalt ma
antas a vaere et utsatt omrade.

Siltgardin vurderes her som hensiktsmessig under hele prosessen ogsa under arbeid
med mudring. | tillegg til & unnga tilslamming av viktige grunne omrader, vil
siltgardinen kunne stanse videre tilslamming ned mot Eldrivannet. Siltgardin ma
overvakes kontinuerlig under arbeidet, siden denne potensielt kan skades ved
utfylling av starre stein, eller den kan ga tett etter en tids bruk. Denne bar ogsa sta
en periode etter at utfyllingen er avsluttet. Vannstandregulering er et forhold som kan
pavirke siltgardinen noe, og som det ma tas hgyde for. Overvakingsprogram der det
blant annet males pa turbiditet er aktuelt, i tillegg til at siltgardinen og transport av
finstoff bar kontrolleres visuelt.

Varslet utvidelse av reguleringsplanomradet i @stre del kommer ogsa neer
innlgpsosen for Gyaana inn i Gyavatnet, hvor det er noen gruntomrader. Ungdvendig
tilslamming bar ogsa unngas her, selv om vannstrem fra Gyaana vil holde osen og
littoralsonen pa @stsiden av innlgpet fritt for finstoff. Her foreligger ikke
dybdemalinger, men siltgardin vil trolig vaere ungdvendig her fordi utfyllingsomradene
er noe mer avgrenset.

Sa a si alle fyllmasser som skal fylles i Gyavannet er sprengt stein med skarpkantede
partikler. Skarpkantede partikler vurderes farst og fremst a veere problematisk for fisk
i rennende vann.

Vurdering av nitrogenutslipp

Dersom det brukes sprengstoff som inneholder ammoniumnitrat vil det frigjares
ammonium, som kan ha eutrofierende virkning. Siden vannet etter all sannsynlighet
er surt og neeringsfattig (i 2007 var pH malt til 5,1), vil vannressursen veere lite utsatt
for eutrofierende virkninger.

| omrader der det benyttes spraytebetong vil dette fare til h@yere pH-verdi, som i
kombinasjon med hgye nitrogenkonsentrasjoner kan fare til akutte giftvirkninger.
Ammonium kan ved pH-verdier over 7,5 omdannes til ammoniakk, som er giftig for
organismer. Anleggsarbeidet vil bli lagt opp slik at sprengsteinmasser ikke vil komme
i kontakt med spreytebetong.

Sprengstoffrester kan ogsa inneholde giftig nitritt. Under forutsetning av at
sprengsteinmasser kan handteres uten at disse kommer i kontakt med basisk vann,
vil utfylling i vannet generelt vaere lite problematisk.

Det grunne omradet i vestre del vil vaere mer sarbart enn fyllingsomradet lengre gst.
Ut fra en «fare-var tankegang», skal det i disse omradene fortrinnsvis brukes masser
fra fiellskjeeringer. Konkret handtering av de ulike massene, vil bli omtalt i prosjektets
YM — plan.

Sikring mot utslipp av kjemikalier

Det vil bli krevet at entreprengren har internkontroll som omfatter rutiner som sikrer
ytre miljg mot forurensing fra drivstoff, hydraulikk og andre kjemikalier. Rutinene skal
omfatte tiltak for & minimalisere skadevirkningene ved eventuelle uhellsutslipp.
Ansvarsforhold skal vaere beskrevet. Tiltak skal ogsa innga i prosjektets YM — plan.
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Oppsummering, avbotende tiltak

Bruk av siltgardin ved mudrings- og fyllingsarbeid i vestre del av Gyavannet.
Siltgardin skal settes opp fer mudrings- og fyllingsarbeid starter.

Siltgardin skal overvakes kontinuerlig under arbeid, vaer spesielt oppmerksom
pa vannstandsregulering. Ved plassering ma en ogsa veere oppmerksom pa
vannstrgmninger mot dam.

Anleggsarbeidet skal legges opp slik at sprengsteinmasser ikke kommer i
kontakt med spreytebetong

Fylling i vestre del av Gyavannet skal bare besta av masser fra fijellskjeeringer
Rutiner som sikrer ytre miljg mot forurensing fra drivstoff, hydraulikk og andre
kjemikalier

Sted og dato Underskrift
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= ecofact
futirt, natunt

NOTAT

var ref.: BO-1730 Dato: 13. november 2012

Biotopforbedrende tiltak i forbindelse med rassikring av Fv. 42 langs Gyavatnet

I forbindelse med reguleringsarbeidet for rassikring av Fv. 42 ved Gyavatnet har
Ecofact fatt i oppdrag av Statens Vegvesen a se pa behovet for biotopforbedrende
tiltak pa fyllingsomradene og kantsonen mot vannet. Arbeidet bygger pa kartskisser
fra Statens Vegvesen og en befaring pa det aktuelle strekket 12. november 2012.

»3

Figur 1. De ulike delomradene er markert med rosa og nummerert fra 1 til 3.

Dagens situasjon

Delomrade 1

Mellom veien og Gyavatnet er det bare en bratt skraning bygd opp av stein.
Vegetasjonen som har etablert seg her er gressdominert, men med innslag av resslyng
og noen smétrar. Like for planlagt tunnelpdhugg vider sonen mellom veien og vannet
seg ut litt og danner en liten flate pA samme niva som veien og vegetasjonen er totalt
dominert av rosslyng. P& oversiden av veien bestar vegetasjonen av fattige
vegetasjonstyper dominert av blatopp og resslyng i feltsjiktet, einer i busksjiktet og
ung bjerk i tresjiktet. Stedvis er det berg i dagen og steinur med gramosedekke.

www.ecofact.no



Figur 2. Fra omrade 1.

Delomrade 2
Vegetasjonen pa oversiden av veien er skogdominert og da hovedsakelig av ung

bjerk, med blatopp og resslyng i feltsjiktet. Her finnes ogsa en stor vifteforma steinur.
Mellom vannet og veien er det en smal stripe bestdende av stein med innslag av de
samme artene som pa oversiden av veien. Like for eksisterende tunneldpning er det et
lite nes med svaberg ytterst mot vannet. Innenfor det nakne berget er det et felt
dominert av resslyng som omkranser et gruset og delvis asfaltert omréde. P4
nordsiden av neset er det deponert en del tunnelmasser. Disse massene er
vegetasjonsfrie.

Figur 3. Fra delomrade 2.



Delomrade 3

Vegetasjonen innen dette delomradet er i all hovedsak bestdende av de samme typer
som de forgdende delomradene. Til forskjell sa er det innslag av noen yngre furutreer i
kantsonen mellom vei og vann. Rett for bruen stikker det ut en grus/steintange med
ung tett skog av bjerk furu og rogn.

Figur 5. Fra delomrade 3.

Biotopforbedrende tiltak
Vegetasjonen bestér i all hovedsak av ung bjerkeskog, med einer i busksjiktet og
blatopp og resslyng i feltsjiktet. I tillegg er det naturlig mye steinur i fjellsiden, noe



som gjor at steinfyllingene pé sett og vis kan regnes som «naturlige». Det er heller
ikke kjent at den smale kantsonen mellom veien og vannet er viktig som leveomrader
eller vandringskorridor for landlevende dyr. Vannet blir i dag regulert med inntil 2,5
meter slik at littoralsonen ma regnes som e@delagt. Oppsummert er det derfor ingen
biologisk grunn til 4 gjere biotopforbedrende tiltak i dette omradet. Imidlertid ber en
gjore tiltak for & revegetere  steinfyllinger med naturlig vegetasjon ut fra
landskapsmessige hensyn.

Generelt langs strekket ber en forsgke a tilrettelegge deponier og veiskraninger pa en
slik mate at resslyng og blatopp kan reetableres. Begge disse artene har fortrinn pa
naringsfattig, litt surt vekstsubstrat og vil fort bli konkurrert ut dersom det tilferes
«god jord». Det foreslds at deponiomrdder toppdekkes med minst 20 cm med
sandholdig jord eller jord skrapt fra anleggsomradene. Den naturlige vegetasjonen vil
da etablere seg selv. For & fa fortgang i prosessen kan resslyng kuttes fra
omkringliggende lokaliteter og stres over de apne flatene som enskes revegetert.
Dette ma gjores nar frea pa lyngen er modne i oktober og november (de fleste froa er
sluppet i slutten av januar). Frea skal ikke dekkes da de spirer best med lys. For &
unnga erosjon og for & gi livd for lyngspirene kan det sds i med gress, men det ber i
alle fall sas glissent. Arter som engkvein, gulaks og sauesvingel kan vare gode arter
da de ikke konkurrerer ut lyngen sé lett. I omradet ved den store ura i delomrade to
kan de store steinene som mé fjernes i forbindelse med den nye veien legges pa
nedsiden av veien (mellom veien og vannet). Dette vil bli en naturlig forlengelse av
steinuren.
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Varref.: RS@-1739 Dato: 6. desember 2012

Rassikring Fv 42 Gyadalen - Konsekvenser for fisk og avbgtende tiltak

I forbindelse med Statens vegvesens planer om rassikring langs Fv 42 Gyadalen, er
det gjort en vurdering av konsekvenser pa fisk, ferskvannslevende organismer og
vassdragspavirkning av tiltaket. Det er foreslatt avbgtende tiltak. Notatet dekker faglig
vurdering knyttet til forskrift om fysiske tiltak i vassdrag, og inngar som grunnlag for
senere anbudsrunde. Forhold knyttet til vannforurensning er omtalt, men dette temaet
er ikke fullstendig dekket av dette notatet. Vurderinger er gjort basert pa innsamlet
informasjon - det er ikke gjort egne feltundersgkelser.

Datagrunnlag
Grunnlagsdokumenter er mottatt fra Statens vegvesen ved Tore Johansen:
¢ Dokumenter for vedtatt reguleringsplan for strekningen langs Gyavatnet
® Reguleringsplankart for midlertidig rigg- og deponiomrade nord for
Eldrivatnet
® Planomradeavgrensning for varslet utvidelse av planomradet i nordgstre del av
Gyavatnet
® B- og C-tegninger for utvidet planomrade
e Dybdemalinger for ulike deler av Gyavatnet utfgrt av Parker Maritime
e Tverrprofiler av fyllinger med hgyeste og laveste regulerte vannstander
inntegnet for pel 0 - 3400, AnkoNova
e Supplerende opplysninger om utbyggingslgsninger og tiltaket er mottatt
muntlig av Tore Johansen
* Forelgpig vedlegg til utslippssgknad for drifts- og drensvann 27.11.2012
® Utsnitt fra Samla plan om Eldrevatnet og Gyavatnet, 1983 (T. Eidnes).

Informasjon om fiskebestand og relevante forhold i vannet er hentet inn fra
Fiskeforvalter Trond Erik Bgrresen hos Fylkesmannen i Rogaland, Vegard Nass hos
Rogaland Fylkeskommune, og Tor Olav Gya som er grunneier og har fisket i vannet i
flere tidr. Informasjon fra Artsdatabanken, NVEs kartportal og rapporten
Hellelandsutbyggingen — konsekvenser for fisk, ferskvannsorganismer og vannkvalitet
(Ambio, 2010) er ogsd benyttet som stgtte for vurderinger. Riktige tall for
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normalvannstand, og hgyeste/laveste regulerte vannstand (HRV, LRV) er mottatt fra
Dalane Energi ved Rolf Ollestad.

Om tiltaket

Utarbeidet reguleringsplan for vegstrekningen innebarer i tillegg til rassikring en
generell utbedring med utretting av horisontal og vertikalkurvatur, samt
tverrprofilutvidelse. Den godkjente reguleringsplanen omfatter 3,4 km med veg, og
varslet utvidelse ytterligere 400 m.
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Figur 1. Oversikiskart: ny veg er vist med bldtt og eksisterende veg og ny tunnel er vist med rodt. Fra
forelppig utslippsspknad.

P4 en 1000 meter lang strekning er det planlagt ny tunnel. Planlagt utbedring pa veg
vil i vestre del av Gyavatnet medfgre en fylling pa om lag 370 meter, og i godkjent og
varslet utvidelse av reguleringsplan i nordgstre del av Gyavatnet innebarer fylling
langs deler av om lag 920 meter. Utfylt areal over vann vil vere drgye 20 meter pa det
breieste. Fordi vannet er relativt dypt, vil fyllingsfoten flere steder strekke seg rundt
40 meter ut i vannet. Fyllmgsarealet utgjgr ca. 11.000 m’ vest for ek51sterende
Gyatunnelen og 15.000 m’> gst for Gyatunnelen, herav ca. 2.000 m® for selve
utvidelsen. Det er opplyst fra Statens vegvesen at fyllinger i vannet totalt vil ha et
volum pa rundt 100.000 m®. Av disse vil rundt 85 % legges i fyllinger i godkjent
reguleringsplan, og rundt 15 % 1 varslet utv1delsesomrade Beregnet volum av
fyllinger _]fl' kart i figurer 2 — 7, er Pr. 520 — 890: 40.000 m® og Pr. 2880 — 3800:
60.000 m® (anslag fra AnkoNova). Gyavannet er i dag oppdemt og regulert, med en
reguleringshgyde pa 2,5 m. Av fyllinger i vann vil 9000 m? i vestre del, og 13000 m? i
gstre del overdekke bunnen under laveste regulerte vannstand.



Figur 2. Utsnitt fra reguleringsplan for vestre del av tiltaket. Eldrivatnet i vest og Gyavatnet i pst. Ved
utlppet av Gyavatnet blir fyllingen i vann flere hundre meter i et relativt grunt omrdde.

I utfyllingssonen ved utlgpet er det noe ustabile grunnforhold, og det kan bli
ngdvendig med massefortrengning eller mudring fgr utfyllingen skal utfgres (Statens
vegvesen, Region vest, 2012). I vestre del av omradet skal ettersituasjon ved en
eventuell utfylling utenfor selve utfyllingsomradet vere lik som fgrsituasjon med
hensyn til dybdeforhold.

Ny tunnel pa rundt 1000 m (figur 3) innebzrer at store mengder prosessvann og
sprengsteinmasser med hgyt nitrogeninnhold vil matte handteres. Metode med
flertrinns tankrensing vil sannsynligvis benyttes (pers.medd. Tore Johansen), slik at
vann som slippes ut vil ha lave konsentrasjoner av nitrogenforbindelser. Tunnelmasser
ma ogsa paregnes a renses for & redusere innhold av nitrogenforbindelser, for disse
eventuelt brukes i fyllinger i og nar vann. Totalt sprengningsvolum av tunnel og
fjellskjeringer er ca 150 000 m’. Metoder for hindtering av avrenning beskrives i
utslippssgknad.

Berggrunnen i omradet er i fglge NGU granittiske gneiser. I ingenigrgeologisk rapport
er det bekreftet at berggrunnen i omradet bestdr av kvarts- og feltspatrike gneiser.
Problemstillinger med skader pa fisk som fglge av skarpkantet sprengstein er i
hovedsak aktuelt i rennende vann. I fylling i gstre del (figur 3) er det dypt, og krav om
helling pa 1 : 1,3 gjor kan bli aktuelt med sprengning i fyllingsfot/-kant for fa til
utfyllingen. Sprengning i vann kan gi skader og akutt dgdelighet for fisk ner
sprengningssted.

Aktuelle problemstillinger for prosjektet er direkte overdekking av bunnforhold,
dgdelighet og skader pa fisk ved sprengning og tilslamming og avrenning av
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finpartikulert materiale ved arbeider generelt, og serlig mudring og utfylling. I tillegg
vil annen avrenning av kjemikalier, olje og annet som kan oppsta ved arbeidet eller
ved uhell matte handteres i krav som stilles til utfgrelse av prosessen. Handtering av
nitrogenholdige sprengningsmasser, s@rlig i kombinasjon med basisk vann som fglge
av bruk av sprgytebetong i tunnel og eventuelt andre steder, er en viktig
problemstilling i prosjektet.

Figur 3. Utsnitt fra reguleringsplan som viser ny tunnel langs Gyavamet.

P/

Figur 4. Utsnitt fra godkjent reguleringsplan som viser fylling i pstre del av Gyavatnet.
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Figur 6. Utsnitt fra C-tegning fra gstre del ved tunnelutlgp.



'bp,.‘_

e

EIG

KCMMUNE

C tvery west
[ Mavrs g - gostorss.

O3 1w o e ey roms
i d
| Eeneadimitoe

i

N

o reisopoayl

Figur 8. For midlertidig rigg- og deponiomrdde ved Eldrivatnet er det fremmet egen reguleringsplan.
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Figur 9. Utsnitt fra dybdemalingskart fra Parker Maritime juni 2012. Dybdemalinger er foretatt i gstre
og vestre del av Gyavatnet, hvor det meste av fyllingene skal legges. Det er i tillegg malt en del dvbder
i andre deler av vannet for Dalane Energi.

| -1

Figur 10. Utsnitt fra kart med dybdemdlinger ved utlppet. Koten nr I fra vannkant i nord er 165 moh
kote. LRV er 165,7 moh. Denne delen av vannet er generelt grunn, med 159,6 moh som dypeste mdlte

punkt.

Dybdemalinger utfgrt av Parker Martime AS i juni 2012 viser at Gyavatnet generelt er
dypt, med dybder ned til rundt 50 m (fra 168 moh). Det kan ogsa vare dypere partier
enn dette. Langs nordsida av Gyavatnet blir det raskt dypere. Omradet ved utlgpet
(002 i figur 9) er forholdsvis grunt med dybder ned til 8-9 meter fra HRV (figur 10),
og skiller seg dermed en del fra resten av vannet.



Hvordan fyllingene ligger i forhold HRV, LRV og vanndyp gar frem av tverrprofiler.
Det er serlig i forste del av fyllingene at grunne arealer under LRV tildekkes. Ved pel
580 gar fyllingen ut ca 30 meter over bunnareal som ligger under LRV, med dyp pa 1
— 3 m (fra LRV), ved pel 610 dekkes 26 meter bunnareal under LRV, hvor dybden er
1-3 m (fra LRV). Ved pel 680 og 690 bergrer fyllingen ikke arealer under LRV.
Eksempel fra pel 580 er vist under.

Figur 11. Tverrprofil av fylling ved pel 580, hvor en del grunt areal under LRV bergres.

Fyllinger ved utlgpet av eksisterende tunnel er over partier hvor det raskt blir dypere,
slik at relativt mindre grunt areal bergres her. Ved pel 3150 gar fyllingen lengst ut,
men som tverrprofilen viser er det bratt innsjgbunn som raskt blir dypere som bergres.

Figur 12. Tverrprofil av fylling ved pel 3150, hvor fylling berprer arealer hvor vanndybden raskt pker.



Om Gyavatnet og fiskebestanden

Gyavatnet ligger ifglge Innsjgdatabasen pd 166 moh, og har et vannareal pa 1,1130
km”. Korrigerte og riktige tall for vannstand, HRV og LRV er mottatt fra Dalane
Energi ved Rolf Ollestad. Normalvannstand og HRV er oppgitt til a veere 168,2 moh,
mens LRV er oppgitt til 165,7 moh. Vannet er langstrakt og stort sett dypt, med malte
dybder ned til rundt 50 meter (malinger Parker Maritime 2012). Omradet ved utlgpet
skiller seg ved & vere generelt grunt, med maksimaldyp pa rundt 9 meter. Dette ma
antas d vere et spesielt viktig neringsomrade for fisken i vannet.

Eldrivatnet som ligger nedenfor Gyavatnet har et vannareal pa 0,3267 km™.

Hellelandsvassdraget var fgr kraftutbygging laksefgrende helt opp til Gya, men den
opprinnelige laksestammen er vurdert som utdgdd pa grunn av forsuring. Elva er i
praksis stengt for oppvandring av laks og sjggrret ved @greifossen, som ligger rundt 5
km fra elvas utlgp. Nedre del av elva har produksjon av laks og sjgg@rret, men
produksjonen er relativt liten i forhold til andre elver i fylket.

Det er ikke kjent at det er gjort prgvefiske eller andre undersgkelser av fiskebestanden
i Gyavatnet de siste arene (pers.medd. Trond Erik Bgrresen, Vegard Nass og Rolf
Ollestad). Gyavatnet har en overtett bestand av grret (pers.medd. Tor Olav Gya). Det
er noe variasjon i fiskestgrrelsen, og en sjelden gang fanges stgrre, sannsynligvis
fiskespisende individer. Fiskebestand skal ha vert utdgdd som fglge av forsuring i en
periode, og da forsvant trolig bade grret og rgye (pers.medd. Tor Olav Gya). @rret er
blitt tatt fra lenger nede i vassdraget og satt ut igjen i vannet. I fglge opplysninger i
Artskart er det registrert grret i vassdraget i 1975, 1985 og 1993, og rgye i 1985 og
1993. Dette er trolig tidligere prgvefisker eller andre undersgkelser i regi av
Fylkesmannen (Data innlagt i Artskart av NINA, med kilde FM). I 1983 (Eidnes,
1983) ble situasjonen i Gyavatnet beskrevet slik: «I fplge ei registrering gjort omkring
1970 var Gyavatnet et godt fiskevatn med mye fisk, bade aure og rpye. Etter den tid er
bestandene gdtt sterkt tilbake og er i dag svert tynne. Arsaken er sannsynligvis
sviktende rekruttering p.g.a. surt vatn. pH skal ha veert godt under 5.0 allerede i
1970.» 1 samme rapport er det rapportert en fangst pd 33 grret og 10 rgyer fra
Eldrivatnet, fra prgvefiske i oktober 1983.

Grunneier som har fisket med garn i Gyavatnet de siste 30 drene opplyser at han i
denne perioden ikke har fatt rgye. Ut fra opplysninger i Artskart, og fra Eidnes (1983),
kan det tyde pa at det er en bestand av rgye av ukjent stgrrelse i vannet. Med
vanndybder opp til 50 meter vil rgyene vere lite utsatt for 4 bli fanget i garn, med
mindre det fiskes sent hgst/vinter med lave vanntemperaturer, eller veldig dypt pa
sommerstid. Er rgya sméfallen skal det ogsd sma maskevidder til for at denne fanges.
Stgrre fiskespisende grret som en sjelden gang fanges, kan predatere pa rgye, men de
kan ogsa vere kannibaler. Om det fortsatt finnes rgye i vannet kan kanskje pavises
ved sjekk av mageinnhold pa stgrre grret, eventuelt ved prgvefiske med finmaskede
garn ved lave vanntemperaturer.

Grunneier opplyser at rundt 20 % av fisken har parasitter, og at det i siste ar har vart
noe fisk med rgdfarge i kjgttet. Forekomster av parasitter viser at fisketettheten er for
stor i1 forhold til mattilgangen. Tidligere var all fisken hvit i kjgttet. Forbedring av
vannkvaliteten kan veare arsak til at det na er noe fisk med rgdfarge i kjgttet, men
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endringer i beitetrykket pa dyreplankton/krepsdyr kan ogsa virke inn. Fgrstnevnte
faktor er mest sannsynlig, siden det ikke er grunner til & anta at fiskebestanden har
blitt tynnere.

@Orreten i vannet ma antas a livnzre seg av bade overflateinsekter, plankton og
bunndyr. I tillegg kan stgrre grret spise rgye, om det fortsatt finnes noe av denne i
vannet, eller de kan vere kannibaler. Sjelden fangst av stgrre grret viser at et eller
begge av sist nevnte forhold forekommer. Lgsmassekart fra NGU viser at det er mye
skredmateriale rundt vannet (figur 13), og dette innebzrer at skredurer ogsa utgjgr en
betydelig del av det naturlige substratet i de bratte kantene. Disse omridene har nok
noe produksjon av bunndyr, man sannsynligvis langt lavere enn grunne omrader med
finere substrat pd bunnen. Kombinasjonen av Gyadna med sannsynligvis svert gode
gyteforhold, kombinert med et relativt dypt vann med begrenset nzringsproduksjon,
gjor at det fort blir for mye fisk i forhold til nzringstilgangen. Reguleringssonen pa
2,5 m md pdregnes 4 ha liten betydning som n@ringsomride, siden bunndyrfauna her i
stor grad vil vare pavirket av vannstandsvariasjonene, periodevis tgrrlegging og
utvasking.

Grunneier som fisker jevnlig med garn i vannene har aldri sett merker etter 4l i
garnene. Han kjenner til at det er fanget 1 &l i vannet de siste 30 drene. Sannsynligvis
er det ikke 4l, eller svert lite dl i Gyavatnet na.

Vannkjemi i Gyavatnet er ikke undersgkt, men tilstanden videre nedover i vassdraget
(Ambio 2010) er beskrevet som neringsfattig, surt vann. I hgyereliggende vann i
vassdraget er pH-verdien ned mot 5. Vannet har generelt kantsoner med lite
lgsmasser, sure berggrunnsforhold og dermed naturlig surt vann. Tidligere
vannkjemiske undersgkelser av utlgpet av Gyadna fra perioden 1990-1992, vist pH-
verdier mellom 4,5 og 4,8, som er svart surt vann. Det var i tillegg hgye
aluminiumkonsentrasjoner, og lave fosforverdier. pH-verdien (i hvert fall lokalt) er nd
trolig noe hgyere enn 5, siden det er produksjon av fisk i vannet.

All gyting av grret foregar i fglge grunneier trolig i Gyadna i gstre del, siden bekker
som kommer inn fra nordvest har sveert grovt bunnsubstrat og mye fall. Utlgpet er
oppdemmet. Vannkvaliteten kan ogsd vere noe bedre i omridene med
elveavsetninger/dyrka mark i gst.
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Figur 13. Lpsmasser rundt Gyavatnet (NGU). Rede felter er skredmateriale, rosa bart fjell/grunnlend:.
Oransje er breelvavsetning og gult er elveavsetninger.

Vurdering av konsekvenser og anbefaling av tiltak

Tiltaket vil ikke ha innvirkning pa anadrom del av vassdraget, siden det er
vandringshinder flere kilometer lenger nede i vassdraget. Tiltaket vurderes serlig i
forhold til fisk lokalt i vannet.

Fyllinger

Fyllingene vil generelt gi en reduksjon i vannvolum og vannareal. Bade i vannareal og
-volum er reduksjonen relativt liten, men forholdsvis mye grunt areal bergres i vestre
del. 22 daa av vannets areal pa 1113 daa bergres direkte ved tildekking — noe som
utgjer rundt 2 prosent. Her er det kun tatt med tall for de arealene som ligger under
LRV, siden reguleringssonen trolig har liten betydning som matkilde. I vestre del
dekkes 9 daa av bunnen, mens det i gstre del dekkes 13 daa. I fylling ved pel 3000 blir
det raskt dypere, slik at grunne arealer av betydning i mindre grad bergres.

I naturlig sure innsjger ma man anta at det er grunne arealer med bunndyrproduksjon
som er de mest produktive arealene i forhold til n@ringstilgang for fisk. Fyllingen ved
utlgpet av Gyavatnet bergrer en del grunt areal, og denne delen av vannet er ogsa et
sted der det er noe grunt areal av betydning (se figur 10). Her vil tildekkingen av
grunne omrdder gi en reduksjon i naringstilgangen for fisk, ved at grunne arealer
under LRV stedvis ut til nesten 30 meter overdekkes av fyllmasser. Lokalt i dette
grunne omradet i vestre del dekkes rundt 20 % av arealet. Vanndyp pa arealer som
tapes her er fra 1 til 4 meter under LRV. For varslet utvidelse i gstre del er det ogsa
grunne partier, her trolig med sandbunn, som vil bli bergrt av utfylling, i tillegg til at
utlgpssonen av Skinnelv vil bli noe bergrt (se figur 7). Utlgp av bekker gjennom
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skogkledde omrdder kan ha en del drift, slik at fisken i perioder vil finne en del
nering i slike omréader. Utfyllinger i gstre del er mindre og generelt av mindre
betydning. Steinfyllinger vil ha lignende substratstprrelse som en del av
skredmaterialet som finnes langs store partier av vannet i dag. Utfyllinger i omradet
fra pel 3000 — 3280 gir mindre direktetap av grunne arealer, og nye fyllinger vil pd
sikt koloniseres av bunndyrarter som finnes i skredmateriale i vannet. Totalt sett vil
utfyllinger og tap av areal i vannet ha mindre betydning for vannet som helhet, men
lokalt i vannet blir det en viss reduksjon i bunndyrproduksjonen som fglge av tiltaket.
Gytemuligheter pavirkes ikke, slik at det samlet sett ma vurderes en svak reduksjon i
produksjonsmulighetene, basert pa redusert neringstilgang.

Volum av fyllinger er oppgitt 4 vere rundt 100.000 m’. I NVEs Kartportal er det
oppgitt av Gyavatnet har en magasinkapasitet pd 3 mill m’. Det oppgitte
fyllingsvolumet vil bare delvis ligge under vann. Anslag fra AnkoNova er at rundt 70
% av fyllinger i godkjent reguleringsplan vil ligge under vann, og trolig bare 10 % av
fylling i varslet utvidelsesomrade (pers.medd. Tore Johansen). Dette inneberer at
vannvolumet maksimalt vil reduseres med 2,3 %, i forhold til HRV. Reduksjon i
vannvolumet ma paregnes & vare av liten betydning for fisken i vannet.
Utlgpsomridet blir noe smalere enn dagens situasjon, men selve utlgpet via demning
pavirkes ikke. Det vurderes ikke at utfyllingen her vil ha serlig pavirkning pd
flomsituasjon og vannfgring, ut over at vannvolumet reduseres med noe under 2,3 %.

Til fyllinger i vann bgr det fortrinnsvis brukes masser fra fjellsprengning i skj@ringer,
ikke fra tunnel. Tunnelmasser har normalt langt hgyere innhold av
nitrogenforbindelser, og stgrre fare for basiske forhold og rester av sprgytebetong.
Kombinasjonen hgy pH (over 7,5) og ammonium vil fgre til dannelse av giftig
ammoniakk. Det er opplyst fra Vegvesenet at sprgytebetong ikke vil komme i kontakt
med sprengsteinmasser i prosjektet, slik at problemstillinger knyttet til basiske forhold
og hgye nitrogenkonsentrasjoner vil unngas. Dette vil sikres ved at sprengstein fjernes
og omradet sikres fgr sprgytebetong pafgres. Under denne forutsetningen vurderes
resipienten & ha god tileevne for utslipp av nitrogenforbindelser, selv om nitritt kan gi
lokale giftvirkninger. De aktuelle utslippskomponentene vil fortynnes og pa sikt
brytes ned.

Utfyllingsomradet i vestre del vil vere langt mer sérbart for ulike typer avrenning enn
omrddene i gstre del, siden grunne og smale forhold gir mindre vannvolum lokalt, og
dermed mindre fortynningseffekt. Siden dette er utlgpsomradet vil ogsa eventuelle
utslippskomponenter kunne samle seg opp her over noe tid. Som et stgrre
gruntomrdde med antatt stgrre nzringsproduksjon for fisk i vannet, bgr tilslamming
og overdekking av bunn utenfor direkte bergrt omrade ogsa unngds. Bruk av siltgardin
vil sikre grunne arealer utenfor fyllingene mot tilslamming (omtales neste side). Det
bgr stilles strengere krav til utfyllingsmetode, eventuelt mudring/massefortrengning
og renhet av utfyllingsmasser i vestre enn i gstre del av vannet.

Sprengning i vann

I gstre fylling i godkjent reguleringsplan kan det bli ngdvendig med noe sprengning
for 4 f4 til gnsket helling (ca omrade pel 3000-3280). Trykkbglger fra sprengning kan
gi skader og ha akutt dgdelighet pa fisk, og sprengstoffrester kan gi midlertidige
virkninger pd vannkjemien. Graden av skade er avhengig av landingens styrke og
avstanden mellom ladning og fisk (Wright el. 1998 og Heggenes 2008). Med en
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overtett bestand vil skader og akutt dgdelighet ikke har bestandsmessige
innvirkninger, men slike skader bgr likevel unngas sa langt som mulig. Omfanget av
sprengninger er ikke detaljplanlagt, men det ma antas at det skal brukes mindre
ladninger pa rundt 10 til 20 kilo. Slike ladninger kan medfgre fiskedgd i en omkrets
av ca 15 — 20 meter og ha skadevirkninger i en omkrets opp mot 50 — 65 meter for
sirbare stadier som egg (Wright et al 1998). Med avstanden fra den godkjente
reguleringsplanens gstre del til utlgpet av Gyadna, vurderes det ikke som ngdvendig a
ta spesielle hensyn i forhold til sprengning og tidspunkt. Det ma antas at det i
forbindelse med gyteperioden kan ansamle seg stgrre mengder fisk ved utlgpet av
Gyaana, s@rlig om det er liten vannfgring. Dersom det ma sprenges i gstre del av
varslet utvidelsessone (ca pel 3600 — 3690), bgr sprengning her unngas i perioden ca
20. september — 30. november, serlig ved lav vannfgring.

Ut over dette kan detonering av mindre ladninger i forkant av stgrre fungere som
skremmetiltak, som reduserer skadeomfang pa fisken. Generelle tiltak i forhold til a
redusere skadevirkninger pa fisk er ellers gitt av Wright el al (1998). Her anbefales
det blant annet at

e Trykkbglgene skal ligge under 100 kPa (14,5 psi)

¢ Dersom flere ladninger ma sprenges, bgr disse sprenges med minimum 25 ms
mellomrom

e Bruk av flere sma fremfor fa store detonasjoner

Avrenning og tilslamming

Dersom det brukes sprengstoff som inneholder ammoniumnitrat vil det frigjgres
ammonium, som kan ha eutrofierende virkning. Siden vannet etter all sannsynlighet er
surt og n@ringsfattig, vil vannressursen vere lite utsatt for eutrofierende virkninger.

I omrader der det benyttes sprgytebetong vil dette fgre til hgyere pH-verdi, som i
kombinasjon med hgye nitrogenkonsentrasjoner kan fgre til akutte giftvirkninger.
Ammonium kan ved pH-verdier over 7,5 omdannes til ammoniakk, som er giftig for
organismer. Det er opplyst fra Vegvesenet at sprengsteinmasser ikke vil komme i
kontakt med sprgytebetong. Man unngar da denne problemstillingen.
Sprengstoffrester kan ogsa inneholde giftig nitritt. Under forutsetning av at
sprengsteinmasser kan handteres uten at disse kommer i kontakt med basisk vann, vil
utfylling i vannet generelt vere lite problematisk. Det grunne omradet i vestre del vil
vare mer sarbart enn steder med stgrre vannvolum, og for den fgrste fyllingen bgr det
fortrinnsvis brukes masser fra fjellskjeringer eller masser med lave
nitrogenkonsentrasjoner.

Prosessvann fra tunneldriving vil inneholde en del nitrogenforbindelser, finpartikulert
materiale og vil ogsa kunne inneholde olje og ulike kjemikalier. Det er viktig at
prosessvann héandteres med tilstrekkelig rensning av ulike stoffer fgr det slippes ut,
som beskrevet i forelgpig utslippssgknad: Sedimenteringsbasseng med oljeutskiller vil
benyttes for prosessvann fra tunnelen. Srlig i vestre del av ny tunnel bgr det vurderes
om utslippspunkt for renset prosessvann kan legges dypere og eventuelt lenger fra
utlgpet av vannet, siden fortynningsevnen lokalt vil veere mindre (smalt og grunt parti
av vannet). Generelt gjelder det at prosessvannet ikke bgr slippes ut pa grunt vann.
Alle masser som skal deponeres i vannet bgr ha akseptable verdier av ulike
forbindelser fgr disse legges i fylling, ut fra vannressursens taleevne. Tilslamming
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generelt, serlig over grunne omrader, kan redusere produksjonen av ulike bunndyr og
pivirke forskjellig vannlevende organismer. Produksjonen i vannet kan ogsa pavirkes
om vannet far gkt innhold av suspendert materiale og redusert siktedyp. I tillegg til
hgye nitrogenkonsentrasjoner kan masser og vann fra sprengstein ha skarpkantede
partikler som kan gi skader pa fisk. Skarpkantede partikler vurderes fgrst og fremst &
veere problematisk for fisk i rennende vann.

Utfylling av fyllinger vil fgre til oppvirvling og noe tilslamming, men pa dypere og
bratte partier i vannet vil sedimentering og fortynningseffekter kun fgre til lokale og
midlertidige effekter. Hvor store negative virkninger dette har avhenger blant annet av
mengde finstoff i massene som fylles ut.

I vestre del av vannet er det sa grunt at det bgr gjgres tiltak for a unnga tilslamming
ved mudring/massefortrengning, og ved utfylling av utlegging av fyllingsmaterialet.
Her bergres ogsa lokalt en relativt stor andel av grunt areal med direkte overdekning,
slik at det bpr fokuseres spesielt pd & beskytte de arealene som ikke bergres. Vannet
har relativt liten gjennomstrgmming og utlgpsomréidet som er grunt og smalt ma antas
i vere et utsatt omrade. Siltgardin vurderes her som hensiktsmessig under hele
prosessen. I tillegg til a unnga tilslamming av viktige grunne omrader, vil siltgardinen
kunne stanse videre tilslamming ned mot Eldrivannet. Siltgardin md overvdkes
kontinuerlig under arbeidet, siden denne potensielt kan skades ved utfylling av stgrre
stein, eller den kan g tett etter en tids bruk. Denne bgr ogsa std en periode etter at
utfyllingen er avsluttet. Vannstandregulering er et forhold som kan pavirke
siligardinen noe, og som det ma tas hgyde for. Overvakingsprogram der det blant
annet males pa turbiditet er aktuelt, i tillegg til at siltgardinen og transport av finstoff
bgr kontrolleres visuelt.

Varslet utvidelse av reguleringsplanomrédet i gstre del kommer ogsa nzr innlgpsosen
for Gyadna inn i Gyavatnet, hvor det er noen gruntomrader. Ungdvendig tilslamming
bgr ogsa unngés her, selv om vannstrgm fra Gyaana vil holde osen og littoralsonen pa
gstsiden av innlgpet fritt for finstoff. Her foreligger ikke dybdemadlinger, men
siltgardin vil trolig vare ungdvendig her pa grunn av begrensede utfyllingsomrader.
Bruk av rene masser vil dermed vare viktigst i hele omradet vest for ny tunnel, og i
siste del av utvidet reguleringsomrade (ca pel 3600-3690).

For midlertidig riggomrade og massedeponi nord for Eldrivatnet forutsettes det at det
etableres npdvendige sikkerhetstiltak og rensetiltak for a unngd avrenning til
Eldrivatnet og videre nedover i vassdraget. Beskrevne sedimentasjonsdammer md
dimensjoneres med god kapasitet, slik at det ikke blir overlgp ved mye nedbgr/hgy
vannfgring. Kombinasjon med sandfilter eller annen rensing kan ogsa vare aktuelt.
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