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SAMMENDRAG
NorSeaAS planleggeren oppgraderingav eksisterende kai utenfor ConocoPhillipsbaseni Risavika.For å sikre tilstrekkelig
seilingsdybdeforan kaien må det mudres ca. 200 m3. Samtlige muddermasserønskesdisponert under kai, tildekket av
erosjonssikring.Ved eventuellmasseoverskudd,ønskes svaktforurensedemasser(klasseII) disponert i Risavikaeller Midtfjæra.
Dennerapportenutgjøret grunnlagfor mudrings-ogdisponeringssøknadentil Fylkesmannen.

Undersøkelseneviserat mudringsmasseneforventeså beståav leire ogorganiskmateriale(gytje,organiskholdigsandol.).Deøvre
10 cmavbunnsedimenteneer forurensetavTBTi tilstandsklasseIV,menlite forurensetavandrestoffer (kunkadmiumog enkelte
PAH-eri klasseII). Dypereliggendesedimenterav leire er svakt forurensetav kadmiumog TBTi klasseII. Dette betyr at av det
aktuellemudringsvolumeter kunca.30m3 sterkt forurensetavTBT,mensresterendeca.170m3 er svaktforurenset.

Bunnsedimenteneinneholderrelativt mye finstoff, men fordi bunnsedimentenei stor grad bestårav leire, vil mudringsmassene
erfaringsmessigbestå av leirklumper som begrenserspredningsfaren.På grunn av gjennomsnittlig lav forurensningsgradi
sedimenter og relativt begrenset mudringsvolum,ca. 200 m3, vil også partikkelspredningtil omkringliggendeområder og
tilslammingavvannmassenehaliten miljømessigbetydning.

Sjøsedimentenesomskalmudres,vurdereså ha en forurensningsgradsomtilsier liten fare for negativekonsekvenserfor akvatisk
liv undermudringog veddisponeringtil størredyp i Risavikaeller Midtfjæra.Risavikaforetrekkessom disponeringsløsningframfor
Midtfjærasomliggerlengerunnamedmindreindustriell påvirkning.

På grunnlag av vurderingene i rapporten anbefales derfor arbeidene utført uten større tiltak for å forhindre
forurensningsspredningfordi slike tiltak (siltskjørt etc.) vurderes å gi liten miljømessig gevinst på grunn av begrenset
mudringsvolum,lavforurensningsgradogmassenesbeskaffenhet.

Det er imidlertid påvist ålegras i Båtstadvågen,og for å sikre tilstrekkelig vannkvalitet bør det gjennomføres daglige
turbiditetsmålingeri området. Dersomforhøyetnivå(bestemmesiht. årstid)måarbeidenestoppeseller siltgardinbenyttes.
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1. Innledning
NorSeaASplanleggeren forlengelseav eksisterendekai utenfor ConocoPhillipsbaseni Risavika.
Kaienvil berøregnr./bnr.5/545og6/364.Utbyggingenmedførerbehovfor mudringavca.200m3

for å sikretilstrekkeligseilingsdybde.Muddermasseneønskesdisponertunderkaien,tildekket av
erosjonssikring.Eventuelleoverskuddsmasserønskesdisponerttil nærliggendedypvannsområdei
Risavikaeller Midtfjæra.

Multiconsult AS har utført miljøtekniskeundersøkelser av sjøsedimentene.Denne rapporten
inneholder en beskrivelseav undersøkelsene,resultatene av de kjemiskeanalyseneog en vur-
deringav forurensningssituasjoneni området.

Vedmudringog disponeringav sjøbunnssedimentermå det søkesFylkesmannensmiljøvernavde-
ling om tillatelse til arbeidet. Denne rapporten utgjør et grunnlag for mudrings- og
disponeringssøknadentil Fylkesmanneni Rogaland.

2. Problembeskrivelse

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Kaianleggetligger utenfor ConocoPhillipsbasen,nordøst i Risavikahavn i Tananger i Sola
kommune, se rød sirkel på forsidebilde og figur 1. Antatt avgrensning av planlagt
mudringsområdeter vist påfigur 2.

Figur 1 - Lokalisering av utbyggingsområdet i Risavika (www.statkart.no).

N
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Figur 2 - Skisseav planlagt forlengelseav kai (lysegrønt)og antatt mudringsområde(rosa), utarbeidet av
MulticonsultAS.

2.2 Naturforhold

Direktoratet for naturforvaltning(DN)opplyseri sin nettbasertedatabase(Naturbasen)følgende
om registrertespesiellenaturforholdi omtalte områder:

• I Båtstadvågen,ca.200m østfor prosjektområdet,finneset lokalt viktigålegrassamfunn.

• Midtfjæra liggeri et fuglefredningsområde,Jærstrendene(Naturbasen).

• Nærmeste naturreservat er Kjørholmanesom ligger 2,5 km sørvest for øya Rott. I
databasener det registrert forekomsterav tareskogpå øyeneFlatholmenog Rott somer
viktigefor å opprettholdemangfoldeti naturen.

• Nærmeste viktige friluftsområde er registrert mellom Risnesetog Melingsholmen i
Tananger(ca.1 km vestfor ConocoPhillips-kaien).

I henhold til informasjon hos DN vil verken disponeringsalternativetRisavikaeller Midtfjæra
komme i konflikt med gyteområder,friluftsinteresser, verneområdereller områdermed spesiell
biologisk betydning. Avstandentil viktig tareskogpå Rott og Flatholmener stor (1,5 km fra
Midtfjæra),ogdisponeringvedMidtfjæra antasderfor ikkeå påvirketareskogen.Midtfjære ligger
i et fuglefredningsområde,mendisponeringi sjøenvil ikkepåvirkefuglelivet.

Ålegraseti Båtstadvågenliggerimidlertid i nærhet til prosjektområdetog bør tas hensyntil. (ref.
Naturmangfoldloven§ 6. - Generellaktsomhetsplikt).

Såvidt vi kjenner til er det ingen oppdrettsanleggi nærområdet til Risavikaeller Midtfjæra.
Disponeringenvil heller ikke komme i konflikt med andre fiskeinteresser.Alternativene ligger
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imidlertid i farvann med relativt mye trafikk, det må derfor tas hensyntil annen trafikk under
arbeidene.

Vi har ikke funnet informasjon som tilsier at det ligger rør, kabler eller andre tekniske
installasjonerveddisponeringsalternativeneRisavikaeller Midtfjæra.

2.3 Generellforurensningstilstandi havneområdet

Aktuelle hovedkilder til eventuell forurensning i området antas å være nødoverløp,
overvannsledninger,skipstrafikkog industriellvirksomheti nærområdet.

Det er gjort flere undersøkelserav sjøbunnssedimentene i Risavikaopp gjennom årene, og
eksempelvisble det i 2002 påvistTBTi tilstandsklasseIV–Vved fire punkter sentralt i Risavika
(NOTEBYAS,rapport nr. 500464-1).

2.4 Beskrivelseav planlagtoppgraderingavkai ogmudring

Eksisterendekai er etablert på utfylt steinfylling i sjø. På begynnelsenav 1990-tallet ble den
østlige delen av kaia oppgradert. I den forbindelse ble det mudret ca. 1500 m3

sjøbunnsedimenter.Etter tillatelse fra SFT/Miljødirektoratet (datert 20.09.93)ble sedimentene
disponertnordvestfor Midtfjæra (sefigur 4).

NorSeaASplanleggernåoppgraderingavkaianleggeti Tananger,sefigur 3 ogtegningnr. -1 og -2.
Enny kaiskaletablerespåpeler i forlengelsenaveksisterendekai.

Det er behov for å fjerne sedimenter ned til kote minus 8,2 (NGO)for å sikre tilstrekkelig
seilingsdybdeforan dennyedelenavkaien.Detantasat tiltaket vil berøreet sjøbunnsarealpåca.
300m2 oget mudringsvolumpåca.200m3 (dvs.at prosjektetkommerinn underkategorien«små
tiltak» iht. TA-2960/2012).

Sjøbunnenunder ny kai vil bli erosjonssikretmed stein eller betongmadrasser.Mudring vil mest
sannsynligbli utført før pelearbeideneigangsettes.

Figur 3 - Skisseav typisksnitt av planlagtforlengelseav eksisterendekai
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Figur 4 - Lokaliseringav aktuelledisponeringsområder (www.statkart.no).

I henhold til Multiconsultsrapport nr. 214870-2forventesmudringsmasseneå beståav leire og
organisk materiale (gytje, organiskholdigsand ol.). Det vil sannsynligvisbli mudret med
gravemaskin(bakgraver)eller grabb.Mudret sediment vil bli transportertmed lekter eller lastebil,
i beggetilfeller måmasseneantakeligvisavvannesfor å sikrestabilitet vedfrakt.

2.5 Disponeringsløsningerfor mudringsmassene

Mudringsmasseneønskeslagt under planlagtpelekai,tildekket av erosjonssikring(duk/tildekking
eller betongmatter).Det antasat det vil være mulig å leggesamtlige200 m3 under kaien,men
dersomdette ikke er mulig vil de øvre,mest forurensedesedimentene(kap.3)prioriteres (ca.30
m3). Eventuellegjenværendemudringsmasserønskesomdisponert til dyp større enn 20 m i
Risavika.Alternativt kan masseneleggesi Midtfjæra. Se tabell 1 for detaljert beskrivelseav
disponeringsalternativeneRisavikaogMidtfjæra

Tabell1 - Beskrivelseav disponeringsløsningerfor eventuellegjenværendemudringsmasseretter utlegging av
masserunderkai

Risavika Midtfjæra

DisponeringsalternativetRisavikaliggeri
midtre deleravRisavika(ca.58º55’N5º35’Ø),
ca.800m sørvestfor ConocoPhillipsbasen(se
figur 4).Områdetharsjødybderpå15-35m
(sefigur 5).Mudringsmasseneskalleggespå
dyp størreenn20m, vanndypmå
dokumenteres.

DisponeringsalternativetMidtfjæra liggerrett
nordvestfor Midtfjæra (58º56’N5º32’Ø),sefigur 4.
Midtfjæra liggerca.3,6km vestfor
ConocoPhillipsbasen,ca.1,5km nordøstfor øyaRott
ogca.1,5kmnordvestfor øyaFlatholmen.Ved
Midtfjæraer det et områdemedenkraftig
forsenkningi sjøbunnen.Dybdener ca.90m.

Disponerin
gsområdet
Midtfjæra

ConocoPhillips-kaia

Disponerin
gsområdet
Risavika
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Massenesforurensningsgradog beskaffenhetgjør at de ikke kan benyttestil formål på land, og
må alternativt leverestil deponiom ingenav overnevnte metoder er mulig.Disponeringpå land
er imidlertid kostbart, samt at prosessener tid- og arbeidskrevendefordi massenemå ligge til
avvanningpå land før de kan fraktes. Etter vår mening er det ingen miljømessiggevinstved å
leggemassenepået landdeponi.

Figur 5 - Detaljert bunnkotekartsomviserønsketdisponeringsområdeti Risavika

ConocoPhillips-kaia

Disponeringsalternative
t Risavika
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2.6 Miljømål

Det foreslåsfølgendemiljømåltilknyttet arbeidenei sjø:

A. Mudringen og påfølgendedisponeringskal ikke medføre spredningav forurensningsom i
nevneverdigegradforringerdeneksisterendemiljøkvaliteteni resipientenog/eller er til skade
for miljøet.

3. Miljøtekniskeundersøkelseravsjøbunnen
Undersøkelsesprogrammetmedprøvetakingogkjemiskeanalyserer satt opp medutgangspunkti
Miljødirektoratets-veileder TA-1979/2004, ”Veiledning for håndtering av forurensede
sedimenter”ogveilederTA-2230/2007”Veilederfor risikovurderingavforurensetsediment”.

3.1 Feltarbeid

Feltarbeidmedprøvetakingavsedimenterble utført 12. januar2010under ledelseavmiljøgeolog
RagnhildBjørnåfra Multiconsult AS.Prøveneble innhentet av dykkerefra EBMarine AS.Under
feltarbeidet var det stille sjø og temperatur på ca. minus 5 °C. Prøvetakingenble gjort ved
høyvannogmot fallendesjø(ca.10cmforskjellunder arbeidet).

Det ble samlet inn sedimentprøverfra totalt 6 prøvestasjoner(S1-S6),se prøvetakingsplanenpå
tegningnr. -1.

Prøvestasjonene ble satt ut med målebånd fra land. Omtrentlig plassering av
prøvetakingsstasjoneneer vistpåtegningnr. -1.

Vanndybderpåhverprøvetakingsstasjonble registrert avdykker.

Sedimentprøveneble tatt medprøvesylindereavpleksiglass.Frahverprøvestasjonble det samlet
inn tre parallelleprøveravbunnsedimentene.

Sylinderprøveneble lagret vertikalt og fraktet til Multiconsult AS’ geotekniskelaboratorium i
Sandnes.Derble sylindreneåpnet,sedimentenebeskrevet og tatt ut delprøverfra sylindrenefor
kjemiskeanalyser.Forhversylinderble en prøveav topplaget,øverste10 cm,tatt ut. Delprøvene
fra de tre sylindrene fra hver prøvestasjon ble blandet til en blandeprøve (a-prøvene).
Gjenværendesedimenterundertopplagetblevidereblandet til en blandeprøve(b-prøvene).

3.2 Laboratorieundersøkelser

Dekjemiskeanalysenebleutført av laboratorietEurofinsNorskMiljøanalyseAS.

Følgendekjemiskeanalyserble utført påprøvematerialet:

• Uorganiskeparametre (arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), kobber (Cu), krom (Cr),
kvikksølv(Hg),nikkel(Ni)ogsink(Zn))

• Polysykliskearomatiskehydrokarboner(PAH)

• Polyklorertebifenyler(�PCB7)

• Tributyltinn(TBT)

• Totaltorganiskkarbon(TOC)

I tilleggble tørrstoffinnholdog finstoffandelmindre enn63µm ogmindreenn2 µm bestemt.
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3.3 Resultater

3.3.1 Bunn-og grunnforhold

Sjøbunneni undersøktområdeliggerpå ca.kote minus5 til minus8 (NGO-koter).Helningenmot
sører ca.1:2.Utfyllendevisuellebeskrivelseravsedimentprøvenefra hverenkeltprøvestasjoner
gitt i tabell2.

Bunnenved de tre østreprøvetakingsstasjonene(S1,S2og S4)bestodav fast, lysgrå leire, mens
overflatesedimentenei detre vestreprøvepunktene(S3,S5ogS6)varmer sandige.

VedprøvestasjoneneS1- S4bestodsedimentenedypere enn10cmavfast leire.VedS5ogS6ble
det funnet mørkgytjeunderoverflatemassene.

Tørrstoffinnholdeti prøvenevariertefra 39%til 81%(tabell3).

Innholdet av organiskkarbonvar lavereeller på nivå med 5 mg/g i samtligeprøvepunkter,med
unntakavS5der TOC-innholdetvar13og40mg/g (tabell3).

Innholdet av finstoff (mindreenn 63 µm) var lavesti S5og S6med verdier fra 6,7 %til 26 %,og
høyerei deøvrigepunktenemedverdierfra 39,3%til 48,6%(tabell3).

Tabell2 - Beskrivelseav sedimentprøver

Nr. Vann-dybde
(m)

Sed.dyp
(cm) Beskrivelse av prøvene

S1 8
0-10 Grå leire

10-21 Grå leire, iblandet sort gytje, fastere konsolidert

S2 8,3
0-10 Grå leire, skjellrester på overflaten

10-22 Grå leire, fastere konsolidert

S3 8
0-10 Øvre 1 cm sand med skjellrester, videre grå leire

10-13 Grå leire med små gruskorn, fastere konsolidert

S4 7,5
0-10 Grå leire med små sandkorn og skjellrester, store steiner på overflaten

10-20 Grå leire med små sandkorn, fastere konsolidert

S5 7,4
0-10 Øvre 5 cm: sand med skjellrester og en liten sjøstjerne

Under 5 cm: brun/svart gytje

10-21 Brun/svart gytje

S6 6
0-10 Øvre 3 cm: sand med skjellrester

Under 3 cm: svart gytje

10-24 Svart gytje

3.3.2 Kjemiskeanalyser

Resultatene av de kjemiske analysene er vurdert i forhold til klassifiseringssystemeti
Miljødirektoratets-veilederTA-2229/2007”Veilederfor klassifiseringav miljøkvalitet i fjorder og
kystfarvann. Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljøgifter i vann og
sedimenter”og vist i tabell 3. Systemetvurderer sedimentenei forhold til fem tilstandsklasser,
gradert fra bakgrunnsnivåtil svært dårlig miljøtilstand.Fullstendigrapport fra laboratoriet med
beskrivelseravmetoderogdeteksjonsgrenserer gitt i vedleggA.

3.4 Vurderingavdatagrunnlaget
Prøvetakingenble utført i 2010, men det er ikke endringer i bruk av kaiområdet eller annen
bruksendringi nærområdet i slik grad at det forventes en forandring i forurensningsgradeni
prosjektområdet.
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Det ble innhentetsedimentprøveri tre parallelleenkeltprøveri sekspunkter, I dager det kravom
fire parallelle enkeltprøver tatt i tilfeldig posisjon innenfor arealet for stasjonen
(MiljødirektoratetsveilederTA-2802/2011).Somtegning nr. -1 viser,ble punkteneplassertgodt
utover prosjektområdet. I henhold til Miljødirektoratets veileder TA-2230/2000ble det i alle
prøvepunkteneanalysert overflatesedimenterned til dybde 10 cm, samt en blandprøve av
resterendemasseri kjerneprøvene(>10cm).Totaltble12prøveranalysert.

Undersøkelsen representerer derfor et meget godt grunnlag for å vurdere
forurensningssituasjoneni prosjektområdetog forurensningsnivåeti mudringsmassene.

Tabell3 - Analyseresultater,gitt i mg/kg TS

PrøveID S1-a S1-b S2-a S2-b S3-a S3-b S4-a S4-b S5-a S5-b S6-a S6-b

Kornstørrelse<63
µm (%)

41,2 39,3 40,8 48,6 39,7 40,7 46,2 43,1 16,1 26,0 6,7 8,1

Kornstørrelse<2 µm
(%)

29,8 25,1 16,7 13,8 15,5 15,2 15,2 17,2 4,1 7,1 1,1 1,8

Totaltorganisk
karbon(g/kgTS)

<5 5,30 <5 <5 <5 <5 <5 <5 13,0 41,0 5,3 <5

Totaltørrstoff (%) 77 77 79 81 76 81 77 76 60 39 78 77

Arsen 7,50 6,10 6,20 5,50 5,00 5,40 5,00 4,40 6,00 7,00 3,90 3,80

Bly 12,00 12,00 7,60 160,00 11,00 8,00 7,80 7,40 13,00 8,70 31,00 22,00

Kadmium 1,10 1,10 0,74 0,78 0,78 0,82 0,80 0,77 0,90 1,40 0,86 0,60

Kobber 18,00 18,00 12,00 12,00 15,00 14,00 14,00 14,00 25,00 12,00 18,00 11,00

Krom 23,00 23,00 16,00 50,00 18,00 18,00 17,00 17,00 33,00 17,00 10,00 9,70

Kvikksølv 0,008 0,008 0,005 0,005 0,005 0,009 0,005 0,005 0,020 0,010 0,057 0,047

Nikkel 20,00 19,00 13,00 12,00 13,00 14,00 13,00 13,00 17,00 15,00 27,00 30,00

Sink 73,00 71,00 45,00 63,00 56,00 51,00 55,00 47,00 96,00 44,00 150,00 130,00

Acenaften <0,001 0,035 <0,001 <0,001 0,004 <0,001 <0,001 0,007 0,035 0,008 0,045 0,021

Acenaftylen <0,001 0,008 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 <0,001 0,003 0,002

Antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,021 0,007 0,023 0,015

Benzo[a]antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,017 <0,001 0,004 0,006 0,057 0,012 0,110 0,110

Benzo[a]pyren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,015 <0,001 0,003 0,004 0,040 0,009 0,120 0,130

Benzo[b]fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,019 <0,001 0,003 0,003 0,046 0,016 0,160 0,150

Benzo[ghi]perylen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,009 <0,001 <0,001 0,002 0,021 0,008 0,067 0,070

Benzo[k]fluoranten <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,016 <0,001 0,003 0,004 0,045 0,013 0,120 0,130

Dibenzo[a,h]antracen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 0,005 <0,001 0,017 0,016

Fenantren <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,006 <0,001 0,006 0,016 0,110 0,042 0,110 0,097

Fluoranten <0,001 0,002 <0,001 <0,001 0,020 <0,001 0,007 0,018 0,120 0,045 0,190 0,180

Fluoren <0,001 0,005 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,002 0,021 0,008 0,031 0,015
Indeno[1,2,3-
cd]pyren

<0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,008 <0,001 0,001 0,002 0,021 0,009 0,070 0,071

Krysen/Trifenylen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,020 <0,001 0,005 0,007 0,069 0,021 0,160 0,160

Naftalen <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,009 0,002 0,019 0,012

Pyren <0,001 0,003 <0,001 <0,001 0,018 0,001 0,006 0,014 0,100 0,032 0,280 0,240

Sum16PAH <0,02 0,052 <0,02 <0,02 0,150 0,001 0,038 0,087 0,730 0,230 1,500 1,400

Sum7 PCB <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 <0,0035 0,01 <0,0035 0,04 0,01

Tributyltinn 0,0041 <0,001 0,0130 0,0019 0,0220 0,0047 0,0100 0,0048 0,0500 0,0034 0,1400 0,4300

Klassifisert etter Miljødirektoratets-veileder
TA-2229/2007:

I = Bakgrunn

II = God

III = Moderat

IV = Dårlig

V = Svært dårlig
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3.5 Vurderingav forurensningssituasjoneni prosjektområdet

Analyseresultatenei tabell 2 viser at ser man bort fra S6,er de fleste øvre sedimentprøvene
generelt klassifiserti tilstandsklasseI og II for de fleste kjemiskeforbindelsene,det vil si god
tilstand. Unntakeneer en forhøyet verdi av bly i S2-B(tilstandsklasseIV), og påvisningav TBTi
tilstandsklasseIII eller IVi deøvresedimentenevedde flesteprøvepunktene(unntatt S1).

Analyseresultateneindikerer videre at dypereliggende sedimenter(dypereenn 10 cm) er svært
lite forurenset (med unntak av S6).Genereltkan vi se at sedimentenenærmestkaien er mer
forurenset,menssedimentenei områdethvordet planleggesmudringer lite forurenset.

Prøvenefra S6 skiller seg ut, noe som gir mistanke om forstyrrede prøver. Beggeprøvene
inneholderTBTi tilstandsklasseV (sværtdårligtilstand).Det er ogsåpåvistflere PAH-forbindelser
i tilstandsklasseIII og IV, men sum PAHer i tilstandsklasseII. I tillegg inneholdera-prøvenPCBi
tilstandsklasseIII.

Det aktuelle mudringsområdeter nær S3der bunnsedimentene kan forventeså være markant
forurenset av TBT(tilsvarende tilstandsklasseIV), men lite forurenset av andre stoffer (dvs.
tilstandsklasseII av kadmiumog enkelte PAH-er).Dypereliggendesedimenterav leire er svakt
forurenset(kunoverskridelseavkadmiumogTBTi klasse2).

Dette betyr at i det aktuellemudringsvolumeter kun en mindre andelsterkt forurenset (ca.30
m3) avTBT,mensresterende(ca.170m3) kanbetraktessomsvaktforurenset.

4. Risikovurderingav tiltaksarbeidene
Iht. TA-2960/2012er det ikkekravom risikovurderingvedsmåmudringsprosjekt.Enenkel
risikovurderinger likevelutført ogbrukt i vurderingavtiltaksbehovvedarbeidenei sjø.

4.1 Mudring

Mudringenvil skjeinne i havneområdetRisavikaog vil ikke få konsekvenserfor naboene.Det vil
bli tatt hensyntil eventuelleeksisterendekonstruksjonerpåsjøbunnen.

Det vil bli benyttet en entreprenør med erfaring fra mudring slik at hensiktsmessigutstyr blir
benyttet for mestmuligskånsomutførelsemedtankepåeventuellspredningavmudringsmasser.

Sjøsedimentenei det undersøkteområdeter genereltlite forurensetmed unntak av i det vestre
prøvepunktet, S6 (først og fremst TBTsom er påvist i høye konsentrasjoner).De forhøyede
konsentrasjoneneav TBT i de øvre sedimenteneer på nivå med det man kan forvente i
havneområder(Miljøstatus,2013).

Etablering av en ny kai på peler i forlengelsen av eksisterendekai krever et relativt lite
mudringsbehov(ca.200 m3), og i tillegg er kun 30 m3 av disse(øvre lag ved S3)massersomhar
forhøyedeverdier av TBT(klasseIV). Etter vår vurdering vil påvist TBTikke påvirkedet marine
miljøet nevneverdigi mudringsfasenutover den påvirkningsomtilstedeværelseav TBTellersgjør
i Risavika.

Bunnsedimenteneinneholder generelt lite organisk materiale (ca. 0,5 %), men relativt mye
finstoff (ca.40 %). I forbindelsemeden mudringsprosesser det derfor fare for at det virvlesopp
partikler. Fordibunnsedimentenebestårav leire og mudringenvil utføresmed grabb/bakgraver,
vil mudringsmasseneerfaringsmessigbeståav leirklumper, noe som begrenserspredningsfaren.
Pågrunnavgjennomsnittliglav forurensningsgradi sedimenteneogbegrensetmudringsvolum,vil
ogsåpartikkelspredningtil omkringliggendeområderog tilslammingavvannmasseneikkeha stor
miljømessigbetydning.

Etter vår mening kan derfor mudringsarbeidenegjennomføres uten større tiltak (spesielle
miljømudringsmetoder og/eller etablering/vedlikehold av siltskjørt) for å forhindre
forurensningsspredning.
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Ålegraset i Båtstadvågener antatt lite sårbart for påviste miljøgifter, men en eventuell
tilslammingav vannet vil kunne forhindre fotosyntese og øke risikoenfor plantedød.Arbeidets
korte varighet og lite mudringsvolumtilsier lav risiko for negativ påvirkning.Den relativ korte
avstandentil ålegrasetgjør imidlertid at det ikke kanutelukkesnegativeeffekter fra tilslamming.
Det børderfor gjørestiltak for å sikrekontroll medspredningavpartikler.

4.2 Disponering

Planlagt løsning med utlegging av mudringsmassene under kai vil forbedre
forurensningssituasjoneni nærområdet, fordi massene vil bli liggende utilgjengelige for
bunnlevendebiota.

Bunnsedimenteneinneholder relativt mye finstoff (ca. 40 %), og det vil derfor være noe
partikkelspredningnår massenedumpes.Dumpedemasser vil imidlertid væreklebrigeogvil raskt
falle til bunns i store blokker. På grunn av gjennomsnittlig lav forurensningsgradog svært
begrensetdisponeringsvolumvil partikkelspredningtil omkringliggendeområderog tilslamming
av vannmasseneikke ha stor miljømessigbetydningda Risavikagenerelter sterkt forurensetav
TBT (ref. kap.2.2).Disponeringenbør derfor kunne gjennomføresuten spesielletiltak for å
forhindre forurensningsspredning.

De disponertemudringsmassenevil bli liggendei anaerobt miljø, noe sommedførerlav mobilitet
for de fleste typer forurensning.Tungmetallerdanner underslikeforhold stabileforbindelsersom
er tungt løseligi vann. Flereav de aktuelle miljøgiftene som PCB,PAHog TBTer hovedsakelig
partikkelbundetog lite løseligei vann.

I Risavikaforventes mulighetene for spredning av partikler å være svært begrenset i de
dypereliggendeområdene(dypstørreenn 20 m vil generelt ikkeværepåvirketav vannstrømmer
fra propellerol. fra skipstrafikken,ref. MiljødirektoratetsveilederTA-2802/2011).Sedimentenei
Risavikaer dessutenmer forurensetenn de aktuellemudringsmassene.Det er derfor liten risiko
for at akvatiskliv i Risavikavil bli påvirketavdisponeringavmasseneutover dagenspåvirkning.

Mulighetene for spredningav partikler forventes også å være svært begrenseti den omtalte
fordypningeni sjøbunnenvedMidtfjæra.Deter derfor liten risikofor at akvatiskliv vedMidtfjæra
vil bli påvirketavdisponeringavmassene.

Til orienteringnevnesdet at sedimentenesomble disponertved Midtfjæra rundt 1993(NOTEBY
AS,brev datert 04.05.93)inneholdtkonsentrasjonerav kvikksølvi mengdersomtilsvarerdagens
tilstandsklasseIV (1,15mg/kgTS).Det ble ikkeanalysertfor innholdav TBT.Underarbeideneble
det benyttet siltskjørt. På grunn av strømningeri overflatevannetog trafikk inn og ut var det
vanskeligå få siltskjørtettil å fungereetter hensikten.

Risavikaønskessom reserveløsningfor dumpingframfor Midtfjæra som ligger lengerunna med
mindre industriellpåvirkning.
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5. Tiltak for å hindre spredningav forurensedepartikler
Mudring

Sidenrisikoenfor negativeeffekter for ålegrasetkanvurderessomrelativ lav,menervi det i
utgangspunkteter tilstrekkeligtiltak å gjennomføre dagligeturbiditetsmålingerunder
mudringsarbeidenefor å sikregodvannkvalitet. Dersomforhøyetturbiditet (bestemmesiht.
årstid)påvises,måarbeidenestoppeseller siltgardin benyttes.

Disponering/dumping

Risikovurderingenviserat tilslammingav vannmassene ikke vil ha stor miljømessigbetydningfor
Risavika/Midtfjærasidenmudringsvolumeter sværtbegrensetogkunen liten andeler forurenset
i særliggrad.Disponeringenbør derfor kunnegjennomføresuten spesielletiltak for å forhindre
forurensningsspredning.

I forkant avdisponeringpådet sikresat vanndybden er tilstrekkeligtil å unngåsenereoppvirvling
avbåttrafikk(>20m).
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