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NY KAI, CONOCOPHILLIPSBASEN, TANANGER
Sgknad om tillatelse til mudring og disponering av sjgbunnssedimenter

NorSea AS planlegger en oppgradering av eksisterende kaianlegg utenfor ConocoPhillipshasen i Risavika. For a sikre
tilstrekkelig seilingsdybe ma det utfgres mudringsarbeid.

Pa vegne av NorSea AS sgker Multiconsult AS om tillatelse til mudring og disponering av muddermassene ifm. planlagt
arbeid. Forventet oppstart er i august 2014.

Det spkes om mudring av 200 m3, samt disponering/dumping av disse massene under kaikonstruksjonen og pa stgrre
dyp i Risavika, eventuelt i Midtfjeera. Grunnlaget til sgknaden er detaljert beskrevet i vedlagt rapport.

Undersakelser viser at mudringsmassene forventes & besta av leire og noe organisk materiale. De gvre 10 cm av
bunnsedimentene er forurenset av TBT i tilstandsklasse IV, men lite forurenset av andre stoffer (kun kadmium og
enkelte PAH-forbindelser i klasse Il). Dypereliggende sedimenter av leire er svakt forurenset av kadmium og TBT i
klasse Il. Dette betyr at av det aktuelle mudringsvolumet er kun ca. 30 m3 sterkt forurenset av TBT, mens resterende
ca. 170 m3 er svakt forurenset.

Arbeidene gnskes utfgrt uten stgrre tiltak for a forhindre forurensningsspredning, fordi slike tiltak (siltskjgrt etc.)
vurderes a gi liten miljgmessig gevinst pa grunn av begrenset mudringsvolum, lav forurensningsgrad og massenes
beskaffenhet (hovedsakelig leire). Det er imidlertid pavist dlegras i Batstadvagen, og for & sikre tilstrekkelig
vannkvalitet b@r det gjennomfgres daglige turbiditetsmalinger under mudringsarbeidene. Dersom forhgyet niva
(bestemmes iht. drstid) ma arbeidene stoppes eller siltgardin benyttes.
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RAPPORT
OPPDRAG Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger DOKUMENTKODE 214870 -1_rev01l
EMNE Grunnlag for sgknad om tillatelse til mudring og TILGJENGELIGHET
) ; Begrenset
disponering
OPPDRAGSGIVER NorSea AS OPPDRAGSLEDER  Ragnhild Bjgrna
KONTAKTPERSON Rune Veenstra SAKSBEH Aina Nattergy
ANSVARLIG ENHET 2113 Stavanger Miljpgeologi
SAMMENDRAG

NorSea AS planlegger en oppgradering av eksisterende kai utenfor ConocoPhillipsbasen i Risavika. For a sikre tilstrekkelig
seilingsdybde foran kaien ma det mudres ca. 200 m’. Samtlige muddermasser @nskes disponert under kai, tildekket av
erosjonssikring. Ved eventuell masseoverskudd, gnskes svakt forurensede masser (klasse Il) disponert i Risavika eller Midtfjeera.
Denne rapporten utgjgr et grunnlag for mudrings- og disponeringssgknaden til Fylkesmannen.

Undersgkelsene viser at mudringsmassene forventes a besta av leire og organisk materiale (gytje, organiskholdig sand ol.). De gvre
10 cm av bunnsedimentene er forurenset av TBT i tilstandsklasse IV, men lite forurenset av andre stoffer (kun kadmium og enkelte
PAH-er i klasse Il). Dypereliggende sedimenter av leire er svakt forurenset av kadmium og TBT i klasse Il. Dette betyr at av det
aktuelle mudringsvolumet er kun ca. 30 m? sterkt forurenset av TBT, mens resterende ca. 170 m® er svakt forurenset.

Bunnsedimentene inneholder relativt mye finstoff, men fordi bunnsedimentene i stor grad bestar av leire, vil mudringsmassene
erfaringsmessig besta av leirklumper som begrenser spredningsfaren. Pa grunn av gjennomsnittlig lav forurensningsgrad i
sedimenter og relativt begrenset mudringsvolum, ca. 200 m?, vil ogsa partikkelspredning til omkringliggende omrader og
tilslamming av vannmassene ha liten miljgmessig betydning.

Sjpsedimentene som skal mudres, vurderes a ha en forurensningsgrad som tilsier liten fare for negative konsekvenser for akvatisk
liv under mudring og ved disponering til stgrre dyp i Risavika eller Midtfjaera. Risavika foretrekkes som disponeringslgsning framfor
Midtfjera som ligger lenger unna med mindre industriell pavirkning.

Pa grunnlag av vurderingene i rapporten anbefales derfor arbeidene utfgrt uten stgrre tiltak for & forhindre
forurensningsspredning fordi slike tiltak (siltskjgrt etc.) vurderes a gi liten milj@messig gevinst pa grunn av begrenset
mudringsvolum, lav forurensningsgrad og massenes beskaffenhet.

Det er imidlertid pavist dlegras i Batstadvagen, og for & sikre tilstrekkelig vannkvalitet bgr det gjennomfgres daglige
turbiditetsmalinger i omradet. Dersom forhgyet niva (bestemmes iht. arstid) ma arbeidene stoppes eller siltgardin benyttes.

01 29.11.13 Revisjon 1 av sgknaden er laget med forutsetning at kaien skal utbedres og | Aina Nattergy Ragnhild Bjgrna Ragnhild Bjgrna
forlenges med en pelekai. Rapporten er endret i henhold til dette.
REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV
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Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger multiconsult.no

Grunnlag for sgknad om tillatelse til mudring og disponering 1 Innledning

2.1

Innledning

NorSea AS planlegger en forlengelse av eksisterende kai utenfor ConocoPhillipsbasen i Risavika.
Kaien vil bergre gnr./bnr. 5/545 og 6/364. Utbyggingen medfgrer behov for mudring av ca. 200 m*
for a sikre tilstrekkelig seilingsdybde. Muddermassene gnskes disponert under kaien, tildekket av
erosjonssikring. Eventuelle overskuddsmasser gnskes disponert til naerliggende dypvannsomréde i
Risavika eller Midtfjeera.

Multiconsult AS har utfgrt miljgtekniske undersgkelser av sjgsedimentene. Denne rapporten
inneholder en beskrivelse av undersgkelsene, resultatene av de kjemiske analysene og en vur-
dering av forurensningssituasjonen i omradet.

Ved mudring og disponering av sjgbunnssedimenter ma det sgkes Fylkesmannens miljgvernavde-
ling om tillatelse til arbeidet. Denne rapporten utgjgr et grunnlag for mudrings- og
disponeringssgknaden til Fylkesmannen i Rogaland.

Problembeskrivelse

Lokalitetsbeskrivelse

Kaianlegget ligger utenfor ConocoPhillipsbasen, nordgst i Risavika havn i Tananger i Sola
kommune se rgd sirkel pé forsidebilde og figur 1. Antatt avgrensning av planlagt
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Figur 1 - Lokalisering av utbyggingsomradet i Risavika (www statkart.no).
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Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger multiconsult.no

Grunnlag for sgknad om tillatelse til mudring og disponering 2 Problembeskrivelse
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Figur 2 - Skisse av planlagt forlengelse av kai (lysegrpnt) og antatt mudringsomrade (rosa), utarbeidet av

Multiconsult AS.

2.2 Naturforhold

Direktoratet for naturforvaltning (DN) opplyser i sin nettbaserte database (Naturbasen) fglgende
om registrerte spesielle naturforhold i omtalte omrader:

| Batstadvagen, ca. 200 m gst for prosjektomradet, finnes et lokalt viktig dlegrassamfunn.
Midtfjeera ligger i et fuglefredningsomrade, Jeerstrendene (Naturbasen).

Nzaermeste naturreservat er Kjgrholmane som ligger 2,5 km sgrvest for gya Rott. |
databasen er det registrert forekomster av tareskog pa gyene Flatholmen og Rott som er
viktige for & opprettholde mangfoldet i naturen.

Naermeste viktige friluftsomrade er registrert mellom Risneset og Melingsholmen i
Tananger (ca. 1 km vest for ConocoPhillips-kaien).

I henhold til informasjon hos DN vil verken disponeringsalternativet Risavika eller Midtfjeera
komme i konflikt med gyteomrader, friluftsinteresser, verneomrader eller omrader med spesiell
biologisk betydning. Avstanden til viktig tareskog pa Rott og Flatholmen er stor (1,5 km fra
Midtfjzera), og disponering ved Midtfjeera antas derfor ikke a pavirke tareskogen. Midtfjzere ligger
i et fuglefredningsomrade, men disponering i sjgen vil ikke pavirke fuglelivet.

Alegraset i Batstadvagen ligger imidlertid i naerhet til prosjektomradet og bgr tas hensyn til. (ref.
Naturmangfoldloven § 6. - Generell aktsomhetsplikt).

Sa vidt vi kjenner til er det ingen oppdrettsanlegg i nseromradet til Risavika eller Midtfjsera.
Disponeringen vil heller ikke komme i konflikt med andre fiskeinteresser. Alternativene ligger

214870 -1_rev0l

29. november 2013 / Revisjon 01 Side 6 av 15



Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger multiconsult.no

Grunnlag for sgknad om tillatelse til mudring og disponering 2 Problembeskrivelse

2.3

2.4

imidlertid i farvann med relativt mye trafikk, det ma derfor tas hensyn til annen trafikk under
arbeidene.

Vi har ikke funnet informasjon som tilsier at det ligger rgr, kabler eller andre tekniske
installasjoner ved disponeringsalternativene Risavika eller Midtfjaera.

Generell forurensningstilstand i havheomradet

Aktuelle hovedkilder til eventuell forurensning i omradet antas a veere ngdoverlgp,
overvannsledninger, skipstrafikk og industriell virksomhet i naeeromradet.

Det er gjort flere undersgkelser av sjgbunnssedimentene i Risavika opp gjennom 3arene, og
eksempelvis ble det i 2002 pavist TBT i tilstandsklasse IV-V ved fire punkter sentralt i Risavika
(NOTEBY AS, rapport nr. 500464-1).

Beskrivelse av planlagt oppgradering av kai og mudring

Eksisterende kai er etablert pd utfylt steinfylling i sj@. Pa begynnelsen av 1990-tallet ble den
gstlige delen av kaia oppgradert. | den forbindelse ble det mudret ca. 1500 m’
sigbunnsedimenter. Etter tillatelse fra SFT/Miljgdirektoratet (datert 20.09.93) ble sedimentene
disponert nordvest for Midtfjeera (se figur 4).

NorSea AS planlegger na oppgradering av kaianlegget i Tananger, se figur 3 og tegning nr. -1 og -2.
En ny kai skal etableres pa peler i forlengelsen av eksisterende kai.

Det er behov for & fjerne sedimenter ned til kote minus 8,2 (NGO) for a sikre tilstrekkelig
seilingsdybde foran den nye delen av kaien. Det antas at tiltaket vil bergre et sjgbunnsareal pa ca.
300 m? og et mudringsvolum pa ca. 200 m® (dvs. at prosjektet kommer inn under kategorien «sma
tiltak» iht. TA-2960/2012).

Sjpbunnen under ny kai vil bli erosjonssikret med stein eller betongmadrasser. Mudring vil mest
sannsynlig bli utfgrt f@r pelearbeidene igangsettes.
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Figur 3 - Skisse av typisk snitt av planlagt forlengelse av eksisterende kai

214870 -1_rev0l 29. november 2013 / Revisjon 01 Side 7 av 15




Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger multiconsult.no

Grunnlag for sgknad om tillatelse til mudring og disponering 2 Problembeskrivelse

2.5
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Figur 4 - Lokalisering av aktuelle disponeringsomrader (www.statkart.no).

I henhold til Multiconsults rapport nr. 214870-2 forventes mudringsmassene a bestd av leire og
organisk materiale (gytje, organiskholdig sand ol.). Det vil sannsynligvis bli mudret med
gravemaskin (bakgraver) eller grabb. Mudret sediment vil bli transportert med lekter eller lastebil,
i begge tilfeller ma massene antakeligvis avvannes for a sikre stabilitet ved frakt.

Disponeringslgsninger for mudringsmassene

Mudringsmassene @gnskes lagt under planlagt pelekai, tildekket av erosjonssikring (duk/tildekking
eller betongmatter). Det antas at det vil vaere mulig & legge samtlige 200 m® under kaien, men
dersom dette ikke er mulig vil de gvre, mest forurensede sedimentene (kap.3) prioriteres (ca. 30
m?). Eventuelle gjenvaerende mudringsmasser gnskes omdisponert til dyp stgrre enn 20 m i
Risavika. Alternativt kan massene legges i Midtfjeera. Se tabell 1 for detaljert beskrivelse av
disponeringsalternativene Risavika og Midtfjzera

Tabell 1 - Beskrivelse av disponeringsl@sninger for eventuelle gjenvaeerende mudringsmasser etter utlegging av

masser under kai
Risavika Midtfjeera
Disponeringsalternativet Risavika ligger i Disponeringsalternativet Midtfjeera ligger rett

midtre deler av Risavika (ca. 58255’N 5235'@), | nordvest for Midtfjsera (58256’N 5232'@), se figur 4.
ca. 800 m sgrvest for ConocoPhillipsbasen (se | Midtfjeera ligger ca. 3,6 km vest for

figur 4). Omradet har sjgdybder pa 15-35 m ConocoPhillipsbasen, ca. 1,5 km nordgst for gya Rott
(se figur 5). Mudringsmassene skal legges pa og ca. 1,5 km nordvest for gya Flatholmen. Ved

dyp stgrre enn 20 m, vanndyp ma Midtfjeera er det et omrade med en kraftig
dokumenteres. forsenkning i sjpbunnen. Dybden er ca. 90 m.
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Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger multiconsult.no
Grunnlag for sgknad om tillatelse til mudring og disponering 2 Problembeskrivelse

Massenes forurensningsgrad og beskaffenhet gjgr at de ikke kan benyttes til formal pa land, og
ma alternativt leveres til deponi om ingen av overnevnte metoder er mulig. Disponering pa land
er imidlertid kostbart, samt at prosessen er tid- og arbeidskrevende fordi massene ma ligge til
avvanning pa land fgr de kan fraktes. Etter vdr mening er det ingen miljpmessig gevinst ved 3
legge massene pa et landdeponi.

|

Eopochigr _ Misaipke 18000

trmzap e

3 - Disponeringsalternative
S\ | tRisavika

/ ConocoPhillips-kaia I
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Figur 5 - Detaljert bunnkotekart som viser pnsket disponeringsomrddet i Risavika
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Ny kai, ConocoPhillipsbasen, Tananger multiconsult.no

Grunnlag for sgknad om tillatelse til mud'ring og dispcnering 3 Miljgtekniske undersgkelser av sjmbunnen'

2.6

3.1

3.2

Miljgmal
Det foreslas fglgende miljgmal tilknyttet arbeidene i sjg:

A. Mudringen og pafglgende disponering skal ikke medfgre spredning av forurensning som i
nevneverdige grad forringer den eksisterende miljgkvaliteten i resipienten og/eller er til skade
for miljget.

Miljgtekniske undersgkelser av sjgbunnen

Undersgkelsesprogrammet med prgvetaking og kjemiske analyser er satt opp med utgangspunkt i
Miljgdirektoratets-veileder TA-1979/2004, ”Veiledning for handtering av forurensede
sedimenter” og veileder TA-2230/2007 "Veileder for risikovurdering av forurenset sediment”.

Feltarbeid

Feltarbeid med prgvetaking av sedimenter ble utfgrt 12. januar 2010 under ledelse av miljggeolog
Ragnhild Bjgrna fra Multiconsult AS. Prgvene ble innhentet av dykkere fra EB Marine AS. Under
feltarbeidet var det stille sjp og temperatur pa ca. minus 5 °C. Prgvetakingen ble gjort ved
hgyvann og mot fallende sjg (ca. 10 cm forskjell under arbeidet).

Det ble samlet inn sedimentprgver fra totalt 6 prgvestasjoner (51-56), se prgvetakingsplanen pa
tegning nr. -1.

Prgvestasjonene ble satt ut med maleband fra land. Omtrentlig plassering av
prgvetakingsstasjonene er vist pa tegning nr. -1.

Vanndybder pa hver prgvetakingsstasjon ble registrert av dykker.

Sedimentprgvene ble tatt med pregvesylindere av pleksiglass. Fra hver prgvestasjon ble det samlet
inn tre parallelle prgver av bunnsedimentene.

Sylinderprgvene ble lagret vertikalt og fraktet til Multiconsult AS’ geotekniske laboratorium i
Sandnes. Der ble sylindrene apnet, sedimentene beskrevet og tatt ut delprgver fra sylindrene for
kjemiske analyser. For hver sylinder ble en prgve av topplaget, @verste 10 cm, tatt ut. Delprgvene
fra de tre sylindrene fra hver prgvestasjon ble blandet til en blandeprgve (a-prgvene).
Gjenvaerende sedimenter under topplaget ble videre blandet til en blandeprgve (b-prgvene).

Laboratorieundersgkelser
De kjemiske analysene ble utfgrt av laboratoriet Eurofins Norsk Miljganalyse AS.
Falgende kjemiske analyser ble utfgrt pa prgvematerialet:

e Uorganiske parametre (arsen (As), bly (Pb), kadmium (Cd), kobber (Cu), krom (Cr),
kvikksglv (Hg), nikkel (Ni) og sink (Zn))

®  Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH)
e Polyklorerte bifenyler (3PCB5)

e  Tributyltinn (TBT)

e Totalt organisk karbon (TOC)

| tillegg ble tgrrstoffinnhold og finstoffandel mindre enn 63 um og mindre enn 2 um bestemt.
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Ny kai, ConocoPhillipshasen, Tananger multiconsult.no

Grunnlag for spknad om tillatelse til mudring og disponering 3 Miljgtekniske undersgkelser av sjwbunnen'
3.3 Resultater
3.3.1 Bunn- og grunnforhold

3.3.2

34

Sjgbunnen i undersgkt omrade ligger pa ca. kote minus 5 til minus 8 (NGO-koter). Helningen mot
sgr er ca. 1:2. Utfyllende visuelle beskrivelser av sedimentprgvene fra hver enkelt prgvestasjon er
gitt i tabell 2.

Bunnen ved de tre gstre prgvetakingsstasjonene (S1, S2 og S4) bestod av fast, lys gra leire, mens
overflatesedimentene i de tre vestre prgvepunktene (S3, S5 og S6) var mer sandige.

Ved prgvestasjonene S1 - S4 bestod sedimentene dypere enn 10 cm av fast leire. Ved S5 og S6 ble
det funnet mgrk gytje under overflatemassene.

Torrstoffinnholdet i prgvene varierte fra 39 % til 81 % (tabell 3).

Innholdet av organisk karbon var lavere eller pa niva med 5 mg/g i samtlige prgvepunkter, med
unntak av S5 der TOC-innholdet var 13 og 40 mg/g (tabell 3).

Innholdet av finstoff (mindre enn 63 um) var lavest i S5 og S6 med verdier fra 6,7 % til 26 %, og
hgyere i de gvrige punktene med verdier fra 39,3 % til 48,6 % (tabell 3).

Tabell 2 - Beskrivelse av sedimentprgver

Vann-dybde Sed.dyp

Nr. Beskrivelse av prevene
(m) (cm) P
0-10 Gra leire
S1 8
10-21 Gra leire, iblandet sort gytje, fastere konsolidert
0-10 Gra leire, skjellrester pa overflaten
S2 8,3
10-22 Gra leire, fastere konsolidert
0-10 @vre 1 cm sand med skjellrester, videre gra leire
S3 8
10-13 Gra leire med sma gruskorn, fastere konsolidert
0-10 Gra leire med sma sandkorn og skjellrester, store steiner pa overflaten
sS4 b
10-20 Gra leire med sma sandkorn, fastere konsolidert
0-10 @vre 5 cm: sand med skjellrester og en liten sjestjerne
S5 74 Under 5 cm: brun/svart gytje
10-21 Brun/svart gytje
0-10 @vre 3 cm: sand med_sk]e!lrester
S6 6 Under 3 cm: svart gytje
10-24 Svart gytje
Kjemiske analyser

Resultatene av de kjemiske analysene er vurdert i forhold til klassifiseringssystemet i
Miljgdirektoratets-veileder TA-2229/2007 “Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og
kystfarvann. Revidering av klassifisering av metaller og organiske miljggifter i vann og
sedimenter” og vist i tabell 3. Systemet vurderer sedimentene i forhold til fem tilstandsklasser,
gradert fra bakgrunnsniva til sveert darlig miljgtilstand. Fullstendig rapport fra laboratoriet med
beskrivelser av metoder og deteksjonsgrenser er gitt i vedlegg A.

Vurdering av datagrunnlaget

Prgvetakingen ble utfgrt i 2010, men det er ikke endringer i bruk av kaiomradet eller annen
bruksendring i neeromradet i slik grad at det forventes en forandring i forurensningsgraden i
prosjektomradet.
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3 Miljgtekniske undersgkelser av sjgbunnen

Det ble innhentet sedimentprgver i tre parallelle enkeltprgver i seks punkter, | dag er det krav om
fire parallelle enkeltprgver tatt i tilfeldig posisjon innenfor arealet for stasjonen
(Miljgdirektoratets veileder TA-2802/2011). Som tegning nr. -1 viser, ble punktene plassert godt
utover prosjektomradet. | henhold til Miljgdirektoratets veileder TA-2230/2000 ble det i alle
prevepunktene analysert overflatesedimenter ned til dybde 10 cm, samt en blandprgve av
resterende masser i kjerneprgvene (> 10 cm). Totalt ble 12 prgver analysert.

o

Underspkelsen representerer derfor et meget godt grunnlag for a wvurdere

forurensningssituasjonen i prosjektomradet og forurensningsnivaet i mudringsmassene.

Tabell 3 - Analyseresultater, gitt i mg/kg TS

Prgve ID sta | sib | s2-a | s2b | s3a | s3b | saa | sab | ssa | ssb | s6-a | seb
E:n”:;:?"e'se w8 412 | 393 | 408 | 486 | 397 | 407 | 462 | 431 | 161 | 260 | 67 | 81
i;”;sw"else <ZEM | 98 | 251 | 167 | 138 | 155 | 152 15,2 172 | a1 7.1 1,1 1,8
I::E:n"(':;k”gisTkS] <5 5,30 <5 <5 <5 <5 <5 <5 13,0 | 41,0 5,3 <5
Total terrstoff (%) 77 77 79 81 76 81 77 76 60 39 78 77
Arsen 750 | 610 | 620 | 550 | 500 | 540 | 500 | 440 | 600 | 700 | 390 | 380
Bly 12,00 | 1200 | 760 | 160,00 | 1100 | 800 | 780 | 740 | 1300| 870 | 3100 22,00
Kadmium 1,10 1,10 0,74 0,78 0,78 0,82 0,80 0,77 0,90 1,40 0,86 0,60
Kobber 18,00 | 1800 | 1200 | 1200 | 1500 | 14,00 | 1400 | 1400 | 2500 | 12,00 | 1800 | 11,00
Krom 23,00 | 2300 | 1600 | 5000 | 1800 | 1800 | 1700 | 1700 | 33,00 | 1700 | 10,00 | 9,70
Kvikksglv 0,008 | 0,008 | 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,009 | 0005 | 0,005 | 0,020 | 0,010 | 0,057 | 0,047
Nikkel 20,00 19,00 13,00 12,00 13,00 14,00 13,00 13,00 17,00 15,00 | 27,00 | 30,00
Sink 73,00 | 71,00 | 4500 | 6300 | 5600 | 51,00 | 5500 | 47,00 | 96,00 | 44,00 |150,00] 130,00
Acenaften <0,001 | 0,035 | <0,001 | <0,001 | 0,004 | <0,001 | <0,001 | 0,007 | 0,035 | 0,008 | 0,045 | 0,021
Acenaftylen <0,001 | 0,008 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,003 | <0,001 | 0,003 | 0,002
Antracen <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,002 | 0,021 | 0,007 | 0,023 | 0,015
Benzo[alantracen <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,017 <0,001 0,004 0,006 | 0,057 | 0,012 0,110 | 0,110
Benzo[alpyren <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,015 <0,001 0,003 0,004 | 0,040 | 0,009 0,120 | 0,130
Benzo[blfluoranten | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,019 | <0,001 | 0,003 | 0,003 | 0,046 | 0,016 | 0,260 | 0,150
Benzo[ghi]perylen <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,009 | <0,001 | <0,001 | 0,002 | 0,021 | 0,008 | 0,067 | 0,070
Benzo[k]fluoranten <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,016 | <0,001 | 0,003 0,004 | 0,045 | 0,013 | 0,120 | 0,130
Dibenzo[a,hjantracen | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,002 | <0,001 | <0,001 [ <0,001 | 0,005 | <0,001 | 0,017 | 0,016
Fenantren <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,006 | <0,001 | 0,006 | 0,026 | 0,110 | 0,042 | 0,210 | 0,097
Fluoranten <0,001 | 0,002 <0,001 | <0,001 | 0,020 | <0,001 0,007 0,018 | 0,120 | 0,045 0,190 | 0,180
Fluoren <0,001 | 0,005 | <0,001 | <0,001 | 0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,002 | 0,021 | 0,008 | 0,031 | 0,015
L‘:}E:r‘:;” <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,008 | <0,001 | 0,001 | 0002 | 0021 | 0,009 | 0,070 | 0,072
Krysen/Trifenylen <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,020 | <0,001 | 0,005 | 0,007 | 0,069 | 0,021 | 0,260 | 0,160
Naftalen <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,009 | 0,002 0,019 | 0,012
Pyren <0,001 | 0,003 | <0,001 | <0,001 | 0,018 | 0,001 | 0,006 | 0,024 | 0,200 | 0,032 | 0,280 | 0,240
Sum 16 PAH <0,02 | 0,052 | <0,02 | <002 | 0,150 | 0,001 | 0,038 | 0,087 | 0,730 | 0,230 | 1,500 | 1,400
Sum 7 PCB <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 [ <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | 0,00 |<0,0035] 0,04 | 0,01
Tributyltinn 0,0041 | <0,001 | 0,0130 | 0,0019 | 0,0220 | 0,0047 | 0,0100 | 0,0048 | 0,0500 | 0,003+ | NGOHIOHER0N

Klassifisert etter Miljadirektoratets-veileder | = Bakgrunn
TA-2229/2007: Il = God
Il = Moderat
IV = Darlig
V = Sveert darlig -
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3.5

4.1

Vurdering av forurensningssituasjonen i prosjektomradet

Analyseresultatene i tabell 2 viser at ser man bort fra S6, er de fleste gvre sedimentprgvene
generelt klassifisert i tilstandsklasse | og Il for de fleste kjemiske forbindelsene, det vil si god
tilstand. Unntakene er en forhgyet verdi av bly i S2-B (tilstandsklasse IV), og pavisning av TBT i
tilstandsklasse Il eller IV i de gvre sedimentene ved de fleste prgvepunktene (unntatt S1).

Analyseresultatene indikerer videre at dypereliggende sedimenter (dypere enn 10 cm) er sveert
lite forurenset (med unntak av S6). Generelt kan vi se at sedimentene narmest kaien er mer
forurenset, mens sedimentene i omradet hvor det planlegges mudring er lite forurenset.

Prgvene fra S6 skiller seg ut, noe som gir mistanke om forstyrrede prgver. Begge prgvene
inneholder TBT i tilstandsklasse V (svaert darlig tilstand). Det er ogsa pavist flere PAH-forbindelser
i tilstandsklasse Il og IV, men sum PAH er i tilstandsklasse Il. | tillegg inneholder a-prgven PCB i
tilstandsklasse IIl.

Det aktuelle mudringsomradet er nzer S3 der bunnsedimentene kan forventes & veere markant
forurenset av TBT (tilsvarende tilstandsklasse IV), men lite forurenset av andre stoffer (dvs.
tilstandsklasse Il av kadmium og enkelte PAH-er). Dypereliggende sedimenter av leire er svakt
forurenset (kun overskridelse av kadmium og TBT i klasse 2).

Dette betyr at i det aktuelle mudringsvolumet er kun en mindre andel sterkt forurenset (ca. 30
m?®) av TBT, mens resterende (ca. 170 m®) kan betraktes som svakt forurenset.

Risikovurdering av tiltaksarbeidene

Iht. TA-2960/2012 er det ikke krav om risikovurdering ved sma mudringsprosjekt. En enkel
risikovurdering er likevel utfgrt og brukt i vurdering av tiltaksbehov ved arbeidene i sjg.

Mudring

Mudringen vil skje inne i havneomradet Risavika og vil ikke fa konsekvenser for naboene. Det vil
bli tatt hensyn til eventuelle eksisterende konstruksjoner pa sjgbunnen.

Det vil bli benyttet en entreprengr med erfaring fra mudring slik at hensiktsmessig utstyr blir
benyttet for mest mulig skansom utfgrelse med tanke pa eventuell spredning av mudringsmasser.

Sjgsedimentene i det undersgkte omradet er generelt lite forurenset med unntak av i det vestre
prevepunktet, S6 (f@rst og fremst TBT som er pavist i hgye konsentrasjoner). De forhgyede
konsentrasjonene av TBT i de gvre sedimentene er pa niva med det man kan forvente i
havneomrader (Miljgstatus, 2013).

Etablering av en ny kai pa peler i forlengelsen av eksisterende kai krever et relativt lite
mudringsbehov (ca. 200 m?), og i tillegg er kun 30 m® av disse (gvre lag ved $3) masser som har
forhgyede verdier av TBT (klasse IV). Etter var vurdering vil pavist TBT ikke pavirke det marine
miljget nevneverdig i mudringsfasen utover den pavirkning som tilstedevaerelse av TBT ellers gjgr
i Risavika.

Bunnsedimentene inneholder generelt lite organisk materiale (ca. 0,5 %), men relativt mye
finstoff (ca. 40 %). | forbindelse med en mudringsprosess er det derfor fare for at det virvlies opp
partikler. Fordi bunnsedimentene bestar av leire og mudringen vil utfgres med grabb/bakgraver,
vil mudringsmassene erfaringsmessig bestd av leirklumper, noe som begrenser spredningsfaren.
Pa grunn av gjennomsnittlig lav forurensningsgrad i sedimentene og begrenset mudringsvolum, vil
ogsa partikkelspredning til omkringliggende omrader og tilslamming av vannmassene ikke ha stor
miljpmessig betydning.

Etter var mening kan derfor mudringsarbeidene gjennomfgres uten stgrre tiltak (spesielle
miljpmudringsmetoder og/eller etablering/vedlikehold av siltskjgrt) for & forhindre
forurensningsspredning.
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4.2

Alegraset i Batstadvagen er antatt lite sarbart for paviste miljggifter, men en eventuell
tilslamming av vannet vil kunne forhindre fotosyntese og gke risikoen for plantedgd. Arbeidets
korte varighet og lite mudringsvolum tilsier lav risiko for negativ pavirkning. Den relativ korte
avstanden til dlegraset gjgr imidlertid at det ikke kan utelukkes negative effekter fra tilslamming.
Det ber derfor gjgres tiltak for a sikre kontroll med spredning av partikler.

Disponering

Planlagt Igsning med utlegging av mudringsmassene under kai vil forbedre
forurensningssituasjonen i naeromradet, fordi massene vil bli liggende utilgjengelige for
bunnlevende biota.

Bunnsedimentene inneholder relativt mye finstoff (ca. 40 %), og det vil derfor vaere noe
partikkelspredning nar massene dumpes. Dumpede masser vil imidlertid vaere klebrige og vil raskt
falle til bunns i store blokker. P& grunn av gjennomsnittlig lav forurensningsgrad og sveert
begrenset disponeringsvolum vil partikkelspredning til omkringliggende omrader og tilslamming
av vannmassene ikke ha stor miljgmessig betydning da Risavika generelt er sterkt forurenset av
TBT (ref. kap.2.2). Disponeringen bgr derfor kunne gjennomfgres uten spesielle tiltak for a
forhindre forurensningsspredning.

De disponerte mudringsmassene vil bli liggende i anaerobt milj@, noe som medfgrer lav mobilitet
for de fleste typer forurensning. Tungmetaller danner under slike forhold stabile forbindelser som
er tungt Igselig i vann. Flere av de aktuelle miljggiftene som PCB, PAH og TBT er hovedsakelig
partikkelbundet og lite lgselige i vann.

| Risavika forventes mulighetene for spredning av partikler a8 vaere svaert begrenset i de
dypereliggende omradene (dyp stgrre enn 20 m vil generelt ikke vaere pavirket av vannstrgmmer
fra propeller ol. fra skipstrafikken, ref. Miljgdirektoratets veileder TA-2802/2011). Sedimentene i
Risavika er dessuten mer forurenset enn de aktuelle mudringsmassene. Det er derfor liten risiko
for at akvatisk liv i Risavika vil bli pavirket av disponering av massene utover dagens pavirkning.

Mulighetene for spredning av partikler forventes ogsa a veere svaert begrenset i den omtalte
fordypningen i sjgbunnen ved Midtfjaera. Det er derfor liten risiko for at akvatisk liv ved Midtfjeera
vil bli pavirket av disponering av massene.

Til orientering nevnes det at sedimentene som ble disponert ved Midtfjeera rundt 1993 (NOTEBY
AS, brev datert 04.05.93) inneholdt konsentrasjoner av kvikksglv i mengder som tilsvarer dagens
tilstandsklasse IV (1,15 mg/kg TS). Det ble ikke analysert for innhold av TBT. Under arbeidene ble
det benyttet siltskjgrt. Pa grunn av stremninger i overflatevannet og trafikk inn og ut var det
vanskelig a fa siltskjgrtet til 3 fungere etter hensikten.

Risavika gnskes som reservelgsning for dumping framfor Midtfjsera som ligger lenger unna med
mindre industriell pavirkning.
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5. Tiltak for a hindre spredning av forurensede partikler
Mudring

Siden risikoen for negative effekter for dlegraset kan vurderes som relativ lav, mener vi det i
utgangspunktet er tilstrekkelig tiltak & gjennomfgre daglige turbiditetsmalinger under
mudringsarbeidene for 3 sikre god vannkvalitet. Dersom forhgyet turbiditet (bestemmes iht.
arstid) pavises, ma arbeidene stoppes eller siltgardin benyttes.

Disponering/dumping

Risikovurderingen viser at tilslamming av vannmassene ikke vil ha stor miljgmessig betydning for
Risavika/Midtfjeera siden mudringsvolumet er svaert begrenset og kun en liten andel er forurenset
i seerlig grad. Disponeringen bgr derfor kunne gjennomfgres uten spesielle tiltak for a forhindre
forurensningsspredning.

| forkant av disponering pa det sikres at vanndybden er tilstrekkelig til & unnga senere oppvirvling
av battrafikk (> 20 m).

6. Referanser

Direktoratet for naturforvaltning, http://www.dirnat.no/

Miljgstatus, 2013: TBT og andre organiske tinnforbindelser. www.miljostatus.no

NOTEBY AS, 1993: Prgvetaking og analysering av mudderprgver, brev datert 4. mai 1993.

NOTEBY AS, 2002: Sola Raffineriets Avviklingsprosjekt. Overvaking av marint miljg.
Miljgundersgkelser - var 2002, rapport nr. 500464-1.
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Vedlegg A

Analyserapport
fra Eurofins Norsk Miljganalyse AS
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Eurofins Norsk Miljganalyse AS, avd. Moss
@ F.reg. 965 141 618 MVA

Mallebakken 50
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“, ’nh,hﬂ.&‘ ARKHEUTERIG Fax: +47 6027 2340
Muiticonsult AS AR-10-MM-000969-01
Stokkamyrveien 13 |””|"
POAN S,;‘a"m =S Bioma EUNOMO-00007246
Prevemottak: 13.01.2010
Temperatur:
Analyseperiode:  13.01.2010-22.01.2010
Referanse: 214870 Risavika

ANALYSERAPPORT

Teunforklaring:
* ! (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< Mindre enn, > : Stgrre enn, LOQ : Kvanfifiseringsgrense, MPN : Most Probable Numbey, ¢fu : Caoleny Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fis ved henvendelse tif laboraforist.
Rapparten mé ikke giengis, unntatt | sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resultatene gjekder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 1 av 25



AR-10-MM-000969-01

MR O 4

° . EUNOMO-00007246
2 % IH'\'FI ng
e TOTITIY -
Prevenr.: 439-2010-01130061 Pravetakingsdato:
Prevetyps: Sedimenter Prevetaker: R. B.
Prevemerking: S1-a Uttakssted;
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: Lo
a) Kornsterrelse < 2 pm 29.8 % (v TS NEM 5753 1
‘a) Kornstarrelse < 63 pm ' o 4.2 %EMTS  Inacc.withNEN 01
* Totalt organisk karbon (TOC) <50 gkgTS In acc. with 1
e o , - o NEN-EN 13137
Total tarrstoff 77 % 15% NS 4764 0.02
 Arsen (As) S 15 mgkgTS  20%  NSENISO 05
Bly (Pb) 12 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
e o e o e e e e e 1888
Kadmium (Cd) 1.1 mg/kg TS 25% NS EN ISC 0.05
. ——— o ‘”7_11885
Kobber (Cu) 18 mg/kg TS 20% NS EN I1SO 0.056
———— a2 ae— e T 1 1885 _— -
Krom (Cr) 23 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
- NPT LR oy T e nan o e - s 1 1885 e e
Kvikksalv (Hg) 0.00778 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (N) o 20 mgkg TS 20% NS EN ISO 02
T T YL R T T———————— e s A8 . - o~ o — E 11885
Sink (Zn) 73 mg/kg TS 20% NS EN 15O 0.05
_ . ) 11885
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mg/kg TS 40% 1S0/D1S 0.001
16703-Med
Acenaftylen <0.001 mgkg TS 40% ISC/DIS 0.001
16703-Med
Acenaften <0.001 mglkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Med
Fluoren <0.001 mgtkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Fenantren <0.001 mg/kg TS 40% 1S0/DIS 0.001
16703-Mod
Antracen <0.001 mgikg TS 40% 180/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoranten <0.001 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Pyren <0.001 mglkg TS 40% 1S0/DIS 0.001
16703-Mod
Benzolajantracen <0.001 mgikg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen <0.001 mgkg TS 45% 1S0O/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[b]fluoranten <0.001 mgfkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]flueranten <0.001 malkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren <0.001 mgtkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd]ipyren <0001  ingtkg TS 40% ISQ/DIS 0.001
16703-Mod
Dibenzo[a,hlantracen <0.001 mgfkg TS 40% ISODIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghilperylen <0.001 matkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) <{.02 mg/kg TS ISO/DIS
e e e = e e et e o e oo e O70%MO

Teanforklaring:
% (lkke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Celony Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkiennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte prevern{e). Side 2 av 25



AR-10-MM-000969-01

I

. L EUNOMO-00007246
LLE T o ms
PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 18S0/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 <0.0005 mgkg TS 40% I1ISO/DIS 0.0005
18703-Mod
PCB 101 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0.0005 mgkg TS 40% ISC/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 makg TS 40% 1ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 <0.00058 mgkg TS 40% I80/DIS 0.0008
16703-Mod
PCB 180 <0.0005 mgkg TS 40% [8O/DI3 0.0005
16703-Mod
8um 7 PCB <0.0035 mgkg TS 1ISC/DIS
e e e e e, 18708 Mod
Tributyltinn (TBT) 41 pgkg TS 30% Internal method 1

Tegnforklaring:
* ; (Ikke omfattet av akkrediteringen}

<! Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringegrense, MPN : Most Probable Number, cfu ; Colany Forming Units

Opplysninger om méaleusikkerhet fas ved henvendelse il [aboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennetse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersekte praven(e).

Side 3 av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130062 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Prevetaker: R. B.
Pravemerking: S1-b Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse; Resultat:  Enhet: MU Metode: LoQ:
a) Kornstarrelse < 2 pm 251 % {MTS NEN 5753 1
a) Kornstarrelse < 63 pm 383 % (viv} TS in acc. with NEN 0.1
* Totalt organisk karbon (TOC) 53 g/ikgTS In acc. with 1
) _ o _ NEN-EN 13137 o )
Tetal terrstoff 7 % 15% NS 4764 0.02
Arsen (As) R 61 mokg TS 20%  NSENISO 05
Bly (Pb) 12 mg/kg TS 20% NS EN I1SO 0.3
Kadmium (Cd) 1.1 my/kg TS 25% NS EN I1SO 0.05
— . =t e = Sy rimme mrimema = o= o= - S s s e e ) g o S, T Y T AR M2 1 1885 B S TUT
Kabber {Cu) 18  mg/kg TS 20% NS EN |50 0.05
|~ - 1 T " e — - Mama s A SmmAL . L ——— o i = T e T 1 1885 - = P e
Krom (Cr) 23  mg/kg TS 30% NS EN I1SO 0.05
L e Y e e e £ At s i i s = M ET TR o = 4= 8. L e m . Am m——aiiie 1 1885 - e
Kvikksgiv (Hg) 0.00780 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (ND) T 77719 mokgTS  20%  NSENISO 0.2
N N 11885
Sink (Zn) 71 mgkg TS 20% NS EN IS0 0.05
- i .. 11885
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen 00076 mgkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaften 0.035 mglkg TS 25% 1SQ/DIS 0.001
16703-Maod
Flucren 0.0050 mg/kg TS 25% 15Q/DIS 0.001
16703-Mod
Fenantren <0.001 mgikg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Antracen <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/DIS D.001
16703-Mod
Flucranten 0.0017 mgkg TS 40% 1S0/DIS 0.001
16703-Mod
Pyren 0.0027 mgkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]antracen <0.001 mgikg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen <0.001 my/kg TS 45% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[bjfluoranten <0.001 mg/kg TS 40% 180/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]fluoranten <0.001  mgkg TS 40% 1S0/DIS 0.001
16703-Mod
Benzofa]pyren <0.001 mglkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.001 mglkg TS 40% 1SQ/DIS 0.001
16703-Mod
Dibenzo[a,hlantracen <0.001 mgfkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghilperylen <0.001 mgfkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.052 mglkg TS ISO/DIS
e et e ._.. . 16703Mod

Teanforklaring:
# : (Ikke omfaitet av akkrediteringen)
< : Mindre enn, > : Sterre ean, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Mest Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opelysninger om méateusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporfen mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftiige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n} undersakte praven(e). Side 4 av 25
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PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SQ/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SQ/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 101 <0.0005 mgikg TS 40% 1ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0.0005 mgikg TS 40% [SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DLS 0.0005
16703-Mad
PCB 138 <0.0005 ma/kg TS 40% 1I8QIDIS 0.0005
16703-Mad
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB <0.0035 mafkg TS ISQ/DIS
Tributyltinn (TBT) <1 paikg TS 30% Internal method 1

Tegnforklaring:
* . (Ikke omfatiet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Cpplysninger cm méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapperten mé ikke gjengis, unntatt j sin helhet, uten laboratoriets skriftiige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte preven(e).

Side 5av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130063 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Prgvetaker; R.B.
Prgvernerking: S2-a Utiakssted:
Analysedato; 13.01.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a} Kernstarrelse < 2 ym 16.7 %) TS NEN 5753 1
a) Komslgrelse <63 pm 208 % (W) TS “Inace. with NEN g1
* Totalt organisk karbon (TOC) <50 gkgTS In acc. with 1
S . o . NEN-EN 13137
Total tarrstofi % % 15% NS 4764 0.02
- Asen(ds) . 6.2 mgkgTS  20%  NSENISO 05
— e e e e ...11888
Bly (Pb) 76 mghkg TS 20% NS EN ISO 0.3
e et e e e e L 01BBS
Kadmium {Cd) 0.74 mglkg TS 25% NS EN ISO 0.05
) o - e 11885
Kobber (Cu) 12 mglkg TS 20% NS EN I1SO 0.05
R - S 11885
Krom (Cr) 16 mgkg TS 30% NS EN ISO 0.05
B 11885
Kvikkselv (Hg) 0.005804 mgkg TS 20% NS 4768
" Nikkel (Ni) T T 13 mgkgTS | 20%  NSENISO
_____ ) o 11885 o
Sink (Zn) 45  mgkg TS 20% NS EN ISC 0.05
- - ~ 11885 .
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mg/kg TS 40% ISC/DIS 0.001
16703-Mcd
Acenaftylen <0.001 mg/kg TS 40% I1SC/DIS 0.001
16703-Mcd
Acenaften <0.001 mo/kg TS 40% 1SO/MDIS 0.001
16703-Mced
Fluaren <0.001 mg/ka TS 40% 1SC/DIS 0.001
16703-Mod
Fenantren <0.001 mgikg TS 40% 1SQYDIS 0.001
16703-Mod
Antracen <0.001 mgkg TS 40% I1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoranten <0.001 mg/kg TS 40% 180O/DIS 0.001
16703-Mod
Pyren <0).001 mgikg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzola)antracen <0.001 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen <0.001 mg/kg TS 45% I1SQ/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[b]flucranten <0.001 mglkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzolk[fluoranten <0.01  mgkg TS 40% 1S0/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren <0.001 mg/kg TS 40% 180/D1S 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd)pyren <0.001  mgkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Dibenzo[a,hjantracen <0.001 mglkg TS 40% I1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghilperylen <0.001 mofkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) <0.02 mgkg TS 1SO/MDIS
16703:-Mod

Tegnforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfi : Celony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet,
Rapporien ma ikke gjengis, unatatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifflige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de(n) undersekie praven(e).
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PCB 28 <0.0005 mgkg TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 <0.0005 mgtkg TS 40% 1ISO/DIS 0.0008
16703-Mod

PCB 101 <0.0005 mgkg TS 40% 1ISC/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 <0.0005 matkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mad

PCB 153 <0,0005 mo/kg TS 40% 1ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 138 <0.0005 mgkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 180 <0.0006 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Sum 7 PCB <0.0035 mgkg TS ISO/DIS

e e .. ... Mes03Mod
Tributyltinn (TBT) 13 pgkg TS 30% internal method 1

Tegnforklaring:
* : (Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN - Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhiet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mi ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifllige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de{n} undersgkte praven(e).

Side 7 av 25
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Prgvenr.: 439-2010-01130064 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: R. B.
Pravemerking: 82-b Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Kornsiarrelse < 2 ym 13.8 % (viv) TS NEN 5753 1
‘a) Komstarrelse <63pm 488 %wMTS  Inacc.withMNEN 04
* Totalt organisk karbon (TOGC) <50 gakgTS In ace. with 1
e S . NENENAH3T
Total terrstoff 81 % 15% NS 4764 0.02
S Asends) 77 77 77 855 mghkgTs  20%  NSENISO 05
- i e e e . 01885 R
Bly (Pb) 160 mglkg TS NS EN I1SO 0.3
. S R L..- RO
Kadmium (Cd) 078 mgikg TS NS EN ISO 0.05
e ... 11885 .
Kobber {Cu) 12 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
i s . Tremman e L e 11885 ataemn
Krom {Cr) 50 mg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
o o o 11885
Kvikksalv (Hg) 0.00497 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
" Nikkel (i) o 12 mgkg TS 20%  NSENISO 02
e ———— e ke s e e o ——— 1 1885 E ~.
Sink {Zn} 63 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
) ) 11885 ~
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mg/kg TS 40% 1ISQ/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen <0.001 mgkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaften <0.001 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Fluoren <0.001  mglkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Fenantren <0.001 matkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Antracen <0.001 mgfkg TS 40% [SOMIS 0.001
16703-Mod
Fluoranten <0.001 magkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Pyren <0.001 mgkg TS 40% ISQ/DIS 0.001
16703-Mad
Benzo[aJantracen <0.001 mgfkg TS 40% ISODIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen <0.001 mg/kg TS 45% 1ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Benza[b]fluoranten <0.001 mglkg TS 40% 1ISQ/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]fluoranten <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren <0.001 mgika TS 40% 1ISC/DIS 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd]pyren <0.001 mgkg TS 40% ISO/IDIS 0.001
16703-Mod
Dibenzo[a,h]antracen <0.601 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benze[ghilperylen <0.001 mg/kg TS 40% ISO/IDIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) <0.02 mgkg TS ISC/DIS
U UL 1 L .. 1« R

Tegnforklaring:
* ! (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< : Mindre enn, > : Sigrre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Nurnber, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige gadkjennelse. Resullatene gjelder kun for de{n) underspkte preven(e). Side 8 av 25
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PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0008
16703-Med
PCB 52 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 11 <0.0005 mg/kg TS 40% 180/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0.0005 mg/ka TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 <0.0005 mg/ka TS 40% 1SQ/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 <0.0005 mg/kg TS 40% ISC/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum7 PCB <0.0035 mgkg TS ISO/IDIS
I o  16703-Mod
Tributyltinn (TBT) 19 Lgkg TS 0% Internal method 1

Teanforklaring:
# : (tkke omfattet av akkreditesingen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resuliatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Side @ av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130065 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: R. B.
Pravemerking: 83-a Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Kornstgirelse < 2 ym 15.5 % W) TS NEN 5753 1
”é)hkorﬁs'tarrerlrsié<63 pm ' 397 %_(vlv) s Inacc.with NEN 04
* Totalt organisk karbon (FOC) <5.0 gkgTS In acc. with 1
S : . ... ... ...  NENEN1337 o
Total terrstoff 7% % 15% NS 4764 0.02
- Asen(As) " 50 mgkgTS  20%  NSENISO 05
L.
Bly (b} 11 mglkg TS 20% NS EN ISO 0.3
et e e e e e e e VBB
Kadmium (Cd} 078  mglkg TS 25% N3 EN IS0 0.05
— " = — W e Laimime 1 1885—_.-4-:-.—; A
Kobber {Cu} 15  mglkg TS 20% NS EN ISO 0.05
- e e e e 1 1885
Krom (Cr) 18  mgkg TS 30% NS EN ISO 0.05
A = A S e e e v (W e e a8 - A . 1 1855
Kvikksglv (Hg} 0.00527 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) T ' 13 mokaTS  20%  NSENISO 02
A AT £ PR e e i a <ma o pemanm e an = s e s anene B L DI PR PSP 1 1885 s e R L Wb te e 8 e e i ame
Sink (Zn) 58 mgkg T3 20% NS EN ISO 0.05
e L
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mokg TS 40% 1SO/IDIS 0.001
16703-Mad
Acenaftylen <0.001 mgkg TS 40% 1SOIDIS 0.001
16703-Mod
Acenaften 0.0039 mgkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Fluoren 0.0013 mgkg TS 40% 1SO/IDIS 0.001
16703-Mod
Fenantren 0.0059 mgkg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Antracen 0.0014 mgkg TS 40% 1ISODIS 0.001
16703-Mod
Fluoranten 0.020 mgkg TS 25% ISO/BIS 0.001
16703-Mod
Pyren 0.018 mgkg TS 25% I1SOMIS 0.001
16703-Mad
Benzo[a]antracen 0.017 mglkg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen 0.020 mgkgTS 35% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[b]fluoranten 0.019 mg/kg TS 25% ISOMBIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]fluoranten 0.016 mg/kg TS 25% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]lpyren 0.015 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Maod
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.0084 mg/kg TS 30% 1S0OIDIS 0.001
16703-Mod
Dibenzo[a,hlaniracen 0.0020 mo/kg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Benzo[ghilperylen 0.0088 mg/kg TS 40% 1SOMIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH {16 EPA) 015 mglkg TS 180/DIS
e e e e e NBTO3MO

Tegnforklaring:
*  (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< : Mindre enn, > : Starre enn, LOG : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratariet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e). Side 10 av 25
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PCB 28 <0.0005 mglkg TS 40% 1S0/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 <0.0006 mg/kg TS 40% 1SQ/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 101 <0.0005 mgika TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0,0005 maikg TS 40% ISQ/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISOIDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 <0.0005 molkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
. 16703-Mod
PCB 180 <{.0005 mg/kg TS 40% ISOIDIS 0.0005
16703-Mod
Sumnm 7 PCB <0.0035 mg/kg TS 1SODIS
Tributyltinn (TBT) 22 pgkg TS 30% Internal method 1

Tegnforklaring:
* : {Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Prabable Number, ¢fu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resuitatene gjelder kun far de(n) underspkte praven(e).

Side 11 av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130066 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: R.B.
Pravemerking: 83-b Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Komnstgrrelse <2 pm 152 %M TS NEN 5753 1
a) Komnstarrelse <83 pm ' - 407 %@MTS  Inacc.with NEN 0.1
* Totalt organisk karbon (TOC) <5.0 gkgTsS In acc. with 1
I o o .. NEN-ENM33T
Total tarrstoff 81 % 15% NS 4764 0.02
© Asentasy T 54 mgkgTS  20%  NSENISO 05
o e e . 11885 e
Bly {(Pb) 8.0 malkg TS 20% NS EN IS0 0.3
UL
Kadmium {Cd) 0.82 malkag TS 25% NS EN ISO 0.05
e i ezt e AT AT Ry " e e - e s e 2 TR 1 1885 s —————————
Kabber (Cu) 14 mgikg TS 20% NS EN I1SO 0.05
A 11885 a— s S
Krom (Cr) 18  mg/kg TS 30% NS EN SO 0.05
B e ——crmarima . 1 1885 .
Kvikksalv {Hg) 0.00867 mgfkg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (N) "4 mgkg TS 20%  NSENISO 02
o T A P  LEST AT & et — i e e e e e —— - .- - was 11885
Sink (Zn) 51 mglkg TS 20% NS EN IS0 0.05
e T - s .. = e e e 11885 = o LT
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mglkg TS 40% 1SOIDIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen <0.01 malkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Acenaften <0.001 mgfkg TS 40% 1ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Fluoren <0.001 matkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Fenantren <0.001 mglkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Antracen <0.001 malkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Maod
Fluecranten <0.001 matkg TS 40% I1SQ/DIS 0.001
16703-Mad
Pyren 0.0011 mgfkg TS 40% [SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[alantracen <0.001 mgtkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen <0.001 matkg TS 45% ISO/DIS (.001
16703-Mad
Benzo[bjfluoranten <0.001 mgtkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]flugranten <0.001 mgtkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Benzo[a]pyren <0.001 mgkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Indenof1,2,3-cdjpyran <0.001 mghkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Dibenzo[a,h]antracen <0.001 myg/kg TS 40% 1SO/MDIS 0.001
16703-Mod
BenzofghiJperylen <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/MIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.0011 mg/kg TS 1SO/MDIS
S e e e nom et Of03MoOd

Teanforkiaring:
% (Ikke omfaltet av akkrediteringen)
< : Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvanfifiseringsgrense, MPN : Mest Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporien mé ikke gjengis, unniatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(e). Side 12 av 25
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PCB 28 <0.0005 mgikg TS 40% 1SQ/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 <0.0005 mglkg TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mad
PCB 101 <0.0005 mgikg TS 40% 1S0/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0.0005 mylkg TS 40% ISO/MDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 mgikg TS 40% I1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 <0.0005 mygfkg TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 <0.0006 mgkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB <0.0035 mg/kg TS ISO/DIS
Tributyltinn (TBT) 4.7 pokg TS 30% Internal method 1

Teanforklaring:
* | (lkke omfattet av akkrediteringen)

< ! Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhat, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Rasultatens gjelder kun for defn) undersekle praven(e).

Side 13 av 25
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Pravent.: 439-2010-01130087 Pravetakingsdato:
Prevetype: Sedimenier Pravetaker: R. B.
Pravemerking: S4-a Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: LOG:
a) Kornsterrelse < 2 ym 152 % (v TS NEN 5753 1
‘ aj Kbrhsmfrelse <63 pm 46.2 -%m(va) s ' Inacc. with NEN 01
* Totalt organisk karbon (TOC) <50 ghkgTS In acc. with 1
e S _ _ NEN-EN 13137
Total teristoff 7 % 15% NS 4764 0.02
 Arsen (As) 50 mgkgTS  20%  NSENISO 05
- Byey 78 mghkgTS  20% N 0.3 )
"~ Kedmum(cay 7 77777 o080 makgTS  25%  NSENISO o005
o ) e 11885
Kobber {Cu} 14 mgfkg TS 20% NS EN ISO 0.05
- m—— s P A P P —— ——— - 1 1BB5 S P Y
Kram {Cr) 17 mglkg TS 30% NS EN ISO 0.05
N 11885
Kvikksalv (Hg) 0.00520 mglkg TS 20% N3 4768 0.001
T UNikkel (N T 13 mghkg TS  20%  NSENISO 0.2
e - . hsna - 1 1885 P
Sink {Zn}) 55 mglkg TS 20% N3 EN I1SO 0.05
- — s — 11385 —— . e e
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mgfkg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen <0.001  mgkg TS 40% ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Acenaften <0.001 maikg TS 40% 1SO/BIS 0.001
18703-Mod
Fluaren <0.001 mgfkg TS 40% 1ISOMBIS 0.001
16703-Mod
Fenantren 00056 mglkg TS 25% ISOMIS 0.001
16703-Mad
Antracen <0.001 mglkg TS 40% 1ISO/DIS ¢.001
16703-Mod
Fluoranten 0.0073 mglkg TS 25% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Pyren 0.0057 molkg TS 25% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]antracen 0.0038 mokg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenyien 0.0051 makg TS 35% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[b]flucranten 0.0029 mg/kg TS 40% 1ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]fluoranten 0.0030 mgkg TS 40% 1SO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzola]pyren 0.0029 myhkg TS 40% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Indeno[t,2,3-cd]pyren 0.0011 mg/kg TS 40% [SO/MDIS 0.001
16703-Mod
Dibenzofa,hjantracen <0.001 mgkg TS 40% ISOMIS 0.001
16703-Mod
Benzofghilperylen <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/MDIS (0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA} 0.038 mgkg TS ISO/DIS
e e e e et e R I 16703-Mod

Tegaforklaring:
* . (Ikke omfattet av akkrediteringen)

< Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvanfifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Farming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven(e).

Side 14 av 25
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PCB 28 <0.0005 malkg TS 40% ISO/MDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 <0.0005 mgkg TS 40% ISO/MIS 0.0005
16703-Mod
PCB 101 <0.0005 mgkg TS 40% ISOMDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0.0005 mgkg TS 40% ISO/MDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% I1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 <0.0005 mgtkg TS 40% 1SO/MDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 <0.0005 mglkg TS 40% 1SC/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB <0.0035 malkg TS 1SOMDIS
Tributyltinn (TBT) 10 pgkg TS 30% Internal method 1

Tegnforklaring:
* : (Jkke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Maost Probable Number, cfu : Coleny Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhst, uten laboratoriets skrifflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersskie praven(e).

Side 15 av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130068 Pravetakingsdato:
Provetype: Sedimenter Pravetaker: R. B.
Pravemerking: S4-b Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Kornstarrelse < 2 ym 172 % v TS NEN 5753 1
mé)_ Kornstarrelse < 63 Hm 43.1 % (\}.'Lv)" s I acc. with NEN 0.1 o
* Totalt organisk karbon (TQOC) <5.0 glkg TS In ace. with 1
e _ _ .. NENEN3137
Total terrstoff 76 % 15% NS 4764 0.02
- Asen(as) 44 mgkgTS  20%  NSENISO 05
S L AL - - F e
Bly (b} 7.4 mg/kg TS 20% NS ENISO 0.3
Kadmium (Cd) 0.77 mg/ka TS 25% NS EN ISO 0.05
— = e e g T = 11885 —
Kobber (Cu) 14 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
- 11885
Kram {Cr) 17 mgikg TS 30% NS EN ISO 0.05
B B - e . RN : 1 1885 -
Kvikksalv (Hg) 0.00529 mgikg TS 20% NS 4768 0.001
" Nikkel (Ni) T f 13 mgkgTS  20%  NSENISO 02
-~ . —_ " - e ez 11885 s
Sink {(Zn) a7 mg/kg TS 20% NS EN IS0 0.05
N o o 11885
PAH 16 EPA
Naftalen <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen <0.001 mgikg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaften 0.0069 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoren 0.0023 mg/kg TS 40% ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Fenantren 0.016 mgkg TS 25% ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Anfracen 0.0021 mglkg TS 40% 1ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Flucranten 0.018 matkg TS 25% 1SO/MDIS (3.001
16703-Mod
Pyren 0.014 mgfkg TS 25% 1SO/IDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[alantracen 000589 makg TS 25% 1SC/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen 0.0072 maokg TS 35% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[biflucranten 0.0034 mgkg TS 40% 1SOMDIS 0.001
16703-Mod
Benzol[k]iluoranten 0.0038 mglkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[alpyren 00036 mg/kg TS 40% ISC/DIS 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0.0016 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
. 16703-Mod
Dibenzo[a,hlantracen <0.001 mg/kg TS 40% 1ISCIDIS 0.001
16703-Mod
Benzofghilperylen 0.0020 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 ERPA) 0.087 mgtkg TS 1SC/DIS
16703-Mod

Tegnferklaring:
* : (Ikke omfatiet av akkrediteringen)

< : Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu ; Colony Forming Units

Opplysningar om maleusikkerhet fis ved henvendelse fil laboratorist.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e}.

Side 16 av 25
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B
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 153

PCB 138

PCE 180

Sum 7 PCB

<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0005
<0.0035

48

mglkg TS
mglkg TS
matkg TS
mglkg TS
mafka TS
makg TS
mafkg TS

makg TS

ughkg TS

40%

40%

40%

40%

40%

40%

40%

30%

I1ISODIS
18703-Mod

ISCIDIS
16703-Mod

ISO/DIS
16703-Mod
1SOIDIS
16703-Mod

1I80/DIS
16703-Mod

18O/DIS
16703-Mod

I8O/IDIS
16703-Mod

1SO/DIS
_16703-Mod

int'ernél' me‘l.h'o-d h 1

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

0.0005

Tegnforklaring:
*  ([kke omfattet av akkrediteringen)
< Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til Iaboratorist.

Rappoerten mé ikke gjengis, unntait [ sin helhed, uten laboratoriets skriffiige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersakte praven{e).

Side 17 av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130069 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Pravetaker: R. B.
Pravemerking: S5-a Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat; Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Kornsterrelse < 2 pm 4.1 % (viv) TS NEN 5753 1
“a) Kornstarrelse < 63 pm 184 %wWTS  Inacc.withNEN 01
* Totalt organisk karbon (TOC) 13 ghkgTS In ace. with 1
Total terrstoff 60 % 15% NS 4764 0.02
Casenas) T 7T 77 60 mgkgTS | 20%  NSENISO 05
e e 11885 ! —
Bly (Pb} 13 matkg TS 20% NS EN ISO 0.3
DO SO
Kadmium (Cd) 0.80 mgkg TS 25% NS EN ISO 0.05
I N R 11885
Kobber (Cu) 25 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
i e. v e e e — 1 1885 P ———
Krom (Cr) 33 mgkg TS 30% NS EN ISO 0.05
[T —— e 1 1885 Feteesiie ataooo
Kvikksalv {Hg) 0.0201 mgrkg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (N) 17 mgkgTS  20%  NSENISO 02
e et e s e 11885 ------
Sink {Zn) 96 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
11885
PAH 16 EPA
Naftalen 0.0092 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Acenaftylen 0.0026 myg/ka TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaften 0.035 mg/kg TS 25% I8O/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoren 0.021 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Fenantren 0.11 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Aniracen 0.021 mglkg TS 25% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoranten 012 mg/kg TS 25% I1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Pyren 010 mgkg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]antracen 0.057 mgkg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen 0.069 mg/kg TS 35% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[bjfluoranten 0.046 mg/kg TS 25% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzolk]fluosranten 0.045 mg/kg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren 0.040 mgkgTS 25% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
indeno[1,2,3-cd]pyren 0.021 mglkg TS 30% ISOMDIS 0.001
16703-Mad
Dibenzo[a,h]antracen 0.0048 mglkg TS 40% ISOMIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghi]perylen 0.021 mgfkg TS 40% 1SO/BIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) 0.73 mg/kg TS 1S0O/DIS
e e 8703-Mod

Tegnforklaring:
*  {lkke omfattet av akkrediteringen)
< : Mindre enn, > : Starre enn, LOG : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, ofu ; Colany Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporien ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersskte praven(e). Side 18 av 25
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PCB 28 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 52 <0.0005 mgkgTS 40% [8O/MDIS 0.0005
16703-Mod

PCB 101 <0.00056 mgkg TS 40% [SO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 118 <0.0005 mgkgTS 40% [SOMDIS 0.0005
16703-Mod

PCB 153 0.0030 mgkg TS 25% [SO/DIS 0.0005
16703-Mod

PCB 138 0.0015 mgkg TS 40% ISOMIS 0.0005
16703-Mod

PCB 180 0.0075 mgkg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod

Sum 7 PCB 0.012 mgkg TS 1SOIDIS

Tributyltinn (TBT) 50 ughkg TS 45% internal methed 1

Tegnforklaring:
* : (ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Starre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, ¢fu : Colony Farming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten ma ikke gjengis, unintati i sin helhet, ufen laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte preven(e).

Side 19 av 25
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Prevenr.: 439-2010-011300670 Pravetakingsdato:
Pravetype: Sedimenter Provetaker: R. B.
Prevemerking: S5-b Ultakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat: Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Kornstgirelse < 2 pm 71 % (VW) TS NEN 5753 1
a) Komnsterrelse < 63 um S 260 %W TS " nacc.withNEN 01
* Toialt organisk karbon (TOC) LA glkg TS In acc. with 1
e S ... _NenENTIIE7T
Total taristoff 3 % 15% NS 4764 0.02
- Asentasy 770 mgkgTS  20%  NSENISO 05
S, } UYL - S , —
Bly (Pb) 87 mgkg TS 20% NS EN IS0 03
e e © o .. 01888
Kadmium {Cd) 1.4  mgkg TS 25% NS EN ISO 0.05
amnm e =t . i PR i e e e N 11885 e im e
Kobber (Cu) 12 mg/kg TS 20% NS EN IS0 005
e iananas ot e mm— e rrae [ e Zaae st 1 1885 PR
Krom (Cr) 17 mg/kg TS 30% NS EN IS0 0.05
3 e 11886
Kvikksalv (Hg) 0.0101 mg/kg TS 20% NS 4788 0.001
Nikkel (N)y o 15 mghkgTS  20% NS EN IS0 0.2
R . 11885
Sink (Zn) 44 mglkg TS 20% NS EN I1SO .05
S S .- 11885 .
PAH 16 EPA
Naftalen 0.0020 mykg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen <0.001 mgkg TS 40% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaften 0.0076 mghkg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoren 0.0082 mgkg TS 25% I1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Fenantren 0042 mgkg TS 25% ISO/MDIS 0.001
18703-Mod
Antracen 0.0068 mglkg TS 25% ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Fluocranten 0045 mgkg TS 25% 1S0O/MIS 0.001
16703-Mod
Pyren 0032 mgkg TS 25% 1SOIDIS 0.001
18703-Mod
Benzo[ajantracen 0.012 mglkg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenylen 0.021 magfkg TS 35% ISQ/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[bfflucranten 0.016 mgkg TS 25% 1SOIDIS 0.001
18703-Mod
Benzo[k]fluoranten 0.013 mghkg TS 25% 1SC/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren 0.0084 mg/kg TS 25% 1ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd)pyren 0.0086 mg/kg TS a0% 1SCO/DIS 0.001
16703-Mod
Dibenzo[a,h]antracen <0.001 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghilperylen 0.0082 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Sum 18 PAH (16 EPA) 0.23 mgkg TS ISQIDIS
O L 1.1« A

Teanforklaring:
+ : (lkke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Starie enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Mast Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om maleusikkerhet fs ved henvendelse il laboratoriet.
Rapporten m ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifilige godkjennelse. Resultatene gjeler kun for de(n) undersgkte praven(e). Side 20 av 25



AR-10-MM-000969-01

I

il

K g EUNOMO-00007246
LT | ]
PCB 28 <0.0005 mgfkg TS 40% 1ISO/DIS 0.0005
16703-Med
PCB 52 <0.0006 mg/kg TS 40% 1ISC/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 101 <0.0005 mgkg TS 40% 1S0/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 <0.0008 mg/kg TS 40% IS0/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 <0.0005 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 <0.0008 mg/kg TS 40% 1SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 <0.0005 mgkg TS 40% ISO/MDIS 0.0005
16703-Med
Sum 7 PCB <0.0035 mgkg TS ISO/MDIS
IS e e, M6703Mod -
Tributyltinn (TBT) 34  pakg TS 30% Internal method 1

Teqgnforklaring:
* : {Ikke omfattet av akkrediteringen)

<: Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Cpplysninger om méleusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten [aboratoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersgkte praven(e),

Side 21 av 25
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Frevenr.: 439-2010-01130071 Pravetakingsdato:
Prevetype: Sedimenter Pravetaker: R. B.
Prevemerking: S6-a Uttakssted:
Analysedato: 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhet: MU Metode: LOQ:
a) Kornstarrelse <2 pm 1.1 % (viv) TS NEMN 5753 1
' a) Kornstesrrelse <63 pm . ' ' ' 87 % (viv) T8 ) In acc. with NEN 0.4
PR - - - - - - . - - - R .- 5753 - — ez =
* Totalt organisk karbon (TOC) 53 gkgTs In acc. wnth 1
) L . o - o . NEWN-EN13t37 .
Total tarrstoff 7 % 15% NS 4764 0.02
~ Arsen (As) T 39 mghkgTS  20%  NSENISO o5
L L. O
Bly (Pb) M mglkg T3 20% NS EN 1SO 03
Kadmium (Cd) 0.86 mglkg T8 5% NS EN 1SO D 05
[P - = = s= _uzzim e mmaon e e R TAASTR TS eklitea . o han i m mmra am s 1 1885 B PP S —
Kobber (Cu) 18 mglkg TS 20% NS EN ISO 0.05
— - et metewam = e meemm a umn i e e SER—— 11885 I —
“Krom (Cr) 10 mglkg TS 30% NS EN 1SO 0.0
hrmn T e d e me L a6 AL e AR A AL P 8 e A LA A —— ———— [ 1 1885
Kvikksgiv {Hg) 0.0573 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (Ni) T 27 mghkgTS  20%  NSENISO 0.2
" 'Sink {Zn) 150  mg/kg TS 20% NS EN 180 0.05
e e . 11885 L
PAH 16 EPA
Naftalen 0018 mg/kg TS 25% 1SQ/DIS 0.001
16703-Mad
Acenafiylen 0.0029 mg/kg TS 40% 180/DIS 0.001
16703-Mad
Acenaften 0.045 mgikg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoren 0031 mgkg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Fenantren 0.11 mg/kg TS 25% 18Q/DIS 0.001
16703-Mad
Antracen 0.023 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Flueeranten 0.19 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Pyren 0.28 mg/kg TS 25% 1ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]antracen 0.11 my/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mad
Krysen/Trifenylen 016 mg/kg TS 35% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[bJflucranten ’ 016 mgkg TS 25% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzolklfluoranten 012 mgkg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren 0.12 mglkg TS 25% (SOMDIS 0.001
16703-Mod
Indeno[1,2,3-cd]pyren 0070 molkg TS 30% 1SOMIS 0.001
16703-Mod
Dibenzofa,h]antracen 0.017 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghilperylen 0.067 mgkg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) 1.5 mg/kg TS 1ISO/MDIS
S e . 8703MOd

Tegnforklaring:
* . (lkke omfattet av akkrediteringen)
<: Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvantifiseringsarense, MPN : Most Probable Number, cfu ; Colony Forming Units

Opplysninger om malsusikkerhet f&s ved henvendelse til laboratoriet,
Rapperten mé ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriflige godkjennelse. Resultatene gielder kun for de{n) undersekie praven(s). Side 22 av 25
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PCB 28 <0,0005 mg/kg TS 40% [SO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 0.0032 mglkg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
FCB 101 0.0030 mgtkg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 0.0026 magikg TS 25% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 0.0082 mgikg TS 25% ISOMIS 0.000%
16703-Mod
PCB 138 0.0062 mgikg TS 25% ISGIDIS 0.0005
167(3-Mod
PCB 180 0.014 mg/kg TS 25% I1SQ/BIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.037 myg/kg TS ISOIDIS
Tributyltinn {TBT) 140  uglkg TS 45% Internal method 1

Tegnforklaring:
* . {Ikke omfattet av akkrediteringen}
<: Mindre enn, > : Sterre enn, LOQ : Kvanlifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fs ved henvendelse til labaratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntafi i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkiennelse. Resultatene gjelder kun for de{n) undersgkie praven(e). Side 23 av 25
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Pravenr.: 439-2010-01130072 Pravetakingsdato:
Provetype: Sedimenter Provetaker; R.B.
Pravemerking: 56-b Ultakssted:
Analysedato; 13.01.2010
Analyse: Resultat:  Enhef: MU Metode; LOQ:
a) Kornstarrelse < 2 ym 18 %W TS NEN 5753 1
) Kornstarrelse < 63 um ) 81  %uwTS Inacc. with NEN 01
* Totalt organisk karbon (TOC) <50 gkgTSs In acc. with 1
L . . NEN-EN13137 .
Toial terrstoff 7% 18% NS 4764 0.02
. Asen{ds) o 38 mghkgTS  20%  NSENISO 05
[T s s e T L A A TR . EELL e e m T TRSRENISIET . EWSMAESCIA LT Smammel U B ST LT WERET. ITLSL Ao ¢ cmoS C S X CamcAs R e e ames s e i 1 1885 U PO — [
Bly (Pb) 22 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.3
e e _ e A1BBS
Kadmium (Cd) 0.60 mg/kg TS 25% NS ENISO 005
) . e s e o188
Kobber (Cu) 11 mg/kg TS 20% NS EN ISO 0.05
3 AT KA T A T .74 8 . s+ o . . S PP — 1 1885 S
Krom (Cr) 9.7 myg/kg TS 30% NS EN ISO 0.05
e - [ESE— ———— T 1 1885 ST
Kvikksalv (Hg)} 0.0467 mg/kg TS 20% NS 4768 0.001
Nikkel (ND o T30 mgikg TS 20% NSENISO 02
T e P e 1 1885 . sz |
Sink (Zry) 130 mg/kg TS 20% NS EN IS0 0.05
S ; 11885
PAH 16 EPA
Naftalen 0.012  mgikg TS 25% IS0/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaftylen 0.0020 makg TS 40% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Acenaften 0.021 mg/kg TS 25% 1SC/DIS 0.001
16703-Mod
Fluoren 0.015 mg/kg TS 25% 1SOIDIS 0.001
16703-Mod
Fenantren 0.097 mg/kg TS 25% ISOIDIS 0.001
16703-Mod
Antracen 0.015 mgikg TS 25% ISQIDIS 0.001
16703-Mod
Fluoranten 0.18 mg/kg TS 25% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mad
Pyren 0.24 mghkg TS 25% ISOMDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[alantracen 0.11 mglfkg TS 25% ISO/MDIS 0.001
16703-Mod
Krysen/Trifenyten 0.16 mglkg TS 35% (SO/MDIS 0.001
16703-Mod
Benzo[blflucranten 0.15 mglkg TS 25% 1ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[k]fluoranten 0,13  mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[a]pyren 0143 mg/kg TS 25% 1SO/DIS 0.001
16703-Mod
Indenc(1,2,3-cd]pyren 0.071 ma/kg TS 30% 18O/MDIS 0.0
16703-Mod
Dibenzo[a,hlantracen 0016 mg/kg TS 40% ISO/DIS 0.001
16703-Mod
Benzo[ghilperylen 0.070 mg/kg TS 40% 1SC/IDIS 0.001
16703-Mod
Sum 16 PAH (16 EPA) 1.4 mgfkg TS 1SO/DIS
o e e e e et ot ., VO708MOd

Tegnforklaring:
* : (Ixke omfatiet av akkrediteringen)

<1 Mindre enn, > : Stgrre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Most Probable Number, cfu : Colony Farming Units

Opplysninger om mélsusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten méa ikke gjengs, unntatt i sin helhet, uten taboratoriets skriffiige godijennelse. Resultatene gjelder kun for de(n) undersekte praven(s),
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» - EUNOMO-00007246
o te
PCB 28 <0.0005 mgkg TS 40% ISC/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 52 0.0021 mglkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mad
PCB 101 0.0011  mgkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 118 0.00095 mgkg TS 40% ISO/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 153 0.0012 mgkg TS 40% 180O/DIS 0.0005
16703-Mod
PCB 138 0.0014 mgkg TS 40% ISO/MDIS 0.0005
16703-Mod
PCB 180 0.00062 makg TS 40% [SO/DIS 0.0005
16703-Mod
Sum 7 PCB 0.0074 mglkg TS 180/DIS
SO UL L4 . .. N
Tributyltinn (TBT) 430 ugkg TS 45% Internal method 1

Utferende laboratorium/ Underleverander:
a) Eurofins|Analytico Barneveld RvA - Eurofins Analytico B.V

Rapportkommentar:

Utfgrende laboratorium/ Underleverandar av analysen for bestemmelse av totalt organisk karbon (TOC):
Eurofins Analytico B.V.

Moss 22. januar 2010

Solveig Fagerli
ASM/Kjemiingeniar

Teanforklaring:
% : (Ikke omfattet av akkrediteringen)
< : Mindre enn, > : Stgrre enn, LOQ : Kvantifiseringsgrense, MPN : Mosi Probable Number, cfu : Colony Forming Units

Opplysninger om méleusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skrifige godkjennelse. Resuitatene gjelder kun for de(n) undersekte préven(e). Side 25 av 25



Multiconsult

Fylkesmannen i Rogaland
Att.: Miljgvernavdelingen v/Cathrine Stabel Eltervdg
Postboks 59, 4001 Stavanger

DERES REF: Cathrine Stabel Eltervag | VAR REF: Aina Nattergy Stavanger, 24. mars 2014
DOKUMENTKODE: 214870-RIGm-BREV-002_rev00
TILGIENGELIGHET: Apen

NY KAI @ST, CONOCOPHILLIPS
Tilleggsopplysninger til ssknad om mudring og disponering av masser ved
ConocoPhillips-basen, Risavika, Sola kommune

Vi refererer til spknad om mudring/omdisponering datert 29. november 2013, e-post med spgrsmal fra FM
datert 24. februar og samtale 24. februar 2014.

Det er ikke utarbeidet detaljerte beskrivelser for planlagt utvidelse av kai ved ConocoPhillips-basen i
Risavika. Sgknad om tillatelse til mudring og disponering er sendt pa et tidlig stadium i prosjektet for a
unnga uforutsigbar ventetid pa grunn av forventet lang behandlingstid hos Fylkesmannen i Rogaland.

Vi vil med dette svare pa FMs spgrsmal sa godt det lar seg gjgre ved dagens planleggingsstadium. | tillegg vil
vi tilfgye informasjon vedrgrende planlagte miljgmessige tiltak under pelearbeider, da vi ser dette ikke er
nevnt i den opprinnelige sgknaden. Vi tillater oss ogsa a komme med noen presiseringer i forhold til vare
tidligere vurderinger av forurensningsgrad.

Det presiseres at oppdragsgiver vil sgrge for at det spkes om forskriftsmessig tillatelse til bygging av kaien
iht. gjeldende regelverk.

Svar pa spgrsmal i e-post datert 24. februar 2014:
- Planlagt oppstart er tidligst senhgstes 2014 og senest i Igpet av 2015.

- Kaibyggingen vil estimert ta ca. 6-9 mnd., hvor selve mudringsarbeidet forventes d vaere utfgrt pa
1-2 ukers tid.

- Valg av gravemetode avhenger av om det tillates a flytte eventuelle mudrede overskuddsmasser til
stgrre dyp, hvor det da er mest hensiktsmessig @ benytte grabb fra lekter. Dersom det ikke gis
tillatelse til slikt arbeid vil arbeidet antageligvis likevel foregd med grabb fra lekter da omradet som
skal mudres ligger sapass langt fra kaikanten at man sannsynligvis ikke kommer til med vanlig
gravemaskin. Det kan imidlertid ikke utelukkes at noe mindre graving vil kunne forega fra land.

- Som erosjonssikring under ny kai vil det enten benyttes stein eller betongmadrasser (ref.
Multiconsult AS rapport nr. 214870-1_rev01).

- Det er forventet at et sjgbunnsareal pa ca. 2.000 — 2.500 m* (under og litt foran planlagt ny kai) vil
bli pavirket av erosjonssikring/utlegging av oppmudrede masser.

- NorSea AS er grunneier i omradet i sjg der arbeidene skal utfgres.

MULTICONSULT | Stokkamyrveien 13, Inngang Vest | 4313 Sandnes | TIf 51 22 46 00 | multiconsult.no NO 910 253 158 MVA



Ny kai gst, ConocoPhillips multiconsult.no

Tilleggsopplysninger til spknad om mudring og disponering av masser ved ConocoPhillips-basen, Risavika, Sola kommune

Tilleggsopplysninger vedrgrende pelearbeid i forbindelse med oppgradering av kaien:

- Det vil i omradet til eksisterende kai antageligvis benyttes stalrgrspeler eller stalkjernepeler
avhengig av tilstand og kapasitet til dagens kai. Pa ny del av kaien vil det mest sannsynlig benyttes
stalrgrspeler som rammes fra lekter. Pelenes dimensjonen vil veere ca. g 700-1000 mm, og det vil
veere ngdvendig med anslagsvis 50-60 stykker.

- Aktuelle tiltak for a hindre spredning av forurensede sjgbunnssedimenter vil vaere utlegging av et
sandlag pa ca. 0,3 — 0,5 m tykkelse, eller etablering av kumringer med sand som settes rundt hvert
pelepunkt.

Presisering vedrgrende lav forurensningsgrad i sedimentene:

Siden bade tiltaksomradet og volum er begrenset i omfang, ble det ansett som tilstrekkelig med en enkel
vurdering av sedimentene i spknaden (rapport nr. 214870-1_rev01). Resultatene ble kun vurdert i henhold
til Miljgdirektoratets system for klassifisering av miljgkvalitet for marine sedimenter med hensyn pa
miljggifter (Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007). Systemet vurderer sedimentene i forhold til fem
tilstandsklasser, gradert fra bakgrunn til svaert darlig med hensyn pa forurensning.

Analyseresultatene kan ogsda sammenstilles med grenseverdiene for Trinn 1-risikovurdering iht.
Miljgdirektoratets veileder TA-2802/2011. Trinn 1 i risikovurderingen har som formal raskt & kunne skille
omrader med ubetydelig risiko fra de som bgr vurderes videre. Grenseverdiene i Trinn 1 tilsvarer grensen
mellom klasse Il og Il i den reviderte versjonen av Miljgdirektoratets klassifisering av miljgkvalitet for
marine sedimenter med hensyn pd miljggifter (Miljgdirektoratets veileder TA-2229/2007). For TBT er
grensen hgyere, dvs. 35 pg/kg. Hvis én eller flere av grenseverdiene overskrides i én eller flere av prgvene,
vurderes den potensielle risikoen av sedimentene som ikke ubetydelig og Trinn 2 i risikovurderingen bgr
gjennomfares.

Vi gnsker & presisere at dersom en slik Trinn 1-risikovurdering utfgres pa sedimentene av sand og leire (S1-
a, S1-b, S2-a, S2-b, S3-a, S3-b, S4-a og S4-b) viser gjennomsnittvurderinger at disse ikke overskrider
grenseverdiene for Trinn 1-risikovurdering. Sand- og leirmasser betraktes derfor som masser med
ubetydelig miljgrisiko. Gytje i S5 og S6 regnes imidlertid som forurenset.

| spknaden antas det at det vil vaere mulig & legge samtlige mudringsmasser (ca. 200 m?) under kaien,
tildekket av erosjonssikring. Dersom dette av tekniske arsaker ikke er mulig (eks. massenes beskaffenhet og
sipbunnens skraningsvinkel) vil de gvre, forurensede gytjemassene prioriteres lagt under kaien (ca. 30 m3),
sammen med 10 ¢m av underliggende masser av sand og/eller leire for @ veere sikker pa at man far
inkludert massene som er mest forurensede. Eventuelle gjenvaerende mudringsmasser, altsa ubetydelig
forurensede sand og leirmasser, gnskes omdisponert til dyp stgrre enn 20 m i Risavika, alternativt kan
massene legges i Midtfjzera.

Med vennlig hilsen
Multiconsult

Kontrollert av:

Gl

Saksbehandler Aina Nattergy
Miljggeolog, Siv.ing/MSc
Mail/tlf.: aina.natteroy@muilticonsult.no / 90 89 69 28

Kopi: Norsea AS v/Rune Veenstra, Risavika Havnering 14, N4056 Tananger
ConocoPhillips Norge v/Bjgrn Owren, Postboks 3, 4064 Stavanger
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