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SAMMENDRAG

Innledning

Halliburton AS planlegger a etablere et nytt anlegg for behandling og gjenvinning av avfall fra
oljeboring pa den norske kontinentalsokkelen . Avfallet vil i all hovedsak bestd av boreslam,
kompletteringsvaske, borekaks, slop, og vaskevann. Anlegget er planlagt lokalisert pa Asco Base AS i
Sola kommune.

Oljeboringsavfallet vil bli mekanisk, kjemisk, termisk og biologisk behandlet med det formal a
gjenvinne vzasker eller komponenter av vaesker for gjenbruk i oljeboringsvirksomhet. Utslipp av renset
vann vil ga til Risavika.

Arlig leveres store mengder boreavfall til Asco base, som er forsyningsbase for oljerelatert virksomhet
pa felter i Nordsjeen. Halliburton har i dag tillatelse for mottak og mellomlagring av denne typen
avfall. Avfallet ma imidlertid videresendes for behandling, i hovedsak med bét til Bergen. Ved 4
etablere et prosesseringsanlegg for oljeboringsavfall pa basen vil en redusere transportbehovet i
forhold til i dag.

Konsekvensutredning

Utslipp til sje

Status: Risavika ligger forholdsvis apent ut mot Nordsjeen, og det er ingen terskler som hindrer
vannutskiftningen. Viken er omgitt av industriomrader, og mesteparten av virksomheten er knyttet til
oljeindustrien. Havneomradet er stort og aktivt med omfattende skipstrafikk.

Miljeforholdene er undersgkt flere ganger, sist 1 2001-2002. Undersekelsene viste gode og stabile
forhold med tanke pé vannkvalitet, oksygen, bunndyrsammensetning og sedimentforurensning.

Det ligger ingen sarbare omrader i selve Risavika, men i sjpomradene utenfor og omradene langs
kysten nord og ser for vika inngar i Jeerstrendene landskapsvernomrade. Dette omradet har stor verdi
for biologisk mangfold og friluftsliv. Gyteomrader for torsk finnesogsa i sjpomradene utenfor
Riskavika. Det foregar fiske etter hummer, krabbe og reker med utgangspunkt i Tanager havn. [ dette
havneomradet lagres ogsa hummer og krabbe i samleteiner i store deler av aret.

Beregning av innlagring og fortynning: For a vurdere hvordan utslippet vil pavirke resipienten er det
gjennomfort en modellering av innlagring og fortynning ved forskjellige utslippsdyp. stremforhold og
arstider. Resultatene viser at en vil oppna en fortynning av utslippet som tilsier at det har god
vannkvalitet med tanke pa tungmetaller ca. 100 m nedstrems utslippspunktet. Dette gjelder ogsa ved
de darligste fortynningforholdene, dvs. ved hoy salinitet og lav strom i resipienten.

Nir det gjelder oljekonsentrasjoner vil en ha oppnadd uskadelige konsentrasjoner 100-400 m
nedstrems utslippet. Disse vurderingene forutsetter at konsentrasjonene i utslippet ligger pa antatt
maksimal utslippsgrense. Praver tatt fra lignende anlegg viser imidlertid at en oppnér en bedre
rensegrad enn dette.

Konsekvensvurdering: Utslippet fra Halliburtons anlegg vil vaere av helt lokal karakter, og forventes
ikke & medfore akkumulering av miljegifter, fore til endringer i artsmangfold eller forringe vekst- og
levevilkar for fisk, fugl eller andre marine bestander eller populasjoner. Det vil ikke pavirke
forholdene for fiskerin@ringen eller for utevelse av friluftsliv knyttet til sjeen og strandsonen ved
Risavika. Tiltaket vurderes derfor a ha ubetydelig eller lite negativt omfang og liten negativ
konsekvens.
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Risikoen for akutte utslipp er vurdert & veere lav, og mengder som kan slippes ut til sjo sma. God
beredskap pa basen tilsier ogsa at spredning av utslipp raskt kan minimaliseres. Risikoen for at akutte
utslipp skal fere til langvarige skader pa naturmiljeet og naturressurser i Risavika er liten.

Utslipp til luft
Utslipp til luft er begrenset til sma mengder av ikke kondensenbare gasser som CO, og N, fra det

termiske anlegget. Pa grunn av meget sma utslippsmengder, utslipp over tak og liten risiko for
spredning av sjenerende lukt, vurderes konsekvensene av utslipp til luft a vaere sma

Stey
Steyberegninger viser at utbyggingen og driften ikke vil fare til overskridelser av malsetningsnivdet

for stoy. | beregningene er det tatt hensyn til at det er flere stoykilder i omradet. Tiltaket vurderes
derfor 4 ha ubetydelig til liten negativ konsekvens.

Landskap. frilufisliv og kulturminner

Etableringen av avfallsanlegget vil gi helt lokale landskapsmessige virkninger i et omrade som
allerede i dag er sterkt preget av industripavirkning, utfyllinger, utbygginger og omfattende
havneaktivitet. Anlegget vil innga som et bygg til i nerings- og industribebyggelsen pa Asco Base og
videre i Risavika industriomrade som en sterre enhet, og vil dermed fremsta som en del av et naturlig
miljo for slike virksomheter.

Utbyggingen vil ikke endre forholdene for friluftsliv. Tomten vil uansett bli tatt i bruk for industri-
formal og det er adgangsbegrensinger flere hundre meter borte pa land pga havneregulerringene.

Ingen kulturminner vil bli direkte berort. @vrige kulturminner i influensomradet vil ikke bli visuelt
pavirket av anlegget. Tiltaket medforer ingen inngrep i sjo, og vil dermed ikke kunne péavirke marine
kulturminner.

Tiltakets utforming vil stort sett vere tilpasset omgivelsene (ubetydelig/lite negativt omfang).
Konsekvensene for landskap, friluftsliv og kulturminner vurderes derfor som ubetydelig.

Infrastruktur og transport

Ettersom vaeskefasen av avfallet vil bli handtert og omsatt pd anlegget og basen, vil etablering av
renseanlegget redusere behovet for avfallstransport betydelig. Det meste av avfaller vil som i dag
komme fra feltene 1 sorlige del av Nordsjeen. All frakt fra Risavika til Bergen faller bort og alt fast
stoff som nd ma ga fra Bergen til Langeya ved Holmestrand trenger bare & bli fraktet fra Asco base i
Risavika. Etableringen av anlegget vil ha positive miljekonsekvenser ved redusert forbruk av marin
diesel og dermed reduserte CO,-utslipp, ved at det er mer inert og mindre miljeskadelig avfall som til
slutt fraktes til gjenbruk sd vel som til deponi og ved eket gjenbruk av vann,
kompletteringskomponenter og baseoljer til borevasker. Med en antatt framtidig ekning av
avfallsmengder levert til basen vil denne virkningen bli mer tydelig.

Tiltaket vil ellers ikke ha noen vesentlige negative virkninger pa det lokale transportmensteret pa vei.

Samlet sett vurderes tiltaket a ha liten positiv konsekvens for infrastruktur.

Samfunnsmessige virkninger
Etablering av et behandlingsanlegg for boreavfall pa Asco Base vil komme som et lite tilskudd til et

omrade som bdde har og utvikler mye kompetanse mot offshorenzringen.

Anlegget vil likevel bidra til 4 eke antall kompetansekrevende arbeidsplasser i kommunen, byregionen
og til at mer kompetanse samles pa Asco base. Det vil ogsa bli positive ringvirkninger for andre
leveranderer av varer og tjenester.
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Behandlingsanlegget er ikke noe stort utbyggingsprosjekt, men gir positive virkninger for naringslivet
i Sola. @kte skatteinntekter til kommunen vil ogsa gi et visst positivt bidrag med tanke pa a opprett-
holde god service overfor kommunens innbyggere. De samlede virkninger av anlegget vurderes & veere
sma positive.

Konklusjon

Det er ikke identifisert noen konsekvenser eller sum av konsekvenser som taler i mot at utbyggings-
planene ber gjennomferes pa Asco Base. Tiltaket vil bidra til gjenvinning og forsvarlig
sluttbehandling av avfall, samtidig som det vil bidra til unedvendig transport av farlig avfall.
Beliggenheten ved basen er gunstig ut fra at omradet er regulert til industriformal.
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1 INNLEDNING

Halliburton AS planlegger a etablere et nytt anlegg for behandling og gjenvinning av avfall fra
oljeboring. Avfallet vil i all hovedsak besta av boreslam, kompletteringsveaske, borekaks, slop, og
vaskevann. Anlegget er planlagt lokalisert pa Asco Base i Sola kommune.

Oljeboringsavfallet vil bli mekanisk, kjemisk, termisk og biologisk behandlet med det formal &
gjenvinne vasker eller komponenter av vasker for gjenbruk i oljeboringsvirksomhet. Utslipp av renset
vann vil gé til Risavika.

1.1 Begrunnelse for tiltaket

Halliburton AS ensker med det planlagte tiltaket 4 bidra til en miljevennlig mate 4 behandle og
gienvinne avfall fra oljeboring i Nordsjeen. Arlig leveres store mengder boreavfall til Asco base, som
er hovedforsyningsbase for oljerelatert virksomhet i Nordsjeen. Halliburton har i dag tillatelse for
mottak og behandling av denne typen avfall bade i Risavika og i Dusavika (Stavanger kommune).
Behandlingen i dag gar i hovedsak ut pd a gjenbruke egnede partier i nye bore- og brennvasker. Mye
av avfallet ma imidlertid videresendes for sluttbehandling, i hovedsak med bat til Bergen. Ved a
etablere et prosesseringsanlegg for oljeboringsavfall pa basen vil en redusere transportbehovet i
forhold til i dag, noe som gir en god miljegevinst. I tillegg er det i dag betydelig begrenset kapasitet pa
tilsvarende behandlingsanlegg.

Lokaliseringen foreslas i et allerede etablert industriomrade for oljebasevirksomhet med gode
kaiforhold. Dette vil minimalisere eventuelle konflikter i forhold til natur, kultur og samfunn.

Et nasjonalt resultatmal for farlig avfall er at det skal tas forsvarlig hand om, og enten ga til
gjenvinning eller veere sikret tilstrekkelig nasjonal behandlingskapasitet.

Etablering av et behandlingsanlegg pa Asco Base i Sola vil bidra til forsvarlig sluttbehandling av farlig
avfall i Norge. Tiltaket vurderes 4 vare i trdd med nasjonale mal og retningslinjer om mer
miljevennlig industri.

1.2 Kort presentasjon av tiltakshaver

Halliburton AS har sitt skandinaviske hovedkontor i Risavika i Tananger, Sola kommune, utenfor
Stavanger. Selskapet tilbyr en rekke produkter og tjenester innenfor boring, komplettering og
produksjon til oppstrems olje- og gassindustri over hele verden. Internasjonalt hovedkontor ligger i
Houston i Texas. Selskapet startet 1 1919 og opererer na i ca. 80 land hvor det er en serviceleverander
for utvikling av globale olje- og gassressurser. I Norge har Halliburton vart med pa oljerelatert
virksombhet siden 1966, og ble etablert som eget selskap i landet i 1976. I dag har Halliburton 1900
ansatte i Skandinavia, de aller fleste av disse i Norge, men selskapet har ogsa to kontorer i Danmark.
Selskapet er blant de verdensledende innen kompetanse pa sine aktiviteter og arbeider etter langsiktige
mal.

Halliburton AS er sertifisert i henhold til ISO-standardene 9001 (kvalitetsstyring) og 14001
(miljestyring) samt OHSAS 18001standarden, som omfatter arbeidsmiljo og sikkerhet. HMS-styring
og internkontroll er innarbeidet i disse systemene. Kvalitetssikrings- systemet er det overordnede
styringsdokumentet for bedriften.
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1.3 Utredningsprosessen

1.3.1 Om konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen er en integrert del av planleggingen av sterre utbyggingsprosjekt bade pa land
og i sje. Utredningsprosessen skal sikre at forhold knyttet til miljo, samfunn og naturressurser blir
inkludert i planarbeidet pa linje med teknisk/@konomiske og sikkerhetsmessige forhold.

Konsekvensutredningen skal bidra til 4 etablere et grunnlag for a belyse sparsmal som er relevante
bade for den interne og eksterne beslutningsprosessen. Samtidig skal den sikre offentligheten
informasjon om planene. Horingsprosessene og behandlingen av bidde melding med forslag til
utredningsprogram og selve konsekvensutredningen gir alle parter som kan bli berert av planene
anledning til 4 komme med innspill som kan bidra til & pavirke utformingen av det planlagte tiltaket.

Konsekvensutredninger har som formal a klargjere virkninger av et tiltak som kan ha vesentlige
konsekvenser for miljo, naturressurser og samfunn, jf. Plan- og bygningslovens (PBL) kap. VIlla, §33-
1.

Forskrift om konsekvensutredninger etter Plan- og bygningsloven, fastsatt ved kongelig resolusjon
13.12 1996 og revidert 26.6 2009, fastslar at visse typer tiltak som er angitt i vedlegg I til forskriften
alltid skal meldes og konsekvensutredes. Tiltaket faller inn under Vedlegg I, pkt. 4 "Anlegg for
sluttbehandling av farlig avfall ved forbrenning, kjemisk behandling eller deponering. ”, og skal
saledes meldes og konsekvensutredes etter plan- og bygningsloven.

Plan- og bygningslovens § 33-5 bestemmer at en konsekvensutredning skal gjennomferes pa grunnlag
av et fastsatt utredningsprogram, og at godkjent utredningsplikt skal legges til grunn for nedvendige
planvedtak og/eller godkjenninger etter Plan- og bygningsloven og Forurensningsloven.

1.3.2 Saksbehandling og tidsplan

Avfallsanlegget vil bli bygget pa et omrdde som allerede er regulert for industriformal. Det vil derfor
ikke veere noedvendig med en egen planprosess. [ dette tilfellet er det derfor forurensningsmyndigheten
(ved Klima- og Forurensningsdirektoratet, KLIF) som er ansvarlig myndighet for KU-prosessen.

Saksbehandlingen skjer i tre faser:

Fase 1 — Meldingsfasen
Formalet med meldingen er 4 gjore rede for planene og de problemstillinger som anses som viktige i
forhold til milje og samfunn. Meldingen skal inneholde tiltakers forslag til utredningsprosessen

Varen 2010 ble melding med forslag til utredningsprogram innsendt av Halliburton AS til KLIF, som
sorget for at den ble lagt ut pa hering. Samtidig ble den kunngjort i pressen og lagt ut til offentlig
ettersyn. Totalt 7 heringsuttalelser ble mottatt i forbindelse med heringsrunden.

Meldingsfasen ble avsluttet etter at KLIF, pa bakgrunn av det foreslatte utredningsprogrammet og
innkomne heringsuttalelser, fastsatte program for konsekvensutredningen 30.08.2010. Fastlagt
utredningsprogram finnes i vedlegg 1 sammen med en gjengivelse av heringsuttalelsene

Fase 2 — Utredningsfasen
I denne fasen ble konsekvensutredningen utfert i samsvar med fastsatt utredningsprogram. Fasen ble
avsluttet ved at utredningen ble sendt til KLIF.
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Fase 3 —Godkjenningsfasen

Etter at konsekvensutredning er sendt KLIF blir den sendt ut pa hering og lagt ut til offentlig ettersyn.
Etter at horingen er avsluttet, vil KLIF vurdere om utredningsplikten er fullfert. I tillegg til kravet om
godkjent konsekvensutredning ma det ogsa sekes om utslippstillatelse for driften ved anlegget.
Utslippsseknaden skal inneholde et sammendrag av konsekvensutredningen.

Spersmal om saksbehandlingen kan rettes til KLIF ved saksbehandler Katrine Hauglund,
telefon: 22 5 7 34 10, e-post: katrine.hauglund@klif.no.

Spersmal om konsekvensutredningen og de tekniske planene kan rettes til Halliburton ved

Technical Professional, Martin Toft, telefon: 91790542, e-post: martin.toft@halliburton.com.

De ulike fasene og aktivitetene i den videre saksbehandlingen samt arbeidet fram mot bygging og drift
av anlegget er vist i tabell 1.1.

Tabell 1.1. Forelopig framdrifisplan for arbeidet fram mot bygging og drift av anlegget.

2011 2012

AKTIVITET Jul Aug | Sep | Okt | Nov | Des Jan-sep
Innsending av KU X
KU hort. behandlet og godkjent
Nodvendige samtvkker for bygging og drift
Bvggestart

. 4. kvartal 1
Driftsstart 2012

1.3.3 Informasjon og innflytelse

Halliburton AS ensker at planlegging fram mot konsesjonssegknaden skal fange opp og ivareta
aspekter og synspunkter fra forvaltning og lokalbefolkning. Det vil derfor bli lagt opp til meter med
regionale myndigheter, Sola kommune, interesseorganisasjoner og lokalbefolkning. Dette vil i
hovedsak bli gjort gjennom offentlige moter i utredningsfasen.
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2 TILTAKSBESKRIVELSE

2.1 Lokalisering

Anlegget er planlagt lokalisert i industriomradet i Risavika pa Asco Base i Sola kommune. Figur 2.1 er
¢t oversiktkart som viser hvor Risavika ligger. Et mer detaljert kart av omréddet er gitt i figur 2.2

Lokaliseringen er blant annet valgt ut fra hensyn til eksisterende infrastruktur, dvs. at det vil bli
lokalisert pd en forsyningsbase som er et knutepunkt for de tilknyttede feltene i Nordsjeen. Alt som
fraktes til og fra feltene transporteres gjennom en slik base. Dette inkluderer ogsa oljeboringsavfall.

Ved a velge en beliggenhet som er si tett opp mot avfallskilden som mulig kan transportbehovet av

boreavfallet reduseres betraktelig. Dette er bade energi- og utslippsbesparende i forhold til dagens
lesning som inkluderer avfallstransport til f.eks. Bergen.

------------

2.1 Oversiktkart

- ) =
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Figur 2.2, Ul’eﬁrkf'i‘kﬂ'ﬂ over Risavika med dyvbdeangivelser. Anleggets plassering er indikert med en rod prikk.
Kartuisnitt fra Kysiverker. Helftrukken linje ut § sfoen viser avgrensningen av nve uifvllinger.

Figur 2.3 er et flyfoto over omridet, og her framgir ogsi de viktigste transportirene pa land og
ferjeleder i omradet.
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Figur 2.2, Mottaksanlegget {markert med rod firkant) er tenkt plassert helt i vest pd Asco Base. Anlegget for
LNG og gass sees sorvest | Risavika wt mot Laksholmen. Fergeterminalen og bdtrutene er ogsd indikert.

Oljelastingsterminalen stikker uf som en pir § midten lengst osi | Risavika,

2.2 Beskrivelse av anlegget og behandlingsprosessen

221 Avfallsfraksjoner og behandlingskapasitet

Generelt om avfallsfraksjoner som skal behandles
Boreoperasjoner i Norskehavet og Nordsjeen generer forskjellige avfallstyper som krever behandling.
Fraksjoner som er aktuelle for behandling ved anlegget er kort beskrevet nedenfor.

Boreslam (kalles ogsd mud) som anlegget skal motta er i hovedsak oljebasert. Det forventes at ogsi
noe vannbasert borevaske vil bli mottatt,

Kompletteringsvaesker er bygd opp av ett eller flere salter som er last i ferskvann, og brukes for i oke
tettheten pd vannet. De salter som brukes er i all hovedsak en kombinasjon av stoffene natrium,
kalsium og kalium mot klorider, bromider og formater. Kompletteringsvaesker inneholder i
utgangspunktet ikke faste partikler, men blir forurenset i varierende grad ved bruk.
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Slop blir brukt som en samlebetegnelse for oppsamlet regnvann, oljebasert borevaske forurenset med
vann, spylevann eller vaskevann fra bore- og brennoperasjoner. Vanninnholdet i slop er som regel
heyt og vil i tillegg inneholde komponenter som olje, partikler/faststoftf og salter.

Vaskevann vil stamme fra tankvaskoperasjoner, bade fra offshore og pa land. Vaskevannet er dermed
vann som i all hovedsak er forurenset med olje, partikler/faststoff, sape og kjemikalier. Mye sjovann
blir ogsa tatt inn og brukt som vaske- og skyllevann.

Borekaks bestir av materialer fra formasjonene det bores i, og inneholder ogsa et vedheng av boreslam
som folger med etter separasjonsprosessen ombord pa installasjonene.

Prosessvann er vann fra behandlingsprosessen pa anlegget.

Anleggets kapasitet

Behandlingsanlegget vil ha en mottakskapasitet pa ca. 45.000 tonn boreavfall pr. ar. I tillegg vil det
vare behov for lagring og behandling av inntil 5.000 tonn internt prosessvann etter prosessering av
borekaks og kontaminert faststoff fra kjemisk prosessering av vaskene. Boreavfallet vil bli
transportert til behandlingsanlegget via bét. Det flytende avfallet pumpes gjennom egne rerledninger
fra bat til mottakstanker pd anlegget. For borekaks vil bade pumping via rer, og lefting og truckfrakt i
loftegodkjente containere forekomme. Forventet fordeling pa ulike avfallsfraksjoner er vist i tabell 2.1.

Tabell 2.1. Forventet fordeling pa ulike avfallsfraksjoner.

Mottatt mengde | Forventet grad av Generert rest-

§ofuks pr. ir gjenbruk produkt pi anlegget E¥pe Al
1. Borekaks 20 000 tonn 16-18 000 tonn .
2. Boreslam Fast Smff.“l .
3. Kompletteringsvaeske 20 000 tonn opp til 10 % sl[u ttbehandlm.gﬁ
4, Slopyuske 10 tonn anleggets tenr:js e
5. Vaskevann 5 000 tonn 90-95 % B inaesn
6. Prosessvann 5 000 tonn
Total 50 000 tonn Ca. 20 000 tonn

De fleste rigger er lukket, og det vil si at alle avfallsvaesker samles pa en tank under fellesbenevningen
slopvaesker. En videre fordeling av kvantumet av fraksjonen boreslam / kompletteringsveasker / slop er
derfor vanskelig. Mindre kontaminerte volum av f.eks. boreslam, vil bli atskilt pa riggen og sendt til
land for rensing og oppgradering. Det er likevel vanlig 4 definere alt som slop.

Antatt mengde renset vann som vil bli sluppet ut vil ligge mellom 10 000 og 20 000 m’ pr. ar,
avhenging av hvor mye avfall som vil bli mottatt og tilgjengelige gjenbruksalternativer. Renset kaks
og annet renset fast avfall vil bli lagret i lukkede containere, og deretter levert til godkjent deponi. Det
anslas a vere behov for 4 deponere ca. 10 000 - 20 000 tonn fast avfall i aret.

2.2.2 Behandling av ulike avfallsfraksjoner

Vann som skilles fra forurenset boreslam og kompletteringsvasker, slopvaeske og vaskevann vil ha et
forheyet innhold av hydrokarboner og dette er den viktigste drsaken til at vannet ma renses. Hoyt
innhold av hydrokarboner skyldes kontakt med olje, da spesielt baseoljer brukt i boreslam, og i svaert
sjeldne tilfeller ogsa rioljer fra formasjonen. Partier med boreavfall som har veert i kontakt med eller
inneholder rdolje vil bli merket, pakket og hiandtert separat allerede pa plattformen. Ved boring i
oljeferende lag brukes spesielle typer boreslam med spesielle egenskaper, og disse gjenvinnes mest
mulig offshore.
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Innhold av tungmetaller, neringssalter, PAH, PCB og andre miljegifter vil vaere mindre. Baseoljene
bestar mest av C10 til C20 alkaner. Disse er lite til ikke vannleselige. De minste (som molekyler)
baseoljestoffene som brukes i dag fordamper ved 88 °C og de storste molekylene av baseoljestoffene
fordamper ved ca. 250 °C. Nedenfor gis en beskrivelse av planlagt behandling av de ulike
avfallsfraksjonene.

Behandling av boreslam

Forurenset boreslam som mottas pa anlegget vil bli tatt inn pa lagertank for gravimetrisk separasjon av
fritt vann. For videre direkte gjenbruk av boreslammet er det viktig at s mye som mulig av vannet er
fiernet. Det kan veere aktuelt 4 bruke en enkel to-fase sentrifuge for & oppkonsentrere boreslammet,
men i hovedsak vil forbehandlingen besta av lagring pé tank.

Skulle prove vise at boreslammet ikke egner seg til gjenbruk, vil det bli behandlet. Prosessmetoden vil
veere flotasjonsanlegg, hvor boreslammet vil bli separert i to faser, en vaskefase og en fast fase,
bestaende av olje, partikler og annen forurensing. Faststoffet vil bli sendt til termisk prosesserings-
anlegg for videre behandling. Vaskefasen, som i all hovedsak bestar av vann, vil bli sendt til biologisk
prosesseringsanlegg for videre behandling. Etter endt prosessering vil vannet bli lagret pa dedikert
tank 1 pavente av analyseresultater. Dersom gjenbruksalternativer finnes vil vannet bli brukt i nye
bore- og kompletteringsvasker eller som vaskevann. Skulle det ikke finnes gjenbruksalternativer vil
vannet bli sluppet til sjo etter gjeldende regler.

Partier med boreslam kontaminert med rdolje vil bli behandlet separat og all gjenvunnet olje vil bli
sendt til spesialmottak eller ga til energigjenvinning.

Behandling av kompletteringsvesker

Forurensede kompletteringsvasker vil bli analysert for finne graden av forurensning. Hvis forurens-
ningsgraden ligger innenfor fastsatte grenser vil vasken bli renset for partikler og olje, og gjenbrukt til
samme formal.

Hvis kompletteringsvaesken er s sterkt kontaminert at det ikke er mulig 4 gjenbruke den, vil vaesken
bli renset i flotasjonsanlegget. Her vil kompletteringsveesken bli separert i to faser, en vaskefase og en
fast fase, bestaende av olje, partikler og annen forurensing. Faststoffet vil bli sendt til termisk
prosesseringsanlegg for videre behandling. Vaskefasen, som i all hovedsak bestar av vann vil bli sendt
til biologisk prosesseringsanlegg for videre behandling. Etter endt prosessering vil vannet bli lagret pa
dedikert tank i pavente av gjenbruk i nytt boreslam eller som vaskevann.

Flytdiagrammet i figur 2.3 viser gangen i behandling av kompletteringsvasker.

Behandling av slopvesker. vaskevann og prosessvann

Disse vaeskene vil vare en miks av mange forskjellige vaesketyper, som regel med et heyt innhold av
vann. Behandling vil veere lik som for kompletteringsvasker. Det vil hele tiden veere en viss fraksjon
som vil bli renset for utslipp til sje, men gjenbruk av renset vann vil vere forste valg. Fraskilte masser
vil bli behandlet i det termiske anlegget.
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Figur 2.4. Flytdiagram forbehandling av kompletteringsveesker

Behandling av borekaks og annet kontaminert faststoff

Borekaks vil bli behandlet i det termiske prosesseringsanlegget. Termisk separasjon vil forega
gjennom indirekte oppvarming av faststoffet som mates inn i en lukket termisk enhet. Oljefasen som
skilles fra ved destillasjonen vil gé til gjenbruk i nytt oljebasert boreslam. Vannfasen er normalt ikke
ren nok til a slippes ut fordi flere stoffer felger med vanndampen over til kondenseringsenhetene som
samler opp dette prosessvannet. Prosessvannet vil derfor ga til gjenbruk i nytt boreslam eller renses i
flotasjonsanlegget og senere i biologisk prosesseringsanlegg for gjenbruk eller utslipp. Etter endt
prosessering vil faststoffet inneholder mindre enn 0,5 % hydrokarboner. Et flytdiagram for behandling
av borekaks og faststoff er vist i figur 2.5.
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Figur 2.5. Flvtdiagram for behandling av borekaks og kontaminert faststoff.

2.2.3 Beskrivelse av prosessanlegg

Anlegget vil besta av tre hoveddeler: flotasjonsanlegg, termisk prosesseringsanlegg og et biologisk
prosesseringsanlegg. Nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av hver del.

Flotasjonsanlegg

Flotasjonsanlegget bestar i hovedsak av tre hovedenheter: En innlepstank, en flokkulatorenhet med
doseringspumper for kjemikalier og en flotasjonsenhet. Enhetene styres fra et elektrisk skap med PLS
(programmerbar logisk styring) eller manuelt.

Selve den kjemiske renseprosessen omfatter trinnene koagulering, flokkulering og separasjon. Vannet
tilsettes en kjemikalieblandning (maursyre (CH;COOH), kaustisk soda (NaOH) og evt. polymer) som
binder og koagulerer forurensningene i vannet (olje, partikler, tungmetaller etc.). Polymer har vist seg
a veere unedvendig nar pH tas opp og ned med soda og syre, og vil trolig ikke bli brukt. Vannet blir
fort gjennom en flokkulator hvor pH justeres, og forurensningene sammen med tilsatskjemikaliene
danner fnokker som vokser med avtagende turbulens i prosessen. Separasjon vil forega i en DAF
(Dissolved Air Flotation) enhet. I dette systemet vil vannet med fnokkene separeres med luftbobler,
med vektet storrelsesorden rundt 30 — 70 mikrometer. Boblene dannes nar resirkulert vann, som er
mettet med luft under 6 bars trykk, slippes til atmosferisk trykk. Boblene og fnokkene danner
aggregater, med det resultat at fnokkene effektivt flotteres og danner et stabilt slamteppe som kan
skrapes av.

Etter endt prosessering vil en sitte igjen med to faser; en fast fase (slamteppet) bestdende av partikler,
olje og annen forurensing og en vaskefase bestaende av renset vann. Alt faststoff og olje pa overflaten
vil bli transportert til det termiske prosesseringsanlegget for videre prosessering. Det rensede vannet
fra flotasjonsenheten vil bli brukt i nytt boreslam dersom analyseresultater er akseptable eller
gjenvinningsalternativer finnes. Er vannkvaliteten svaert bra kan dette vannet ogsa brukes til
kompletteringsvaesker. Dersom ingen gjenvinningsalternativer er tilgjengelige, blir vaesken videre
prosessert i det biologiske prosesseringsanlegget og lagret pa dedikert tank i pavente av gjenbruk eller
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utslipp til sjo. Ved gjenbruk er det alltid en krevende balanse mellom muligheter, brukeres behov,
komponentenes renhetsgrad, lagringskapasitet og sikkerhetsmessige forhold.

Biologisk prosesseringsanlegg

Som siste trinn i vannrensingen vil biologisk prosessering benyttes. Hovedformalet med dette trinnet
er a fjerne oppleste organisk komponenter og & mineralisere mest mulig av organisk materiale og
nedbrytbare kjemikalier. Bioprosessen vil veaere av typen aktivt slamanlegg, hvor noe av bakterie-
kulturen felger med vannstremmen ut. Biomassen erstattes kontinuerlig inne i prosessen.

Partier med vann til behandling lagres og behandles hver for seg. Det tas ut prover for analyse av
restinnhold pé det rensede vannet i oppsamlingstanken nar behandlingsprosessen av det enkelte partiet
er stabil. Viser prevene at utslippskravene er tilfredsstilt, kan en starte utslipp til sjo i de tilfeller der
gjenbruksalternativer ikke foreligger. Avgjerelse om utslipp kan siledes tas for alt vannet er
prosessert. Renseprosessen kjores sd videre parallelt med utslipp til alt er renset.

Termisk prosesseringsanlegg

Borekaks og fast avfall som blir generert fra vaskebehandlingsanlegget vil bli prosessert i et termisk
prosesseringsanlegg for rensing av kaks (Thermomechanical Cuttings Cleaner - TCC). TCC-prinsippet
er en separasjonsteknikk som benyttes til a separere ulike komponenter fra borekaks og annet faststoff
som er forurenset av mineraloljer. Den er utviklet i Norge.

TCC- enheten starter med en rotormelle hvor materialet finfordeles og knuses. Vaskefasen skilles fra
den faste fasen gjennom at friksjonen mellom partiklene og statorveggen i mollen genererer varme
som fordamper vaskefasen umiddelbart. Dampen forlater kammeret i TCC enheten mens terrstoffet
blir veerende igjen. Dampen blir deretter kondensert i separate tanker for olje og vann avhengig av
kondenseringstemperatur. Etter hvert som temperaturen i kammeret stiger blir nytt avfall kontinuerlig
matet inn, mens tarrstoffet som var igjen blir kontinuerlig fort ut. Hele prosessen er kontrollert av et
helautomatisk PLS-system.

Det meste av terrstoffet fra TCC-behandlingen har bare vaert i kontakt med organiske molekyler i
baseoljene. Baseoljene er valgt ut fra deres miljovennlige egenskaper, og slike baseoljer har fra intet til
svert lite potensial for miljeskade sammenliknet med raoljer eller rester etter riolje. Restene fra TCC-
behandlingen er mest knust stein og inneholder rester av inndampede salter og leire samt noe
vektmateriale.

Separert baseolje overfores til lagertank, hvor en etter analyser avgjor om den kan gjenbrukes i nytt
boreslam eller eventuelt til energigjenvinning. Vannfasen er normalt ikke ren nok til & slippes ut uten
videre prosessering, og vil derfor gi til gjenbruk i nytt boreslam eller renses i flotasjonsanlegget og
senere 1 biologisk prosesseringsanlegg for gjenbruk eller utslipp. Faststoffraksjonen etter endt
behandling blir sendt til godkjent deponi. Oljerester som gar til energigjenvinning blir registrert i
REACH systemet og handtert videre etter det. REACH er EU’s og Norges nye system for registrering
og handtering av kjemikalier og blandinger av kjemikalier. Transportrer for vaesker fra TCC enheten
gar i grunnen til de aktuelle tankene.

Prinsippet i TCC-enheten er 4 varme opp avfallet til en temperatur heyere enn fordampnings-
temperaturen til baseolje. Massen blir normalt varmet opp til ca. 300 °C. Dette forer til hurtig
fordamping av vaskefasen. Gjennom den termiske prosessen blir kaks og andre partikler separert i tre
hovedfraksjoner; torrstoff, baseoljer og vann. Hele TCC prosessen kjores i en oksygenfri atmosfzre.
Dermed er den eksplosjonssikker. Den er videre sikret mot brann og eksplosjon gjennom valg av
sterke konstruksjoner i ikke brennbare materialer i TCC-enheten.

Temperaturen er valgt for 4 optimalisere gjenbruken av baseoljene til boreslammet og for 4 unnga a
bryte ned hydrokarbonene i baseoljen. Viser analyser at torrstoffet fortsatt har rester av oljestoffer
utover de < 0,5% som normalt er tilbake i ferdig behandlet borekaks, kan porsjoner kjores separat en




Etabfering av behandlingsanlezg for boreavfall ved Asco Base AS i Sola kommune - Konsekvensutredning

gang til og med heyere temperatur 1 TCC enheten. Med denne tilpasningen kan det ogsa kjores kaks
fra oljeholdige formasjoner.

Som tidligere nevnt er containere med olje i boreavfallet spesielt merket allerede pé plattformen, og de
kan derfor behandles som separate porsjoner gjennom rensesystemet og TCC. Raoljeholdig avfall kan
kjeres ved hayere temperatur i en andre runde for @ bryte ned (Meracke™) oljestoffer. Ulempen med
dette er at det dannes mindre molekyler som lukter mer under transport og etter deponering. Gevinsten
er at de mindre hydrokarbonfraksjonene er raskere nedbrytbare.

Som et sikkerhetstiltak ved behandling av avfallsfraksjoner som er forurenset av olje med lette
fraksjoner (rdolje) er TCC prosessen utstyrt med en tradisjonell olje/vann separator. For 4 unnga
redusert flammepunkt | baseoljen, vil lettere oljefraksjoner ikke bli kondensert i oljeseparatoren, men
vil bli skillet ut fra vannstremmen etter at vannet er kondensert.

Utskilt fast avfall fra vaskevann og slop kjeres ogsd som nevnt gjennom TCC. Dermed blir aviallet
ytterligere splittet i vann, olje som kan ga til energigjenvinning, og en siste rest med mineral, leire,
sand og eventuelt asfaltliknende eller kulliknende rester alt etter hvor hoyt temperaturen settes i en
eventuell andre runde gjennom TCC. Gjenvarende salter pd og i terrstoff etter TCC-behandling vil
viere de samme som 1 sjevann, Terrstoffet vil inneholde en del ekstra barium (Ba) etter vektstoff
(baritt). Bariumet forekommer her som bariumsulfat (BaS0y). Dette saltet er naer uloselig 1 vann. Flere
formater er ikke varmestabile og kan brytes ned 1 TCC behandlingen. Kun restdelen fast stoff pluss
destillert forurenset bascolje og oljestoff til energigienvinning trenger 4 bli fraktet bort fra anlegget.
Vannet gir til gjenbruk eller utslipp etter biologisk rensing. Baseolje vil bli gjenbrukt. Oljer som ikke
har tilstrekkelig god kvalitet for gjenbruk pga. forurensning lagres pd egne tanker, og vil bli brukt til
energigjienvinning,

Faststoff avfall fares til transportcontainere og fraktes til borekakslager for mellomlagring i pavente av
transport til godkjent deponi. Dette restavfallet vil ikke bli oppbevart i bulk og det vil ikke viere noen
stovdannelse og plager for omgivelsen forbundet med dette faststoffet.

Behandlings- og gjenvinningsanlegget vil vare helt innebygd med en utslippsledning som fores til
utlop ved kaien pa Asco base. Disponering av tomien og plassering av enheten i anlegget er skissert i
figur 2.6.

Figur 2.6. Skisse av an.‘;eggef
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2.24 Beskrivelse av tankanlegg og lager

Tankanlegg

Tankanlegget for vaske vil bestéd av 8 tanker, hver med en kapasitet pa 250 m'’. I utgangspunktet vil 4
av tankene, som gir en lagerkapasitet pa 1000 m’, bli benyttet til mottak av boreslam, kompletterings-
og slopvaske. Kapasiteten vil bli vurdert opp mot behovet, og skulle aktiviteten tilsi det, vil kapasitet-
en bli gkt. I tilknytning til tankene skal det vare et mikseanlegg, som i denne sammenheng vil bli
benyttet for tilsats av kjemikalier i vannrensing / behandling av spylevann.

En eller flere tanker pa 250 m’ vil bli dedikert til lagertank for renset vann i pavente av gjenbruk-
smuligheter eller eventuelt utslipp til sjo.

Tankanlegget, inkludert mikseanlegget, vil bli knyttet sammen gjennom rerledning og alle tanker vil
veare utstyrt med automatisk nivamaleutstyr. Hele tankanlegget vil bli plassert pa betongdekke
innenfor en ringmur. Rer, ventiler og pumpeanlegg vil vaere frostsikret. Dersom det ikke foreligger
mistanke om forurensning av regnvann som samles opp innenfor ringmuren, vil regnvannet bli drenert
til sjo. For a verifisere at regnvannet er rent vil det bli tatt ukentlige analyser. Ved observerbar
forurensning, vil alt vann innenfor ringmuren pumpes inn i tankanlegget og renses sammen med
vaskevann og prosessvann.

Borekakslager
Lageromrade for borekaks vil vaere 9 stk 120 m® betongsiloer eller binger lokalisert ved prosesserings-

anlegget for borekaks og kontaminert faststoff (TCC-enheten). Her vil transportcontainere med
borekaks bli temt etter hvert som kapasiteten tilsier dette. Bingene er uten lokk og vil std i et eget
innebygget rom med utluftning. Fra bingene transporteres kaksavfallet forst med kran og grabb til en
egen skrue/mateenhet som forer kaksen inn i TCC-enheten. Operasjonen er fjernstyrt fra et
operaterrom adskilt fra borekakslager og prosesseringsrom.

Containerlager
Lageromrade for transportcontainere vil vaere et ca. 1000 m* stort asfaltert uteomrade. Her vil

containere med borekaks bli lagret i pavente av temming eller transport videre til deponering. Tomme,
rengjorte containere lagres ogsa pa dette lageromrédet i pavente av transport. Alle transportcontainere
for borekaks som mellomlagres ved anlegget vil veere lukkede containere slik at ingen lekkasje eller
sol pa grunn av oppsamlet regnvann vil forekomme. Lageromridet vil ha sentral drenering. Drenering
vil ga til oljeutskiller.

23 Transport, lossing og lasting

Transport av oljeboringsavfall til anlegget vil foregd med forsyningsskip fra installasjonene pa feltene.
Anlegget vil bli lokalisert i umiddelbar naerhet til kai med rerledning koblet opp mot kai. Mottak med
bil kan ogsa forekomme, men det er mindre vanlig.

Vasker og vann fores fra pumpestasjonen pa baten i fleksislange til pumpekum pa land nar kaikanten.
Forste sikring er egen stengeventil pa baten. Neste sikring er stengeventil i pumpekummen. Deretter
folger ventiler til stenging og videreforing av vasker pa tankomradet. Pumpekummen har videre
drenering og avlep til oljeutskiller og sikringskum i tilfelle lekkasjer i dette omradet. Fra
pumpekummen fores vaeskene i ror i bakken til oppsamlingstankene. Lasting skjer motsatt vei i
samme ror fra omradet med lagertankene.

Fast stoff kommer i lukkede transportbeholdere. Beholderne er sikret mot a inneholde H,S gjennom
tilsetning av H,S bindende kjemikalier (“scavenger™) pa plattformen eller under transporten. Dette
sikres gjennom oppfelging av skjema vedlagt forsendelsen ihht. prosedyrekrav. Det meste vil komme
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med bat, mens litt materiale vil kunne komme med lastebil Lossing fra bat skjer vha kran pa kai.
Losse- og lasteoperasjoner av dekkslast ved kai vil utfores ved hjelp av utstyr, prosedyrer og personell
fra Asco Base.

Transportcontainere pa lastebil vil bli losset og lastet vha truck operert av ansatte pa Halliburton.

Leveranse av produkter fra anlegget vil forega med forsyningsskip til plattformene offshore, pa samme
mate som beskrevet for mottak.

Renset faststoff vil fortrinnsvis bli transport med bat til deponi. Hvis alt fast restavfall transporteres
bort med bat, vil det dreie seg om 10 - 20 batavganger i dret avhengig av batstorrelse og lastevolum.
Det arbeides med tilgjengelighet til deponier, men primerlesningen er per i dag Langeya ved
Holmestrand. Avstander, transportsikkerhet og kostnader og adgang for bat og/eller bil er under
utredning.

Oljeholdig avfall som fast stoff og oljer med heyt flammepunkt som skal til energigjenvinning vil bli
sokt anvendt lokalt pd basen i samarbeid med andre aktorer. Her kan sikker og kort transport gjennom-
fores med truck. Andre alternativ er korte transporter av mindre partier til fyrkjeler i kommunen. Et
tredje alternativ er transport med bat til forbrenningsanlegg. Frakt pd lastebil over lengre distanser er
det mist foretrukne alternativet, selv om oljen har heyt flammepunkt og lavt innhold av forurensende
komponenter sammenliknet med en transport med bensin eller diesel pa tankbil.

24 Utslipp og avfall

241 Utslipp

Renset vann

Renset vann som ikke kan gjenbrukes vil, som tidligere nevnt, bli overfort til en buffertank med et
volum pi 250 m’. Fer avlepsvannet slippes ut i sjoen, vil det bli tatt ut blandeprover for miling av
aktuelle komponenter. Utslipp vil skje etter buffertank dersom analyser viser at forurensingsgraden er i
samsvar med gitte utslippskrav. Antatt mengde renset vann som vil bli sluppet ut ligger mellom

10.000 og 20.000 m’ pr. ar, avhenging av hvor mye avfall som vil bli mottatt og hvor stor
gjenbruksgrad en kan oppna.

Tabell 2.2 gir en oversikt over forventede maksimalt tillatte utslippskonsentrasjoner. Disse tallene er
basert pa utslippsgrenser som KLIF har fastsatt for andre tilsvarende anlegg, og det antas at et anlegg
péd Asco base vil fa tilsvarende utslippskrav.

Det foreligger et fatall analyseresultater fra testkjeringer med den planlagte renseteknologien. Renset
vann er analysert for upolare hydrokarboner og tungmetaller. Resultatene viser at verdiene ligger godt
under de antatte grenseverdiene for disse parametrene (tab. 2.2).
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Tabell 2.2. Omsokte utslippsgrenser og analyseresultater fra renset vann

Maksimalt Resultater fra analyse av vann renset med planlagt
tillatt utslipps- teknologi (mg/1)
Parameter konsentrasjon Gjennomsnitt fra 9 prever
(mg/l) 03.07.09 tatt i perioden 03.07.09-
30.11.10
Totalt organisk karbon 1000
(TOC)
Totalte hydrokarboner (THC) 20 0,66 4, 1%**
Aromater *
Krom (totalt) 0.1 0,033
Nikkel 0,5 0,066
Kopper 0.2 0,155
Sink 0,5 0.266
Arsen 0,05 <0,04
Molybden 0.2 0.02
Kadmium 0,02 0,005
Tenn 0.2 0,02
Barium 0.5 0,247
Kvikkselv 0,005 0,00075
Bly 0.1 0,037
Vanadium 0,5 0,032

* Aromater omfatter forbindelser som benzen, toluen, xylen og fenoler. KLIF pleier ikke a fastsette
bestemte grenseverdier, men forutsetter at bedriften gjer mélinger for relevante aromatiske forbindelse og
rapporterer dette ifm. drsrapporten.

** Variasjonsomrade fra 0,46 til 8 mg THC/liter i vann til utslipp

Den planlagte virksomheten faller inn under EUs IPPC-direktiv (/ntegrated Pollution Prevention and
Control). Direktivet fastsetter at virksomheter generelt skal benytte “Best Available Techniques”
(BAT), samt at myndighetskravene i utslipptillatelser skal baseres pa BAT. Hva som ma anses som
BAT for ulike industrier er neermere beskrevet i tilherende BREF-dokumenter.

I henhold til "BREF on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector” er BAT for fjerning av olje og hydro-

karboner fra vann a benytte en egnet kombinasjon av:

e Separasjon med sentrifuge, MF eller APL, eller alternativt PP1, CPI.
e MF, granuler media filtrering eller gassflotasjon (f. eks. DAF)
e Biologisk behandling

I vaeskebehandlingsanlegget er det lagt opp til en tretrinns rensning (i hht. BAT) basert pa:
1. Separasjon med sentrifuge
2. Gassflotasjon (DAF)
3. Biologisk behandling

Anlegget vil dermed bli designet for a tilfredsstillene kravene til BAT.

Oppnabar renseeffektivitet assosiert med de aktuelle BAT-teknologiene er vist i tabell 2.3.
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Tabell 2.3. Oppnabar renseeffektivitet i de kjemiske og biologiske rensetrinnene i veeskebehandlingsprosessen.

(European Commision 2003)

Parameter Renseeffektivitet i Renseeffektivitet i aktiv Total renseeffektivitet
flotasjonsanlegget (%) slam anlegget (%) (%)
Suspendert stoff >99 - >99
Olje >99 99 >99
Kjemisk oksygenforbruk 20 85 88
(KOF)
Fenoler - 99 99
Total-nitrogen (Kjeldahl) - 50 50
Total-fosfor - 50 50
BTEX 75 99 99,7
PAH 96 95 99
CN - 75 75
EOX + VOC 30 97 98
EOX 85 85 98
Tungmetaller 80 - 80
Kadmium 80 - 80
Kvikkselv =90 - >80

1) fjerning av oljefilm

Som tidligere nevnt skyldes hydrokarboninnholdet i vaeskefasen kontakt med olje, da spesielt baseoljer
brukt i boreslam. Baseoljer (mineraloljer) bestir av C10-C20 alkaner. Disse hydrokarbonfraksjonene
er lite til ikke vannloselige, og vil folge oljefasen i anlegget. I motsetningen til aromater er de ikke
miljeskadelige.

Partier som er forurenset med raolje og slopfraksjoner kan innehold mer miljoskadelige fraksjoner.
Aromater (BTEX) og PAH, som kan foreckomme i disse fraksjonene, vil effektivt fjernes i
renseprosessen (se tab. 2.3). Fa partier med boreavfall har vaert i kontakt med eller inneholder raolje.
Slike porsjoner er merket, pakket og handtert separat allerede pa plattformen.

Det tilsettes ikke ekstra vann under renseprosessen. Avlepsvannet vil derfor normalt ha en salinitet pa
ca. 40 %o. Den hoye saliniteten skyldes bl.a. tilsatte saltlesninger (brine) til kompletterings- og
borevaskene og anvendelsen av sjovann i prosesser.

Utslipp til luft
Ettersom avgassene gjennomgdr flere kondensasjonstrinn vil de ikke inneholde stov, men gasser som

ikke kondenserer i den termiske behandlingen vil bli slippet ut til luft. Dette er i hovedsak N, som
brukes i oppstartsfasen for a sikre en ikke-eksplosiv atmosfaere. [ tillegg vil det bli sluppet ut noe CO
og CO,. Disse gassene kan utgjere opptil 20-30 % av utslippet, men som folge av at det er begrensede
mengder med olje som kondenserer blir de totale utslippene sma. Utslippsvolumene ved full drift
ligger mellom 3-5 m’*/time, og utslippet av CO, ligger rundt 300 g/time. Den eksakte sammen-
setningen av avgassene vil avhenge av hva som prosesseres i anlegget. For utslipp blir luften behandlet
ved hjelp av etteroksidering, noe som forer til at hydrokarbonrester oksideres til CO.,.

Det finnes ogsa mulighet til & installere en vatskrubber for  rense avgassene, med dette er i hovedsak
aktuelt for anlegg som behandler tunge oljefraksjoner.

Da baseoljer som brukes pa norsk sokkel er svovelfrie ventes det ikke utslipp av svovel eller
svovelforbindelser.

242 Avfall

Renset faststoff
Renset borekaks og annet renset fast avfall vil bli lagret i lukkede containere, og deretter levert til
godkjent deponi. Det anslés & vare behov for & deponere ca. 16.000-18.000 tonn fast stoff avfall i aret.
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Avfallet vil fortrinnsvis bli transportert med bét til mottaksanlegg pa @stlandet (Langeya). Det pagar
ogsa parallelt et arbeid med a finne alternative deponier for enda bedre netto miljevennlig lesning.

Annet avfall

Byggefasen

Det er et standard industribygg som vil bli fert opp, med standard materialer og ingen spesielle
kjemikalier. Avfallet er ogsa likt med en vanlig byggeprosess. Byggingen vil bli handtert av
entreprener som leverer byggeavfallet til kommunalt mottak.

Driftsfasen

Avfall fra kontorer og emballasjerester vil bli kildesortert og levert til godkjent avfallsmottak for
gjenvinning. Kontor og personellfasiliteter i produksjonslokalene vil vare tilknyttet det offentlige
avlepsnettet.

Renset vann, komponenter til kompletteringsvasker og til borevaesker utgjar gjenbruksprodukter, og
defineres ikke som avfall. Disse produktene gér direkte ut med bat til feltene offshore enten direkte
eller etter videre bearbeiding av Halliburton og andre akterer pa basen.

2.5 Tidsplan og bemanning

Anlegget vil ha en byggetid pd 8 — 9 maneder. Antatt byggestart er i siste del av 2011. I byggeperioden
vil det vere involvert ca 20 — 30 bygningsarbeidere.

Totalt vil 15-20 personer vare ansatt i en driftsfase med degnkontinuerlig drift. Det vil bli lagt opp til
en skiftordning for 4 kunne utnytte renseanleggets kapasitet. Driften kan bli redusert ved krav om stille
perioder. Seks til atte personer vil vare pa jobb til vanlig dagtid for & dekke forskjellige oppgaver. Tre
til fire personer vil ga natt- og helgeskift for 4 styre de kontinuerlige produksjonsprosessene.

2.6 Energibehov og -lesning

I regulaer drift vil energibehovet vaere 850 kW i timen. Energiforsyningen planlegges som strom fra
nettet.

2.7 Sikkerhet

Som et ledd i konsekvensutredningen er det gjennomfort en risikoanalyse for det planlagt tiltak
(Skadsheim 2011). Analysen inkluderer risikovurderinger for personer, ytre milje og tredje part.
Resultatene fra risikoanalysen er kortfattet oppsummert i dette kapitlet. For mer detaljer vises det til
risikoanalysen.

2.7.1 Metode

En risikovurdering kan generelt beskrives som en systematisk framgangsmate som benyttes for a
beskrive og/eller beregne risiko knyttet til en aktivitet eller et anlegg. Hovedformalet med en slik
analyse eller gjennomgang er & danne et grunnlag for beslutninger med hensyn til valg av lesninger og
tiltak, slik at en oppnar og opprettholder et sikkerhetsniva som er i samsvar med de malene virksom-
heten og myndighetene pa forhand har satt. Risikovurderingen er gjennomfert etter ROS-metoden.
Prinsippene i standarden NS 5814 “Krav til risikoanalyser™ er lagt til grunn.

Risiko kan generelt beskrives som produktet av sannsynlighet for at en hendelse skal inntreffe og
konsekvensen av at hendelsen inntreffer, uttrykt ved formelen

Risiko = sannsynlighet x konsekvens
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Risikobidraget fra en samling uavhengige uenskede hendelser formuleres vha. en matrise, der den
vertikale aksen uttrykker sannsynlighet eller hyppighet for at en uensket hendelse skal inntreffe. Den
horisontale aksen uttrykker konsekvensen av at den uenskede hendelsen inntreffer, jamfor tabell 3.1.
Diagonalen gjennom matrisen representerer kriteriet for hva som kan aksepteres av risiko
(sannsynlighet x konsekvens).

Omradet som omfattes av diagonalen kalles for ALARP-omradet ("as low as reasonable possible”), og
utgjor eller uttrykker grenseomradet mellom akseptabel og ikke-akseptabel risiko i matrisen. Som
folge av dette avhenger akseptkriteriene av niviet en velger pa kategoriene for sannsynlighet og
konsekvens og av hvilke felter/omriader man ensker skal inngd i ALARP-omridet i risikomatrisen.

Som basis for risikovurderinger i petroleumsindustrien benyttes prinsippet om at to uavhengige
uhellsituasjoner ikke opptrer samtidig. Uhellsituasjoner som med stor grad av sannsynlighet eller av

erfaring kan opptre samtidig, ma normalt behandles som en hendelse (DBE 1996).

Risikomatrisen som er valgt 1 analysen er vist 1 figur 2.7,

Konsekvens
Mindre alvorlig /|, . : Svaert alvorlig /
Ubetydelig Betydelig Alvorlig Katastrofal
Sannsynlig

_ | Mindre sannsynlig

=

=

%‘ Lite sannsynlig

-

£ _

E | Usannsynlig

L

= Akseptabel risiko

= ALARP - omrade

= Uakseptabel risiko

Figur 2.7, Risikomatrise (aksepthriterier for visiko).

Akseptkriterier

Hendelser som havner i feltene over ALARP-omridet (rede felter) er per definisjon uakseptable. Det
mi i slike tilfeller settes inn risikoreduserende tiltak. Sa langt som mulig skal sannsynlighets-
reduserende tiltak iverksettes. | tilfellene hvor dette ikke er praktisk mulig eller skonomisk forsvarlig,
mé det serges for at effektive beredskapstiltak (skadereduserende tiltak) er pa plass.

Dersom uenskede hendelser havner i ALARP-omridet (gule felter) skal risikoreduserende tiltak
(forebyggende eller skadereduserende tiltak) iverksettes s langt dette er praktisk mulig og ekonomisk
forsvarlig. Omfanget av tiltak vurderes ut fra en kost/nytte-vurdering.

Ulykkeshendelser som plasserer seg under ALARP-omradet (grenne felter) har en risiko som kan
aksepteres, og her er det strengt tatt ikke nedvendig  iverksette risikoreduserende tiltak. Likevel
anbefales det at tiltak som relativt enkelt kan gjennomfores uten at store kostmader paleper vurderes.
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Kombinasjonen av sannsynlighet for at en hendelse skal inntreffe og konsekvensen av at denne
inntreffer danner altsa et grunnlag for a vurdere hvor alvorlig en uensket hendelse er. Konsekvensen
av dette forholdet er at risikoen for en uensket hendelse kan reduseres pa to mater:

1. Redusere sannsynligheten for at en uensket hendelse skal inntreffe, det vil si fjerne arsaken til
hendelsen (forebyggende tiltak).

2. Redusere konsekvensene av at en uensket hendelse inntreffer, for eksempel ved a etablere og
opprettholde en god beredskap (skadereduserende tiltak).

2.7.2 Identifisering av risikoomrader og potensielle ugnskede hendelser

Ved a gjore en systematisk gjennomgang av de planlagte aaktivitetene ved anlegget har en definert
risikoomrader/aktiviter som kan fore til uenskede hendelser. Disse er gjengitt nedenfor:

1. Personskader
a. Personskader ved lossing og lasting av avfall
b. Personskade ved driftsarbeid
2. Utslipp
a. Av gasser fra lagertanker og damper
b. Utslipp av vasker og blandinger
3. Brann- og eksplosjon
a. len eller flere tanker med flytende materiale av oljekarakter utenders
b. Inne pa anlegget
4. Innbrudd, heerverk/sabotasje, tyveri
5. Setningsskader
6. Storulykke, eskalering/spredning av brann eller eksplosjon.

Hendelser ved transport med bét eller bil er ikke inkludert i analysen. Tiltaket vil redusere transport-
behovet i forhold til dagens situasjon, og ogsa i forhold til en ventet framtidig ekning i avfall som
leveres til basen.

2.7.3 Resultater

Nedenfor gis en kort sammenfatning av risikovurderingene.

Hendelse 1: Personskade

Sannsynligheten for personskader avtar etter alvorlighet. Det vil si at sméskader kan forventes a skje
med en viss regelmessighet, mens alvorlige skader og i verste fall dedsfall kan forventes a skje ytterst
sjelden. Dette medferer at selv om risikoen for svert alvorlige og katastrofale hendelser er til stede og
aldri kan elimineres helt ved denne typen prosessindustri, er det ingen potensielle uenskede hendelser
som medferer risiko ut over ALARP-omradet. I risikomatrisen er derfor hendelser som kan fore til
sveert alvorlig skade satt i ALARP-omrddet. Det er ikke definert noen spesifikke hendelser som kan
fore til svaert alvorlige hendelser, men ved handtering av kjemikalier, trafikk pa omradet etc. finnes det
alltid en viss risiko for uhell. Fokus pd gode arbeidsrutiner er derfor alltid viktig.

Hendelse 2: Utslipp

2a.Utslipp til luft

Avfall og rensede produkter har hoyt flammepunkt og er lite flyktige. Uanskede utslipp fra tanker eller
ved tankbrudd vil ikke resultere i omfattende forurensning til luft. Ved uventet driftsstans kan det
forekomme stotutslipp fra TCC-enheten, men pa grunn av det begrensede vaskevolumet i faststoffet
vil volumene som slippes ut vaere sma. Utslippet vil skje over tak, og raskt fortynnes. Det vurderes
som lite sannsynlig med behov for evakuering.
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H,S kan dannes i lagercontainere for borekaks og i lagertanker med vann som skal til behandling eller
i lagertanker med behandlet vann som skal til gjenbruk eller utslipp, men bruk H,S-reduserende og
hemmende kjemikalier samt at containere lagres utenders eller pa lager med utlufting bidrar til 4
forebygge dannelse av hoye H,S-konsentrasjoner.

Konsekvensene av akutte utslipp av potensielt skadelige gasser til luft vil ikke kunne medfere at folk i
neromradene ma forflytte seg eller oppholde seg innenders. Utslipp til luft som kan ha konsekvenser
for ytre milje forventes ikke 4 kunne skje pga. av begrensede utslippsmengder og god fortynning.

2b. Utslipp til vann og grunn

Ringmurer rundt pumpeanlegg og rersystemer samt bruk av sikkerhetsventiler ved pumping gjor
volumer som kan na ytre miljo ved lossing eller lasting er begrenset til noen fa hundre liter.
Tankanleggene vil bli bygget med ringmur med oppsamlingskapasitet i henhold til gjeldende
regelverk. Industrivernet pa Asco base har dessuten nedvendig kompetanse og utstyr for 4 hindre
spredning av utslipp.

Med utgangspunkt i begrensede utslippsvolumer, lavt innhold av oljefraksjoner og tilgjengelige
beredskapsressurser pa basen vurderes sannsynligheten for at olje skal na sarbare ressurser som liten.
Uenskede utslipp forventes ikke a kunne fore til omfattende miljoskade. Utslipp av vaesker vurderes
ikke 4 kunne ha betydning for mennesker eller 3. person.

Hendelse 3: Brann- og eksplosjon

3a. Brann og eksplosjon i utendors tanker

Det forekommer lite brennbare stoffer i behandlingsanlegget. Halliburton har ikke lov til a ta i mot
vaesker med flammepunkt under 60 °C. Oljemengdene er sma i forhold til vann- og faststoff-
mengdene. De fleste tankene inneholder mest vann. Gjenvunnet baseolje vil vare pa egen / egne
tanker, og har heyt flammepunkt. Oljer med sd lavt flammepunkt at nok materiale kan fordampe til
gjenvarende luftrom ("headspace™) 1 tanken, vil bli lagret pa tank med lufting som hindrer oppkon-
sentrering av gassen i tanken. Slike oljer forekommer sveart sjelden, og kun i begrensede mengder. Et
anlegg som planlagt vil ha laveste sannsynlighet for antenning i lagertankene. Tankene star pa god
avstand fra andre anlegg og bebyggelse. I tillegg finnes ekstra slukningsutsyr tilgjengelig via Asco
base. Konsekvensene av en utenders brann vurderes a vaere mindre alvorlige/ubetydelig for
mennesker, miljo og 3. person.

3b. Brann og eksplosjon inne pa anlegget

Prosessanleggets del med termisk behandling medforer hoye temperaturer opp mot 250-300 ° C i
lukket oksygenfritt miljo. Sannsynligheten for eksplosjon og brann er dermed lav. Sannsynligheten for
at en brann skal kunne utvikle og spre seg minimaliseres ved automatisk prosessovervaking, brannsek-
sjonering, alarmsystem, slukkeutstyr, tilsyn og beredskap og sarlig det forhold at oppvarming i TCC
skjer mekanisk og i en oksygenfri atmosfere. Konsekvensene av brann eller eksplosjon innenders kan
derimot vare svert alvorlige for mennesker. For ytre miljo og 3. person vurderes konsekvensene 4
vaere mindre alvorlige.

Hendelse 4: Innbrudd. harverk/sabotasje. tyveri

Asco base er godkjent terminal i forhold til ISPS-koden (International Ship & Port Facility Security
Code). Dette tilsier at sannsynligheten for at uvedkommende skal kunne ta seg inn pa basen er liten.
Dagndrift ved anlegget gir god muligheter for 4 oppdage og stoppe herverk tidlig. Konsekvensene
vurderes som mindre alvorlige bade for mennesker, miljo og 3. person.

Hendelse 5: Setningsskader
Asco base er et moderne industriomrade med steinfylling og sementert kai pa grunn forberedt for
industriomrade. Setningsskader ut fra terrengbevegelser som kan medfere uenskede hendelser er
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vurdert som usannsynlig. Etablering av rutinemessige inspeksjonsrutiner vil redusere konsekvensene
av evt. skader. Konsekvensene for mennesker, milje og 3. person vurderes 4 vaere mindre alvorlige.

Risikomatrise

Risikomatrisen i figur 2.8 illustrerer at ingen av de identifiserte uenskede hendelsene medforer
uakseptabel risiko. Personskader, brann og eksplosjon innen pi anlegget og storulykke er hendelser
som er plassert i ALARP-omridet. Sannsynligheten for hendelser som forer til svaert alvorlige
konsekvenser skal skje er meget liten, men til stede. Risikoreduserende tiltak inkluderer gode
arbeidsrutiner/-prosedyrer og streng oppfelging av disse.

Konsekvens
Mindre alvorlig / . . Sveert alvorlig /
Ubetydelig Betydelig Alvorlig Katastrofal
Sannsynlig
=1 :
:E, Mindre sannsynlig
E Lite sannsynlig
=
o
Usannsynlig

= Akseptabel risiko

= ALARP - omriade

= Uakseptabel risiko

Figur 2.8. Risikovurderinger

Hendelse 6: Storulvkke, eskalering/spredning av brann eller eksplosjon.

Det er lite sannsynlig at forhold ved det planlagte anlegget kan fore til uhell som kan eskalere og
resultere i storulykke. Derimot utgjor lagring av LNG og gass, lastekai med gasstankere 1 km vest for
tiltaket og oljelastingspiren 500 m nordest for det planlagte anlegget potensiell risiko for
brann/eksplosjon og utslipp. Utferte risikoanalyser for LNG-anlagget konkluderer imidlertid med at
det aktuelle omridet pd Asco Base ikke vil bli pdvirket av trykkbelger. Varmeutvikling fra brann
vurderes heller ikke & kunne pavirke forholdene ved anlegget.

En storulykke pa basen vil kunne ha store konsekvenser for personer, milje og 3. person, men dette vil
ikke vazre pavirket av avfallsbehandlingsanlegget eller kunne pavirke forholdene ved dette anlegget.

Konklusjon
Ingen hendelser eller forhold er heller vurdert 4 representere et uakseptabelt hoyt risikoniva.

2.7.4 Risikoreduserende riftak

Anlegget bygger pa kjent og utprovd teknologi. Dette reflekteres i design, utstyr og utforming av
anlegget for 4 unngd ulykker samt & minimalisere pivirkning ved uenskede hendelser. Godt
erfaringsgrunnlag gjer at usnskede hendelser kan identifiseres, listes og tiltak iverksettes. Storste
gjenstiende utfordring er optimalisering av rutiner og prosedyrer, og fokus pa at personlige feil unngis
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i gjennomferingen av arbeidsoperasjonene ved best mulig gjennomferbarhet og lettfattelighet i
prosedyrer og veiledninger.

I planleggingsfasen er det lagt stor vekt pa tekniske losninger som ivaretar sikkerheten. I tillegg vil
driftsrutiner og prosedyrer fokusere pa forebyggende tiltak som vil bidra til heyt sikkerhetsnivi.
Beredskapsplan er utarbeidet av Asco base AS som en del av basens industrivern. Halliburton vil bli
en aktiv deltaker i basens felles beredskap og vil dermed ha tilgang til basens omfattende oljevern-
beredskapsutstyr i tillegg til egne beredskapsressurser. Egen beredskapsplan vil ogsa bli utarbeidet
med utgangspunkt i egne erfaringer og det som foreligger med muligheter for samordning fra Asco
base.

Som et stort internasjonalt selskap har Halliburton omfattende erfaring og en aktiv stab innen
sikkerhet. All relevant informasjon og all relevant erfaring blir kKommunisert til ansvarshavende og
implementert i prosedyrer og andre styrende dokumenter.

Asco Base er OLF godkjent og havnen er underlagt ISPS-koden (International Ship & Port Facility
Security Code). Kaien er offentlig og det er havneeier som er ISPS ansvarlig. ASCO har personell
utdannet innenfor ISPS og foretar nedvendig tilsynsansvar for 4 se til at myndighetskrav ivaretas,
Dette betyr at kun autorisert personell vil ha adgang til anlegg og utstyr. Personer uten autorisasjon,
som gis adgang, skal skrives inn i besekslogg og vil kun bli gitt adgang til prosesseringsanlegg og
tankanlegg i folge med autorisert Halliburton personell pa tiltaksomradet.

Det arbeides med & utvikle storre lagrings- og transportcontainer som et supplement til frakt i bulk av
tort stoff behandlet avfall. Dette vil ogsa bidra til oket laringskapasitet pa anlegget og mulighet for
enda farre bitavganger.

Samordning mellom Asco base og Halliburton av prosedyrer og rutiner, samt beredskap med
dispergeringsmidler og lenser er tiltak som sikrer lossing og lasting fra og til bit. Rer som knytter
pumpestasjon(er) pa Halliburtons behandlingsanlegg til kai vil bli lagt 1 sementert inspeksjonskiste r
eller trakter (standard godkjente ferdigelementer) plassert i grunnen for é lette kontroll, vedlikehold og
optimalisere sikkerheten. Det samme vil vere tilfelle for rergater mellom behandlingsenheter pa
anlegget. Disse vil ogsa veere sikret mot lekkasjer, Tankanlegget vil viere plassert pa helstopt
betongsale med ringmur i henhold til regelverkskrav som barriere mot ytre miljo.

Alt avfall som mottas ved anlegget transporteres i bulk. Avfallet vil enten bli pumpet i land pa
anlegget i egne rorledninger, eller det blir transportert i lukkede, loftegodkjente containere som ogsa
brukes som lagerenheter. Lageromridet vil vaere et asfaltert uteomride med sentral drenering til
oljeutskiller.

Pa anlegget vil det i mindre utstrekning bli lagret og brukt kjemikalier. Lageromridet for kjemikalier
vil vaere godkjent lager i henhold til gjeldende regelverk, med adgang kun for autorisert personell. All
transport av kjemikalier vil bli gjort av autorisert og kyndig personell, etter de regler som er gjeldende
for transport og merking m.m. pa baseomradet..

Det har sd langt vi er kjent med ikke forekommet teknologirelaterte personulykker ved bruk av TCC-
teknologien som er den nyeste av de tre prosessene. Alle varme overflater er beskyttet | henhold til
gjeldende normer og regler.

Eksplosjonsrisikoen for TCC-anlegg er vurdert bade av TNO og Gexcon, som begge konkluderer med
at cksplosjonsrisikoen er tilneermet fravaerende. Begrunnelsen for dette er at TCC-prosessen opereres
uten at det tilfares luft {oksygen) til reaktoren. Dermed holdes atmosfeeren inert. En intern eksplosjon
vil heller ikke vil medfore gassutslipp til omgivelsene. Dette fordi volumet i reaktoren er begrenset. |
tillegg er reaktoren konstruert pa en slik méate at den vil tdle mer enn det eksplosjonstrykk som
teoretisk kan oppsta.
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Flotasjonsanlegget og det biologiske renseanlegget anvendes pa flere operative anlegg. Det foreligger
gode driftsprosedyrer som vil bli lokalt tilpasset anlegget og sarlig forbindelsene mellom de
forskjellige prosessenhetene.

Sentrifuger vil bli bygget inne med beskyttende konstruksjoner for 4 hindre at personer eller ovrig
utstyr blir skadet dersom teknisk svikt inntreffer og deler eller avfall til behandling gar ut i fart. Det vil
veere ekstra fokus pa prosedyrer, rutiner og sikkerhet ved bruk av sentrifuger.

Sikkerheten ved anlegget vurderes som hay og risikovurderingen tilsier at det er lav risiko for
uonskede prosessuhell med personskade ut fra arbeidsoppgaver, tekniske lesninger og standard pa
utstyr, prosedyrer og veiledninger.

2.8 Nullalternativet

Halliburton har i dag tillatelse til mottak og mellomlagring av inntil 20 og 50 kilotonn boreavfall i
Risavika og Dusavika respektivt. Bygges ikke behandlingsanlegget er det forutsatt at driften vil
fortsette som i dag, dvs. at avfallet vil bli transportert med bat til behandlingsanlegg i Bergen. Dette
alternativet er definert som nullalternativet.

I konsekvensutredningen i kapittel 5 er tiltakets konsekvenser vurdert opp mot nullalternativet der
dette er relevant.

Det foreligger ikke konkrete planer om alternativ virksomhet pa det nyanlagte omradet pa Asco Base
hvor anlegget planlegges plassert. Ut fra reguleringsformal og ekspansjonen i omradet vil
tomtearealene bli ledige. Annen virksom relatert til maritim industri under reguleringsformalet kan
komme i stedet. Omradet er attraktivt for mange forskjellige aktorer. Enhver industrietablering vil
innebaere samfunnsmessige fordeler i form av sysselsetting, skattlegging med mer. Andre
nyetableringer vil kunne bidra til ekede utslipp, ekt trafikk pa land og sje og ekt risiko for ulykker.

- 20 -
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3 OFFENTLIGE PLANER OG NODVENDIGE TILLATELSER

31 Kommunale planer

Kommunene og regionale myndigheter pa Nord-Jaeren har som mal 4 utvikle en regional storhavn /
knutepunkthavn i Risavika. Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland ble vedtatt 12, mars 2002. Der er
Risavika avmerket som stort sett utbygd i 100-metersbeltet. Risavika er videre ankringsomride for
skip og har hovedled for skipstrafikk like utenfor vika og inn til havna inne i vika.

Kommuneplanens arealdel 2007 - 2018 ble vedtatt 1 Sola kommunestyre 8. februar 2007. Omradet
hvor Asco Base ligger er i kommuneplanens arealdel avmerket som cksisterende havneomride, se fig.
3.1. Vest for dette omriide er det avsatt et storre omride til fremtidig havneomride. Tiltaksomridet
grenser ikke til omrider med annen regulering.

B

{\.\'.‘\'1\ N . ] ——
i " .

Figur 3.1, Utsnitr av kommuneplanens arealdel 2007 — 2018, Tiltaksomradet er avmerket med rod stierne o
ligger i et omride som er regulert tl havneomrade. Omrade 21 ble regulert til fremtidig havn / erverv i
reguleringsplan vedtar 17.02.05, Omrdder vist med blan er vegulert til industri..
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3.2 Nedvendige tillatelser fra offentlige myndigheter

Et behandlings- og gjenvinningsanlegg for oljeboringsavfall av denne storrelse vil kreve godkjenning

og tillatelser efter folgende lovverk:

LOVVERK Godkjenning/tillatelse Offentlic myndighet
Plan- og bygningsloven Byggetillatelse Sola kommune
Bebyggelsesplan
Forurensningsloven Utslippstillatelse KLIF, Klima- og
forurensningsdirektoratet
Arbeidsmiljeloven Melding/samtykke av plan for byggearbeider og Arbeidstilsynet
ferdig bygg/prosessanlegg

33 Neodvendige private og offentlige tiltak

Tiltaket vi ikke komme i konflikt med eksisterende infrastruktur. Det vil bli tilknyttet kommunalt

vann- og avlepssystem.
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+ METODER

4.1 Datagrunnlag

Som et viktig faglig grunnlag for konsekvensutredningen er det utarbeidet flere underlagsrapporter: en
resipientvurdering (Ledje 2011), en steyanalyse Sinus (2011) og en risikoanalyse (Skadsheim 2011).
Resultatene fra disse rapportene er sammenfattet i konsekvensutredningen. For mer detaljert
informasjon om vises det til de enkelte rapportene.

4.2 Metodikk forkonsekvensutredningen

Konsekvensutredningens hovedhensikt er 4 avdekke tiltakets konsekvenser for samfunn, milje og
naturressurser. [ kapittel 5 gis en beskrivelse av dagens situasjon for de ulike utredningstemaene,
hvilken pavirkning tiltaket forventes & ha for disse temaene, og hvilke konsekvenser, direkte og
indirekte, dette kan fore til.

Konsekvensvurderingene av ikke-prissatte konsekvenser (dvs. ikke akonomisk malbare konsekvenser,
som for eksempel konsekvenser for naturmilje, friluftsliv etc.) er utfort i henhold til et metodesett som
er beskrevet av Statens Vegvesen (2006). Forutsetningene for 4 komme fram til en vurdering av
konsekvensene er en systematisk gjennomgang av:

1. Verdi

For de fleste temaene kvantifiseres verdien for omradet pa en glidende skala fra liten til stor verdi. For
eksempel vil sjeldne eller verneverdige naturtyper fa stor verdi, mens vanlig forekommende naturtyper
vil fa liten verdi. Statens vegvesens (2006) kriterier for fastsetting av verdi er fulgt for de temaer der
dette er relevant. I tillegg er det brukt ulike veiledninger fra Direktoratet for naturforvaltning. Kriterier
for verdisetting er gjort neermere rede for i vedlegg 2.

2. Omfang

Begrepet omfang brukes som en vurdering av hvordan og i hvor stor grad tiltaket innvirker pa det
temaet og de interessene som blir berert. Ved vurdering av omfang er det ikke tatt hensyn til verdien
av temaet. Tiltakets omfang defineres etter en 5-delt skala fra stor negativ til stor positiv (fig. 4.1).
Kriterier for vurdering av omfang er narmere beskrevet i vedlegg 2.

3. Konsekvens
Virkningens konsekvens fastsettes ved 4 sammenholde temaets/forekomstens verdi og omfanget av
tiltakets virkning, som vist i figur 4.1.

I de temavise konsekvensvurderingene er tiltakets konsekvenser vurdert i forhold til O-alternativet,
dvs. forventet utvikling dersom tiltaket ikke gjennomfores. For de fleste temaene vil det si at
konsekvensene vurderes i forhold til dagens situasjon.

Metodikken som er beskrevet ovenfor, og som illustreres i figur 4.1, er ikke benyttet for temaene stoy,
utslipp til luft, utslipp til vann, infrastruktur og trafikkmenster, samt samfunn. Det er likevel satt en
konsekvensverdi for relevante tema i rapporten, men denne er ikke direkte utledet av verdi og
virkningsomfang. For temaene om utslipp og stey er det gjeldende grenseverdier/kriterier som er lagt
til grunn for vurdering av virkningsomfang og konsekvens.
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Verdi EI
£
Omfang Liten Middels sStor

Stort
positivt

Middels
positivt

Lite
positivt
Intet omfang
Lite
negativt

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 4.1 Prinsippet for en konsekvensmarrise.,

4.3 Avgrensing av influensomrider

For d avgrense det geografiske omradet som konsekvensutredningen skal omfatte ma en fastsette
grenser for tiltakets influensomride. Influensomrédet vil variere avhengig av hvilket tema som
belyses. For eksempel vil influensomriidet for stey avgrenses av utbredelsen av stoy over anbefalte
grenseverdier og influensomradet for utslipp til sjo av fortynningsforholdene i resipienten. [ kapittel 5
er influensomridet naermere beskrevet for alle relevante temaer.

L
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5 KONSEKVENSUTREDNING

I det folgende gis en vurdering av tiltakets konsekvenser for milje og samfunn. For en oversikt over
utredningskravene vises det til utredningsprogrammet i vedlegg 1.

5.1 UTSLIPP TIL SJO

Det er utarbeidet en resipientvurdering som inneholder en innlagrings- og spredningsanalyse for det
aktuelle utslippet (Ledje 2011). Denne ligger til grunn for resipientbeskrivelsen og deler av
konsekvensvurderingene for utslipp til sje. For en beskrivelse av forventede utslippsmengder og —
konsentrasjoner vises til kapittel 2.4.

5.1.1 Resipientbeskrivelse

Generell beskrivelse

Risavika ligger forholdsvis apent ut mot Nordsjeen, og det er ingen terskler som hindrer vannut-
skiftningen. Sentralt i Risavika er vanndybden ca 25 m. Lenger ute oker dypet til over 40 m (se fig.
2.2). Ved Asco Base er sjadypet ca. 11 m-15 m rett utenfor kaien.

Risavika er omgitt av industriomrader, og mesteparten av virksomheten er knyttet til oljeindustrien.
Havneomréadet er stort og aktivt med omfattende skipstrafikk. Godstransporten er omfattende, en
fergeterminal har samband til Danmark og Bergen, og her ligger ogsa forsyningsbaser for
offshorevirksomheten.

Forvaltningsmessig er Risavika avgrenset som en egen vannforekomst.

Hydrografi
Risavika er i liten grad pavirket av ferskvannstilfersler, da det ikke er noen store bekker eller elver
som har avrenning til omradet.

Vannets saltholdighet i overflaten varierer med nedber og vindretning. Forskjellen kan vare over 7 %o.
De registrerte store endringene over tid i bunnvannet tyder pa at bunnvannet har god forbindelse og
utskiftning med de neerliggende havomrader utenfor Risavika. Lagdeling forekommer, serlig om
sommeren.

Miljeforhold

Miljeforholdene i Risavika er undersekt flere ganger siden 1966. Siste resipientundersekelse ble utfort
12001-2002. I dette kapitlet gis et ssmmendrag av resultatene fra denne undersekelsen. Det blir
fokusert pd resultater fra malinger i hovedbassenget. I Tananger (den avsnerte viken i nordvest) er
forholdene pavirket av darlig vannutskiftning og tidligere kloakkutslipp.

Resultatene fra undersekelsene i 2001-2 er relatert til KLIFs (tidligere SFT) system for klassifisering
av miljetilstand i fjorder og kystfarvann og til vanndirektivet klassifiseringsgrenser. Forelopig
foreligger det ikke klassegrenser for eksempel for vannkvalitet eller alle miljogifter i sediment og biota
i vanndirektivet. KLIFs system er basert pa en femdelt skala som strekker seg fra meget god
vannkvalitet (eller bakgrunnsniva for miljegifter) til meget darlig kvalitet.

Vanndirektivet har som overordnet malsetning at alle vannforekomster skal oppna minst “god
okologisk status” innen ar 2015. Ved karakterisering av vannforekomstenes ekologiske status skal
denne baseres pa en samlet vurdering av bade fysisk, kjemisk og biologisk status. For de fleste
parametere som inngdr i klassifiseringssystemet skal dette gjores en tilstandsvurdering basert pa
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nevnte femdels skala. For prioriterte stoffer (miljogifter) i vann, sediment og biota refereres det
derimot kun til fastsatte grenseverdier som representerer god ekologisk tilstand.

Vannkvalitet

Oksygeninnholdet malt i ytre del av Risavika var tilfredsstillende heyt i hele méaleperioden i 2002, og
det ble ikke funnet indikasjoner pa oksygensvikt i bunnvannet. 1 forhold til KLIFs klassifisering av
vannkvalitet tilfredsstiller forholdene i Risavika tilstanden meget god for oksygenforhold.

Nar det gjelder neeringssalter ble det i 2001-2 malt god eller meget god vannkvalitet for alle
parametrene unntatt total-fosfor om vinteren. Gjennomsnittlige vinterverdier tilsvarte her KLIFs
tilstandsklasse mindre god.

Sediment og miljogifter

Pa bade indre og ytre stasjon i Risavika viste analyser av totalt organisk karbon, tungmetaller og
miljegifter 1 2001-02 at sjebunnen i Risavika konsentrasjoner som tilsvarte tilstandklasse |
(bakgrunnsniva) eller II (god). Det var heyere innhold av miljegifter pa indre stasjon enn pa ytre
stasjon. Denne ligger ogsd nermest de mest sannsynlige utslippskildene, som er utslipp via
kommunalt avlepsvann og diffuse utslipp fra land. Konsentrasjonene av bly, kadmium, sum PAH og
benzo(a)pyren la likevel pa nivaer som tilsvarer tilstandsklass II (god) mens evrige parametere 1a i
tilstandsklasse I (bakgrunnsniva). I forhold til Vanndirektivets krav tilsvarer disse konsentrasjonene
god okologisk status.

Det har tidligere vert oljeutlekking i grunnen pa det na nedlagt Shell-raffineriet som 1a pa sersiden av
Risavika. Dette ble imidlertid stoppet allerede i 70-arene. 1 2002 ble det pavist at sedimentene i
Risavika hadde et hoyere innhold av barium enn andre undersekte sjoomrader i distriktet. Barium er
en vesentlig del av boreslam, og funnene i Risavika viser at oljeservicena@ringen tidligere medforte
utslipp av dette metallet. I tillegg kan det skje utslipp av uenskede stoffer under lasting og lossing.

Sammenlignet med miljegiftsinnholdet i tidligere undersekelser er resultatene fra undersekelsene i
2002 pa samme niva.

Bunndyrfauna og miljegifter i organismer

Underseokelsene 1 2001-2002 viste at det var god artsdiversitet pa de to undersokte stasjonene i
Risavika. Szrlig mange arter ble registrert pa den ytre stasjonen. Diversiteten pa begge stasjoner
tilsvarte tilstandsklasse god (II). Resultatene viste at det ser ikke ut til 4 ha vaert noen betydningsfulle
endringer over tid.

5.1.2 Innlagrings- og spredningsberegninger

For 4 vurdere hvordan utslippet vil pavirke resipienten er det gjennomfert en modellering av
innlagring og fortynning ved forskjellige utslippsdyp, stremforhold og arstider.

Metode

Beregningene er delt i to, hvor innlagringsdyp og primerfortynning (fortynning ved innlagring)
beregnes forst. Innlagringsnivaet, dvs. det dyp hvor utslippet har nadd samme tetthet og stromhastighet
som vannet i resipienten, beregnes ved at utslippet betraktes som en jetstrem ut av utslippsreret.
Jetstrammen har en energidifferanse i forhold til omgivelsen ved at den, i tillegg til forskjell i densitet
og temperatur, har en gitt hastighet ut av reret. Variabler for beregning av innlagringsdyp og primear-
fortynning er dermed utslippshastighet og utslippsvinkel samt densitet og temperatur i utslipp og
resipient. Stremhastigheten i resipienten vil ogsa ha betydning.

Nar utslippet har nadd innlagringsdypet,vil den videre spredningen og fortynningen skje gjennom
passiv turbulent diffusjon. Inngangsverdier og variabler for beregning av spredning og fortynning, er
data fra beregning av innlagringsdypet og stremhastighet.
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Utslippsraten som er brukt i beregningene er 5 m*/time. Det vil ikke vare kontinuerlige utslipp. Det er
videre forutsatt at utslippsreret vil vaere en armert plastslange med innvendig diameter 4.
Utslippsraten er satt til 0,17 m/sek.

Fortynnings- og innlagringsberegningene er gjort for 3 ulike utslippsdyp; 5, 10 og 15 m, og det er gjort
modelleringer for en sommersituasjon med hey saltholdighet og hey temperatur (9,7 - 9,8 C og 33,1 -
33,3 %o) og en for en vintersituasjon med lavere temperatur og lavere saltholdighet (2,5 — 2,7 C og
26,4 —26.9 %o).

Det er ikke gjennomfort stremmalinger i Risavika. Stremdata er hentet fra Beskinnet i Hasteinfjorden
og flere og lave hastigheter er anvendt for den mer beskyttede Risavika. Fortynningsberegningene er
gjort for flere forskjellige stromhastigheter for vannet i resipienten (1. 5, 10 og 15 cm/s).

Det tilsettes ikke ekstra vann under renseprosessen. Avlepsvannet vil derfor normalt ha en
saltholdighet pa ca. 40 %o. Den hoye saltholdigheten skyldes bl.a. saltlesninger (brine) som blandes
inn i kompletterings- og borevaskene for a eke tettheten.

Buffertankene vil std i friluft, og det er tatt utgangspunkt i en gjennomsnittstemperatur pa 11 °C pa
utslippsvannet.

Resultater

Det er alltid knyttet en del usikkerhetsfaktorer til bruk av modeller for beregning av innlagringsdyp og
fortynning, og resultatene ma ses pa som sannsynlighetsbetraktninger for de utslippsbetingelser som er
lagt til grunn for beregningene. Ettersom renset vann som slippes ut har sterre tetthet enn vannet i
resipienten kan en imidlertid sla fast at innlagringen alltid vil skje pa et starre dyp enn utslippet.

Innlagring og fortynning ved ulike tettheter i resipienten
Beregningene viser at primarfortynningen, dvs. fortynning ved innlagring, eker med ekende

tetthetsforskjell mellom vannet som slippes ut og vannet i resipienten. Primarfortynningen ved et
utslipp pa 5 m dyp er mer enn dobbelt sa stor ved en situasjon med lay salinitet i resipienten
sammenlignet med en situasjon med hey salinitet (tab. 5.1).

Tabell 5.1. Beregnet innlagringsdvp, primeerfortvnning og fortvnning ved passiv turbulent diffusjon ved utslipp
pa 5 m dyp. Tabellen viser en situasjon med lav og hoy saltholdighet i resipienten. Stromhastighet i resipienten
er satt til 1 cm/s.

Salinitet 1::[. Prim. Fortynning nedstrems innlagring (avstand fra utslippspunkt i m)

(tetthet) (1;1? fort. 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Lav 12 223 756 1065 1303 1503 1679 1839 1986 2123 2251 2373
Hoy 11 95 375 529 647 747 835 915 988 1056 1120 1180

Ved utslipp ved sterre dyp (10 og 15 m), vil utslippet na bunnen nar det gar ut fra kaikanten (fig. 5.1).
Innlagringsdypet ved hoy resp. lav salinitet i resipienten er beregnet til 33 og 18 m ved utslipp pa 10
resp. 15 m dyp.

Som det framgar avfigur 5.1 vil utslippet bli innlagret pa kort avstand fra utslippspunktet (noen
meter). Ved lav salinitet i resipienten vil fortynningen ved utslipp pad 5 m dyp bli sterre sammenlignet
med utslipp pa sterre dyp (fig. 5.2). Arsaken til dette er at saliniteten oker med okende dyp, og at
tetthetsforskjellene mellom utslippet og vannet i resipienten dermed blir mindre.

5
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Figur 5.1. Innlagringsdvp og avstand fra wislippspunitet ved wislipp pd 5,10 og 15 m dvp og en situasfon med
lav tetther (lav saltholdigher) | resipienten. Stromhastigheten i resipienten er satt til 1 em/s. Heltrukken linfe
viser plumens senterlinfe og stiplet linje viser plumens wuthredelse.
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Figur 5.2, Gjennomsnittlig fortyaning i plumen pa forskiellig avstand fra wislippspunkiet ved wislipp pa 5,10 og
15 m dvp for en sitwasion med lav tetthet | resipienten ag stromhastighet 7 satt 6l 1 em/s.

0 in ulike rhold i resipiente
Innlagring og fortynning er beregnet for flere stromhastigheter og utslippsdyp. Generelt sett gir en
sterkere stram i resipienten et lavere innlagringsdyp. Dette skyldes at stramhastigheten motvirker
plumens synkehastighet.
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Jo lenger bort fra utslippspunktet plumen nar innlagringsnivéet, jo sterre blir primarfortynningen (tab.

5.2).

Tabell 5.2. Beregnet innlagringsdvp, primeerfortvaning og fortvaning ved passiv turbulent diffusjon ved utslipp
pd 15 m dyp og ved forskjellige stromhastigheter i resipienten i en situasjon med lav tetthet (lav salinitet).

Strem i i Fortynning nedstroms innlagring

(cm/s) TrmEHoryRRing 100 300 1000
1 156 564 1252 1768
5 863 1427 3034 4265
10 2108 2546 5118 7159
15 3149 3337 6292 8766

Plumens utbredelsen

Plumen med forurenset vann har en meget begrenset utbredelse i resipienten. Ved innlagring har den
en radius pa 1-2 m (se fig. 5.1). Ved videre fortynning vil den utvide seg noe, men selv 1000 meter
nedstrems utslippet vil den ikke ha en radius som overstiger 20 m. Det vil si at det er begrensede
vannvolumer som til en hver tid blir pavirket av utslippet.

Oppsummering
Pd grunn av utslippet har sterre densitet enn vannet i resipienten vil det alltid synke for det nar

innlagringsnivaet. Det vil synke mer ved lave stremhastigheter enn ved heoyere stromshastigheter.
Primarfortynningen, dvs. fortynning ved innlagringsnivaet, vil vare minst ved lave stromhastigheter.
Jo sterre forskjell det er mellom densiteten i resipient og utslipp jo bedre fortynning oppnis.

Beregninger med mindre diameter pa utslippsreret (storre utstrommingshastighet) vil ha liten
betydning for de fleste utslippssituasjoner.

Forventet forurensningsniva i resipienten
Basert pa forventede krav i en evt. utslippstillatelse og KLIF’s kriterier for vannkvalitet, er nadvendig
fortynning for & oppna en vannkvalitet som tilsvarer tilstandsklasse I (bakgrunnsniva) og

tilstandsklasse 11 (god) beregnet. Resultatene er vist i tabell 5.3.

Tabell 5.3. Nodvendig fortvnning

for a oppna "ubetydelig og moderat forurensing” (SFT 2007

Maksimalt tillatt Grense for Nadvendig Grense for Nedvendig

utslipps- tilstandsklasse 1 — | fortynning for | tilstandsklasse | fortynning for

Parameter | Konsentrasjon bakgrunnsniva a tilfredsstille Il - god a tilfredsstille

(mg/l) (ng/l) tilstandsklasse (ng/h) tilstandsklasse
1 11
Krom 0.1 <0,2 500 3.4 29
Nikkel 0,5 <0,5 1 000 2,2 227
Kopper 0,2 <0,3 667 0.64 312
Sink 0,5 <1,5 333 2,9 172
Arsen 0,05 <2 25 4.8 10
Kadmium 0,02 <0,03 667 0,24 83
Kvikkselv 0,005 <0,001 5000 0,048 104
Bly 0,1 <0,05 2 000 2,2 45

For a oppna god vannkvalitet for alle tungmetallene som er listet i tabell 5.3 ma en ha en fortynning pa
minst 312 ganger (gjelder for kobber). En slik fortynning oppnas innenfor 100 m fra utslippspunktet

(se tab. 5.1).

Med unntak for kvikkselv, og til viss grad ogsa bly, vil en innen 1000 m fra utslippet oppna en
fortynning av utslippet som gjor at vannkvaliteten i plumens senterlinje kan karakteriseres som
upavirket (bakgrunnsnivd). Denne vurderingen forutsetter at utslippskonsentrasjonene ligger pa
samme niva som utslippsgrensene. En analyse av renset vann viser at konsentrasjonen av kvikksaelv i
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ligger betydelig under antatt grenseverdi (se tab. 2.2). (Dette gjelder for evrig alle tungmetaller).
Dersom denne renseeffekten oppnas ved anlegget, vil en fortynning pa 750 ganger vaere
tilfredsstillende for & oppna tilstandsklasse I for alle tungmetaller. Denne fortynningen oppndr en 100-
400 m nedstrems utslippspunktet, ogsa ved lave stremhastigheter. Det kan imidlertid ikke utelukkes at
enkelte strom- og tetthetskombinasjoner vil gi déarligere fortynningsforhold.

Nar det gjelder oljekonsentrasjoner (upolare HC) sokes det om en utslippsgrense pa 20 mg/l. Det er
ikke fastsatt utslippskrav for aromater, men det forutsettes at innholdet av disse parametrene
overvakes. Vannleselige oljekomponenter (som aromater) kan veere skadelige for fisk i egg- og
larvestadiene. Olje helt ned i konsentrasjoner pa 30-50 ppb kan gi okt dedelighet pa tidig
larvestadium, dvs. de forste 6-8 ukene etter klekking. Fortynninger pa 400-670 ganger vil vere
tilstrekkelig for 4 komme ned til dette nivaet (forutsatt heyt aromatinnhold i oljen).

Anbefalt utslippsdyp

Det anbefales at en velger et utslippsdyp som oftest gir innlagring i vannseylen, dvs. at plumen ikke
synker til bunn, noe som kan skje ved lave stromhastigheter i resipienten. Dette for 4 unnga
akkumulering i sedimenter og biota knyttet til bunnen Modelleringene indikerer at et utslippsdyp pa 5
m vil vaere egnet. Dette vil ogsa gi den beste fortynningen sammenlignet med sterre utslippsdyp. |
tillegg er stromhastigheten i resipienten som regel storre ved mindre dyp, noe som ytterligere bidrar til
a forbedre fortynningen oppe de frie vannmassene.

5.1.3 Sarbare ressurser og biologisk mangfold i influensomradet i sjo

Basert pa resultatene fra innlagrings- og spredningsberegningene vurderes influensomrédet for utslipp
til vann a begrenses til et omrade med en radius pa mindre enn 1 km fra utslippsstedet. Innenfor et
slikt omrade er ingen kjente forekomster av sarbare ressurser. Nedenfor gis likevel en kortfattet
oversikt over kjente verdier for biologisk mangfold, friluftsliv og andre brukerinteresser i og ved
Risavika.

Verneomrider og friluftsinteressser

Store deler av Jaerstrendene er vernet som landskapsvernomrade. Dette gjelder ogsa skj@rgarden
utenfor Risavika. I tillegg er mange av de sma holmene (Laksholmen, Staholmen og Flatholmen) ser
for munningen til viken viktige sjefuglomrader. Her finnes ogsa rasteplasser for steinkobbe. Risnes er
et friluftsomrade, og her ligger de n&rmeste badeplassene for innbyggerne pa Tanager. Det er nd
bygget ut tursti rundt Risavika. Den slutter na ut pa Hestholmen, som er gjort landfast for rekreasjons-
formal. Jasund har store verdier for naturtyper og kulturlandskap, og det er ogsa et viktig rekreasjons-
omrdde. Haugeskogen i ser er leveomrade for radyr. Haugeskogen er redusert i storrelse og ligger mer
isolert omgitt av industriomrader etter utfyllingene og utbyggingene. Omradene er vist pa kart i figur
5.1

Strandsonen er ikke detaljundersekt i Risavika, men mye av de indre delene er nedbygd.
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Figur 5.1 Viktige natur- og frilufisomrdder ved Risavika

Gyteomrider for fisk

Et gytefelt for torsk ligger vest for Nord-Kolnes og Jasund (fig. 5.2). Detter omradet ligger ca. 3 km
fra Asco Base. Fisken gyter i perioden februar-mai. Etter gyting vil torskeeggene stige opp mot
overflaten, og deretter med strom og vind pa overflatevannet raskt bli spredt langs kysten, inni i
fjordene og en liten andel kan ogsa bli fort inn 1 Risavika.

Fiskerivirksomhet og akvakultur

I fiskerihavnen i Tananger har 4 fulltidsfiskere sitt utgangspunkt. Fiskerihavnen ligger i omridet helt i
nordvest est av Risnes og innefor moloen og Melingsholmen. Fra oktober til desember lagres hummer
i samleteiner inne i fiskerihavnen. Krabber lagres ogsa i omradet, men i1 mindre omfang og mer spredt
i tid. Utenom hummersesongen er reketriling fiskernes hovedaktivitet.

Det ligger ingen oppdrettsanlegg i nazrheten av Risavika.

I folge Fiskeridirektoratets nettkart er det ikke avmerket not eller lassettingsplasser 1 Risavika eller i
neromradet utenfor. Det er 18 km til nermeste oppdrettsanlegg
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Figur 5.2. Beliggenhet av gvtcomrdde for jorsk (skraverthutenfor Risavika,

De gronne linjene avgrenser verneomrader. Kartgrunnlag: Fiskeridirektorater.

Verdivurdering
Det er ikke registrert noen viktige leveomrider for biologisk mangfold i Risavika. Omridet er lite
egnet for fiske. Omradet vurderes 4 ha liten verdi for naturmilje, friluftsliv og naturressurser.

Omradene utenfor selve Risavika og influensomradet huser derimot flere verncomrader, viktige
friluftsomrader og en fiskerihavn. Disse omradene vurdes 4 ha stor verdi.

514 Konsekvensvurdering, regulare utslipp

Miljemessige konsekvenser

Nar det gjelder oljekonsentrasjoner (upolare HC) forventes det at anlegget fir en utslippsgrense pa 20
mg/l, men i praksis vil konsentrasjonene i utslippene ligge betydelig lavere (jmfr. tab.2.2). Det er ikke
fastsatt utslippskrav for aromater, men det forutsettes at innholdet av disse parametrene overvikes.
Som nevnt i kapittel 2 vil avfallet som skal behandles i hovedsak vaere forurenset med baseoljer, og
disse inncholder ikke vannleselige komponenter som aromater, Aromater kan veere skadelige for fisk i
egg- og larvestadiene. Olje helt ned i konsentrasjoner pa 30-50 ppb kan gi okt dedelighet pa tidig
larvestadium, dvs. de forste 6-8 ukene etter klekking (Serigstad 1991). Med utgangspunkt i forventet
utslippsgrense vil fortynninger pa 400-670 ganger vil vare tilstrekkelig for & komme ned til dette
niviet, og dette oppnis 100400 m nedstroms utslippet. Dette forutsetter et hoyt aromatinnhold 1 oljen,
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men slik olje vil ikke bli renset pa anlegget. I slop kan det forekomme gjenvarende aromater, men
disse vil effektivt bli fjernet i renseprosessen.

Grensen for totalt organisk karbon kan synes hey, med denne komponenten er helt dominert av
ufarlige maursyresalter etter pH justeringene i flokkuleringsprosessen.

Lagringen av hummer og krabbe i fiskerihavnen i Tananger skjer ca. 1.5 km fra utslippet. Her er
vannutvekslingen med selve Risavika begrenset av en terskel pd ca 7-8 m dyp mellom Melingholmen
og fastlandet. Fiskerihavnen fér i tillegg inn vann fra en dpning i moloen mellom Melingholmen og
fastlandet. Det faktum at utslipp som regel innlagres pa et storre dyp enn 8 meter samt den store
avstanden fra utslippskilden tilsier at utslippet ikke vil pavirke vannkvaliteten i Tananger havn.

Narmeste avstand til gyteomradet for torsk er ca. 3 km, og det forventes derfor ikke at vannkvaliteten
i dette omradet vil bli malbart pavirket av utslippet.

Tiltaket vil ventes derfor ikke & medfore uheldig vannkvalitet med tanke pa sjefuglomrader eller
leveomrader for steinkobbe som er den selarten som lever mest kystnart. Vannet som gar ut i det
neddykkede utslippet inneholder ikke olje som partikler eller vaeskefase som gér opp i vannet og
legger seg pa overflaten som en oljefilm. Utslippet spres og oppnar innlagring i vannmassene flere
meter nede i vannet. Det kan saledes ikke skade fuglelivet eller sel i vannflaten ved direkte
eksponering

Béade flotasjonsprosessen og den biologiske nedbrytningen bidrar til & fjerne stoffer som kunne ha
bioakkumulert. I flotasjonsprosessen fjernes mange stoffer og det dannes upolare ansamlinger av fast
stoff som “suger til seg” det meste av de vannleste stoffer som har stor affinitet for upolar fase, eller
sagt med andre ord, er potensielt bioakkumulerbare. Rensegraden for biologiske anlegg i kombinasjon
med flotasjon er > 99 % for oljer, PAH og aromater.

Da innholdet av tungmetaller raskt blir fortynnet til konsentrasjoner som tilsvarer bakgrunnsniva og
god vannkvalitet, og innholdet av PAH og andre bioakkumulerbare komponenter er lavt, ventes det
ikke at utslippet vil fore til langsiktige miljovirkninger.

Virkningene vil vaere av helt lokal karakter, og det forventes ikke at utslippet vil gi vesentlig negativ
pavirkning av vannmiljeet i Risavika, verken pa kort eller lang sikt.

Vurdering av omfang og konsekvens

Utslippet fra Halliburtons anlegg vil veere av helt lokal karakter, og forventes ikke a medfore
akkumulering av miljegifter, fore til endringer i artsmangfold eller forringe vekst- og levevilkar for
fisk, fugl eller andre marine bestander eller populasjoner. Det vil ikke pavirke forholdene for
fiskerinaringen eller for utevelse av friluftsliv knyttet til sjoen og strandsonen utenfor Risavika
havneomrade. Tiltaket vurderes derfor a ha ubetydelig eller lite negativt omfang og liten negativ
konsckvens.

5.1.5 Konsekvensvurdering, akutte utslipp

Risiko og konsekvenser ved akutte utslipp til sjo er naermere behandlet i risikoanalysen for anlegget
(Skadsheim 2011). Nedenfor gis et sammendrag av de viktigste punktene.

Risiko for utslipp

Uhellsutslipp fra lossing og lasting vil maksimalt kunne na noen fi hundre liter. Skal dette skje, ma
brudd inntreffe mellom skip og pumpeanlegg pa kai og operatorer ikke reagere pa en stund. Utstyret er
plassert slik at det skal vere synlig for operateren hele tiden. Sannsynligheten for at store volumer av
oljeforurenset vaske eller mud skal spres i Risavika er derfor liten. I Asco bases database over
hendelser de siste 7 ar, og med alle klienter inkludert, har det ikke veert uhellsutslipp til sjo. Et mindre
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utslipp har gatt pa bakken. Det ble raskt samlet pa stedet med eget utstyr uten behov for assistanse og
uten spredning til sje.

Hovedvolumene med vaske som holdes lagret pa anlegget vil vaere vann som skal til behandling, vann
som er under behandling eller vann som lagres for gjenbruk eller utslipp. For behandling kan det vare
oljefilm pa vannet. Lagringstanker kan av ulike arsaker lekke, og totalhavari av lagringstank kan i
verste fall fore til betydelige utslipp. Ringmuren vil imidlertid ha et oppsamlingsvolum som tilsvarer
den storste tankens volum + 10 % av det totale tankvolumet i tankfarmen, og det er dermed svert liten
sannsynlighet for at forurenset vann vil na ytre miljo.

Konsekvenser av utslipp til sjo

Torskeegg og —larver er sarbare for eksponering av aromater. Naermeste gytefelt for torsk ligger 500 m
nord for munningen av Risavika. Den sarbare perioden for torsk er begrenset. Storre konsentrasjoner
av sarbare egg og larver forekommer kun i gyteperioden og ukene etter. De spres raskt med
Kyststrammen. Sterre fisk er ikke like sarbar siden de kan seke vekk og ofte er mer spredd.

Sjefugl er svaert sarbare for oljeforurensning, da olje pé fjerdrakten edelegger den varmeisolerende
funksjonen. I tillegg er mange oljefraksjoner giftige, og fuglene kan fa i seg olje nar de pusser fjerene.
Langgrunne omrader, som ofte er viktige naringsomrader for vadefugler, er ogsa sarbare for
oljeforurensning. Flere av holmene utenfor Risavika er vernede sjofuglomrader. I tillegg finnes det en
rekke viktige omrader, inkl. gruntvannsomréder, for sjofugl i Jeeren landskapsvernomrade, som
strekker seg bade nord og ser for Risavika. Undersekelser etter Exxon Valdez ulykken viste at
langtidsvirkninger kan forekomme dersom olje pa overflaten driver inn i grus og mudderomrader i
tidevannssonen. Tettheten av sjefugl varierer gjennom aret, og omfattende skade pa bestandene
forutsetter at betydelige mengder av hekke- eller overvintringsbestandene er samlet i le av eyene og
inn i Risavika ved uvar og at et sterre utslipp far spre seg.

Steinkobben kaster unger pa Rott og de ytre gyene midtsommers. Dyrene er sarbare for olje i sjo, men
pga all menneskerelatert aktivitet i Risavika oppholder de seg sjelden i eller nar Risavika.

Avstandene til de neermeste oppdrettsanlegg er 18 km (Kvitsey). Ingen lassettingsplasser er i
naromradet, men i fiskerihavnen ved Tananger oppbevares bdde levende hummer og krabbe i
samleteiner. Havnen ligger godt beskyttet i en vik som munner nord i Risavika.

Det er fortsatt stor usikkerhet mht. hvordan man skal gi fram for & beregne pavirkning. 1 2009 ble en
nedre grense rundt 1 ppb sum PAH i vann, eller ca. 50 ppb (0,05 mg rdolje /liter sjevann), indikert
som grense for skader pa forskjellige organismer. For a oppna oljekonsentrasjoner som tilsvarer 0,05
mg raolje/l sjgvann i de sarbare gyteomradene for torsk, ma et uhell involvere mange tonn raolje. Slike
mengder av opprinnelig rdolje forekommer ikke pa anlegget.

Med utgangspunkt i begrensede utslippsvolumer og tilgjengelige beredskapsressurser pa basen
vurderes sannsynligheten for at olje skal na sarbare ressurser som sveert liten. Uhellsutslipp vil nesten
alltid kunne samles opp ner kai og hele. Sannsynligheten for at utslipp med storre mengder olje eller
baseolje i seg skal kunne na ut av Risavika til sarbare omrader og naturressurser er svart liten.

Porsjoner med rod og svartlistede kjemikalier vil komme med dokumentasjon til anlegget. Slike
porsjoner kan ekstrabehandles eller sendes til spesialbehandling. Strenge rutiner offshore pa dokumen-
tasjon av alt som handteres gir liten sannsynlighet for at en overser noen partier med avfall/stoff for
gjenvinning som kan innebare fare. Rod og svartlistede kjemikalier vil dermed ikke kunne ga ut i
Risavika.
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5.1.6 Avbgatende tiltak

For 4 minimalisere pavirkningen over tid vil en etterstrebe storst mulig gjenvinningsgrad av vannet og
best mulig rensning av vannet som ikke kan gjenvinnes.

Utslippet ber legges ut lengst mulig mot vest og bort fra Risavikas indre del for & oppné best mulig
spredning. Ved kai og nedre kant av fyllingen pa tomten mot sjeen er det 10-12 m dypt og sjebunnen
skraner sterkt ut fra anleggsomradet. Det vil dermed ikke veere problemer med 4 fa anlagt et avlep pa
ca. 5 m dyp. Ved plassering av utslippsledningen ma det tas hensyn til oppankringsbehov og battra-
fikk. Ledning eller ror ber derfor ikke stikke ut fra kaien eller ga ut langs bunnen. Utslipp ved eller
ner kai eller fyllingen ut for anlegget er enklest og lettest vedlikeholdsmessig.

52 UTSLIPP TIL LUFT

521 Utslipp fra den termiske prosessen

Utslipp til luft vil besta av ikke-kondenserbare gasser, i hovedsak N,, CO, CO,. Utslippene er sma (3-5
Sm’/time), vil raskt bli fortynnet og vil ikke utgjere noe miljo- eller helsemessig risiko. Det vil ikke
slippes ut stov fra prosessen. Stov og partikler fjernes 1 kondenseringen, og fores tilbake til prosessen.
Renset torrstoff oppbevares pa tette beholder, og vil ikke avgi stov.

5.2.2 Lukt fra andre kilder

Svak lukt kan forkomme lokalt inne pa denne type anlegg. Mud og borekaks har en typisk lukt, men
rekkevidden er liten. Utenders vil alt avfall lagres i lukkede containere, og vil ikke spre lukt.

Inne pa selve anlegget vil fast avfall som skal behandles i det termiske anlegget sta i dpne binger i et
kakshandteringsrom med utlufting. Pa grunn av liten rekkevidde pé lukten vurderes det ikke & veere
behov for 4 installere luktrenseanlegg for denne enheten. Det biologiske anlegget kan ved spesielle
forhold (lite oksygen) avgi svovelforbindelser, og det vil derfor vare aktuelt a installere et
luktrenseanlegg i tilknytning renseanlegget.

Risikoen for at sjenerende lukt skal na utemiljeet vurderes som liten. Eventuelle problemer vil i
hovedsak gjelde inne pa selve anlegget, og her vil en installere luktrenseanlegg ved behov.

5.2.3 Konsekvensvurdering

Pa grunn av meget sma utslippsmengder, utslipp over tak og liten risiko for spredning av sjenerende
lukt, vurderes konsekvensene av utslipp til luft & vere sma.

5.3 STOY

Nedenfor gis et sammendrag av steyvurderingene som er utarbeidet av Sinus as (2011).

5.3.1 Grenseverdier

Generelle krav

Miljeverndepartementets Retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging, T-1442, angir
veiledende grenseverdier for utenders stey. Retningslinjene er ikke rettslig bindende, men vesentlige
avvik kan gi grunnlang for innsigelse fra statlige myndigheter.

Retningslinjen skal legges til grunn av kommuner og berorte statlige etater ved planlegging og
behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven. Retningslinjen anbefaler at anleggseiere
beregner to steykoter rundt viktige steykilder, en rad og en gul sone (tab. 5.4). I den rede sonen er
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hovedregelen at stoyfolsom bebyggelse ber unngés, mens den gule sonen er en vurderingssone hvor
ny bebyggelse kan oppfores dersom det kan dokumenteres at avbetende tiltak gir tilfredsstillende

stayforhold.
Tabell 5.4. Grenseverdier for stoy fra industri, havner og terminaler i hht. T-1442. Alle tall i dB.
GUL SONE ROD SONE
Staykilde Steynivi pa uteplass og | Steyniva utenfor |Steynivi pa uteplass og | Steyniva utenfor
utenfor rom med soverom, natt utenfor rom med soverom, natt
steyfelsom bruk kl. 23 - 07 stoyfelsom bruk kl. 23 -07
Industri ; .
’ Uten impulslyd: 55 L, Uten impulslyd: 65 Ly,
t;;i:i?qzrlér Med impulslyd: 50 Log, | 4° Luie»60Lsar | ngcqimoulslyd: 60 Ly, | o> e » 80 Loar

Alle staygrenser gjelder i sakalt fritt felt, dvs. uten refleksjon fra neerliggende fasade.

L., angir et frittfelts arsdegnniva (dvs. lydtrykksniva mélt i frittfelt over ett ar). Nivéet pa kveld og
natt vektes henholdsvis 5 og 10 dBA strengere enn steyniva om dagen.

For industristey er det definert folgende for situasjoner med impulslyd:

"For industri, havner og terminaler med impulslyd skal de strengere grenseverdiene legges til grunn
nar denne type lyd opptrer med i gjennomsnitt mer enn 10 hendelser per time™.

Videre star det at "Steynivaet i Lg., eller L for et enkelt driftsdegn ber ikke overskride anbefalt
arsmidlet gjennomsnitt med mer enn 3 dBA. Med drift en begrenset del av aret kan det da trekkes

maksimalt 3 dBA fra verste degnverdi”.

Anbefalte stoygrenser for bygg- og anleggsverksomhet er noe mindre strenge, spesielt for arbeid med

kort varighet.

Krav i reguleringsplaner og kommundelplan
I folge reguleringsplan for Risavika Ser (plan 0015D, 26.09.04, revidert 19.01.05) er delfelt H4, hvor
Halliburtons anlegg skal etableres, regulert som et offentlig trafikkomrade (havneomrade pé land).
Planens §3, punkt 3.2.1 angir felgende vedrerende stey fra havneomradet:

"Ved boliger og annen stoyomfintlig bebyggelse skal samlet stoybidrag fra planomrddet ikke over-
skride SFTs anbefalte grenseverdier for industristoy ved boliger, gitt i TA-506 (1985). Det kan senere,
for eksempel i forbindelse med utarbeidelse av bebyggelsesplan, vurderes om grenseverdiene for stoy
skal endres i trad med nye retningslinjer eller forskrifter. Samlet stoybidrag fra havnevirksomheten
skal dokumenteres. Dokumentasjonen baseres pa modellberegninger i henhold til anerkjent metode,
utfort av uavhengig og faglig kompetent firma. I tillegg utfores kontrollmalinger for d verifisere
beregningene. Det skal utarbeides et hensiktsmessig mdle- og oppfolgingsprogram for stoy, som md
godkjennes av Sola kommune. Driftsansvarlig for havnevirksomheten har ansvar for at rapportering
skjer minst en gang i aret. Stoyforholdene illustreres med stoysonekart ut fra kjente og planlagte
stoykilder. Dersom tillatt stoybidrag ved boligene ansees overskredet skal stoyreduserende tiltak
utredes og gjennomfores. Det skal bdde ved etablering og drift generelt legges vekt pd bruk av
staysvakt utstyr og stoysvake prosesser.”

Etter plan 0015D ble vedtatt, er det kommet nye retningslinjer for stoy (Miljeverndepartementets
“Retningslinjer for behandling av stay i arealplanlegging” T-1442). 1 forslaget til regulerings-
bestemmelser for H4 som na er under regulering, er det derfor i §2 Fellesbestemmelser og
rekkefolgebestemmelser angitt folgende:
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"Der ikke annet er angitt i disse bestemmelser, gjelder bestemmelser gitt til plan 0015D,
reguleringplan for Risavika Sor. Ved stoyvurderinger skal retningslinjer gitt i T-1442 (2005) erstatte
TA-506 (1985)”

Reguleringsplanen for hele havneomradet legger de overordnede foringer for stey. Delomrdde H4 vil
da vaere omfattet av disse bestemmelsene. Det overordnede ansvaret for stey fra hele havne-
virksomheten vil tilfalle Risavik havn. Dette fritar imidlertid ikke enkeltforetak fra ansvaret for sine
egne stoyutslipp. I forslag til bestemmelser for delfelt H4 §2.2 Krav til byggesoknad, er det sagt
folgende:

"Sammen med byggesoknad skal det foreligge dokumentasjon for stovforhold og eventuelt nadvendige
avbatende tiltak. Behov for eventuelle stoytiltak skal sees ut fra en helhetlig stoysituasjon i Risavika.”

Det arbeides med en kommunedelplan for Risavika. Denne vil sette krav til samlet stoy fra industri i
omradet. Grensene for hver enkelt industrivirksomhet vil dermed bli skjerpet som nevnt over. Selve
grenseverdiene for samlet stoy fra industri er de samme som i T-1442. Dersom det er belastning av
stoy fra flere kildetyper (eksempelvis vei og industri) vil grenser for hver av disse kildetypene bli satt
3 dB strengere for @ unnga at samlet steyniva ikke overstiger aktuelle grenseverdier.

532 Malsetning

I folge forslag til kommunedelplan for Risavika vil staygrensen for industri veere Ly.,=52 dBA ved
boliger som ligger utsatt til for stey fra bade industri og veg.

Basert pa §2 i reguleringsbestemmelsene for delfelt H4 og punkt 3.2.1 i plan 0015D skal det totale
staynivéet tilfredsstille grensen for stoy som definert ved boliger i T-1442. Siden Risavika Ser er et
omrade hvor det skal etableres flere bedrifter som ogsa vil avgi stey til omgivelsene, er det nedvendig
a ha margin til kravene ved bolig. Denne marginen skal sikre at summen av alle stoykildene (ogsa
andre bedrifter) ikke overstiger de angitte kravene. Hver enkelt virksomhet ber derfor ha rundt 5 dB
margin til aktuelle staygrenser.

Boligene som ligger neermest og mest stoyutsatt til for stoy fra boreavfallsanlegget ligger langs
Tanangervegen, og steygrensen for industri skjerpes dermed.

Milsetningen blir da at stey fra boreavfallsanlegget til Halliburton ikke skal overskride
Laen=47 dBA og L,izn=40 dBA.

5.3.3 Metode

Beregningsmetode

Steyspredningsberegningene er utfort etter "Nordisk metode for industristey”. Alle resultater er gitt
som niva i frittfelt. Metoden regner med medvindsforhold (3 m/s), absorpsjon og refleksjon fra mark
og terreng og eventuell absorpsjon fra vegetasjon som skog. Videre tar metoden hensyn til
luftabsorpsjon og skjerming fra terreng.

Det er utarbeidet en 3D modell for Risavika Ser. Industriomradet er imidlertid forholdsvis nytt, og det
finnes ikke oppdatert digitalt kart over omradet. Modellen er derfor basert pa en kombinasjon av
motatt digitalt kart over omradet, tegninger og observasjoner pa stedet. De aktuelle stoykildene er lagt
inn som flate- og linjekilder med anslatt lydeffekt og heyde.

Beregningsusikkerheten for ekvivalentniva anslas 4 vaere i sterrelsesorden + 2-3dB.
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Steykilder

Hoveddelen av behandlingsanlegget vil veere helt innebygd. Utenders staykilder er pumper i
tilknytning til tankanlegg og mikseanlegg, samt truckkjering i forbindelse med lossing fra
forsyningsskip og handtering av transportcontainere med borekaks pa eget omrade.

Innenders lydkilder vil veere prosessanlegget generelt. Hovedkilde er TCC-enheten. For beregning av
stay til omgivelsene er det anslétt et innenders stoyniva pa 90 dBA. Dette nivaet er basert pa opplyste
maledata for lignende utstyr. Alle pumper og innenders utstyr er forutsatt a vaere i degnkontinuerlig
drift. Truckkjering forutsettes d vaere kontinuerlig pa dagtid, og kun forega halvparten av tilden pa
kveld og natt. Aktiviteten som er av sterst betydning for stoyniva til omgivelsene er truckkjering. For
denne aktiviteten er det lagt til grunn en middels stoyende truck. Steynivéet fra truckkjoring kan derfor
vare bade hoyere og lavere enn hva som er lagt til grunn for vurderingene.

534 Resultater

Figur 5.3 viser degndegnekvivalent stoyniva og steyniva pa natt til omgivelsene. Ingen boliger
beregnes 4 ha et stoyniva som overskrider malsettingsnivaet pa Ly.,=47 dB. Ved den mest utsatte
boligen beregnes det et dognekvivalent steyniva pi 43-44 dB. Det er heller ingen boliger som er
beregnet 4 ha et stoyniva som overskrider malsetningsnivaet for natt pa L,,,=40 dB. Ved den mest
steyutsatte boligen beregnes det et steyniva pa natt rundt 36-37 dB.

Det er ikke forett egne beregninger av maksimalnivé fra containerhandtering pa natt. Maksimalniva fra
denne typen kilder ligger erfaringsmessig ofte 15-20 dB over ekvivalentniva. Basert pa beregnet
gjennomsnittlig stoyniva pd natt (L) vil maksimalniva fra containerhandtering ligger rundt 3-4 dB ii
underkant av grenseverdien. For redusert sjenanse bor imidlertid utenders hdndtering av containere i
storst mulig grad forega pa dagtid. Steysvak handtering vil ogsa gi reduserte maksimalnivéer, og
dermed kunne bidra til redusert mulighet for sjenanse.

Krav til stoy fra bygg- og anleggsvirksomhet er lempeligere enn grenseverdiene for industristay. Det
er ikke kjennskap til at det skal benyttes spesielt stoyende utstyr under oppforing av bygget. Basert pa
dette og pa bakgrunn av beregnede nivaer fra stoykildene ved boreavfallsanlegg vil stey fra bygg- og
anleggsvirksomheten hoyst sannsynlig ligge innenfor gjeldende grenser pa dag og kveld. Arbeider pa
natt ber normalt ikke forekomme.

5.3.5 Konsekvensvurdering

Tiltaket vil ikke fore til overskridelser av malsetningsnivéet for stoy. Tiltaket vurderes derfor 4 ha
ubetydelig til liten negativ konsekvens.

5.3.6 Avbatende tiltak

Det vil bli lagt opp til bruk av steysvake trucker og minimal truckkjering og containerhindtering
nattestid. Det vil ogsé bli lagt opp til nabovarsling ved sterre og mindre bygg- og anleggsarbeid.




Etabfering av behandlingsanlezg for boreavfall ved Asco Base AS i Sola kommune - Konsekvensutredning

Do, 1002 2011

i

4 s 88

Figur 5.3. Stoysonckart: dognekvivalenter, Ly, (overst) og stovnivd natt, L, (underst)
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5.4 LANDSKAP, FRILUFTSLIV, KULTURMINNER OG BIOLOGISK MANGFOLD

54.1 Status og verdi

Landskap
Asco Base er et opparbeidet industriomrade med kontorbygg, lageromrider og kaianlegg.
Behandlingsanlegget vil bli oppfert pa opparbeidet grunn pd ny utfylling i Risavika (fig. 5.4).

Figur 5,4, Bilde over den akuelle tomten pa Asco Base

Béde pa nord-, est- og sersiden av Risavika er det etablert industriomride. Ytterst i Risavika mot nord
er det tettbebyggelse med smibithavn og friluftsomrader. @st for Risavika og hovedveien ligger
tettbebyggelsen Snede. Ellers er industriomridet omgitt av jordbruksomrader i vest og ser.

Melingholmen, som nyttes som frilufisomrade, ligger 1 nordvest pi andre siden Risavika. Herfra er det
fri utsikt til baseomridet (fig. 5.5).

Verdivurdering: P4 grunn av blandingen av nyere industri- og omfattende havneutbygginger vurderes
landskapet 1 tiltaks- og influensomridet 4 gi et mindre godt totalinntrykk, dvs. ha liten verdi.
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Figur 3.5. Ulsikt mot Asco Base og tiltaksomrddet (sentralt i bakgrunnen) fra Melingsholmen i nordast.

Friluftsliv

Det er ingen friluftsomrader 1 umiddelbar nerhet til baseomridet eller det planlagte anlegget. Det
niermeste friluftsomradet er Melingsholmen, som ligger ca. 1 km nordvest for Asco Base. Selv om det
ligger sma naturomrider med skog, myr og naturlig kystlinje i tilknytning til industriomridet er disse
sa pavirket av utbygging og industri at de vurderes 4 ha liten interesse som friluftsomrader.

Det er flere smabathavner 1 Risavika.

Omridets verdi for friluftsferdsel er redusert ved utbyggingene og selve Risavika havn og
industriomrade vurderes til 4 ha liten verdi for frilufisliv.

Kulturminner
Risavika er i Kommunedelplanen for kystsonen avmerket som et omride som har potensial for funn av
marine kulturminner,

Det finnes ingen kulturminner pa den aktuelle tomten, som er etablert pa fylling.

| en radius pa 2 km fra tiltaket er det registrert flere eldre SEFRAK-registrerte bygninger (verdi B)

{ Temakart Rogaland). SEFRAK er et landsomfattende register over faste kulturminner, og omfatter i
hovedsak bygninger og ruiner etter bygninger (med unntak av kirker) oppfort far 1900, i noen tilfeller
ogsi fram til 1940. Materialet deles inn i tre grupper, henholdsvis A, B og C, Bygninger i gruppe B er
verneverdige og av regional verdi.

Det finnes ogsd noen £ kulturminner som er fredet etter Kulturminneloven og noen uten slik fredning.
Ingen av de registrerte kulturminnene ligger i tiltaksomridet. De nzrmeste registrerte kulturminnene
ligger pid Hamaren like ved planlagt tiltak og innerst 1 Risavika, ca. 500 m fra den aktuelle tomten. To
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ikke fredete kulturminner ligger hhv, 300 og 350 m fra tomten. En oversikt over kjente kulturminner
er gitt i figur 5.6.

NorSea Tananger

AS Norske Shal

ey

I

Figur $.6. Kulturminner ved Risavika: SEF hveninger (gra og gu trekamter), fredede kulturminner f’r:ﬂde
trekanter) og antomatisk fredete knlturminner (hvit R pa rosa fivkant). Bldskravert arealr er sikret
Sfrilufisomrdde.

Verdivurdering: Selve tiltaksomrddet har liten verdi for kulturminner, men innenfor en radius pa et par
kilometer finnes det flere kulturminner. Disse vurderes & ha middels verdi.

Biologisk mangfold

Den aktuelle byggetomten har ingen verdi for biologisk mangfold, da den bestar av bearbeidede
fyllmasser. Omrider med verdi for biologisk mangfold er knyttet til sjo, og er nrmere beskrevet og
vurdert i forhold til driftsutslipp i sje (kap. 5.1).

5.4.2 Konsekvensvurdering

Etableringen av avfallsanlegget vil gi helt lokale landskapsmessige virkninger i et omride som
allerede i dag er sterkt preget av industripivirkning, utfylling, havneaktivitet og tilferselsveier.
Anlegget vil inngd som i naerings- og industribebyggelsen 1 Asco Base AS, og vil dermed fremstd som
en del av et naturlig milje for slike virksomheter. Fra Melingsholmen vil bygningen og tanker i liten
grad vacre synlig i forhold til andre elementer som béter, kraner og industribyge. Innsyn fra
omkringliggende omrider er ogsa skjermet av eksisterende industribebyggelse.

Utbyggingen vil ikke endre forholdene for friluftsliv. Tomten vil uansett bli tatt i bruk for industri-
formdl. Friluftslivet i tilgrensende omrider til anlegget vil i liten grad pavirkes siden anlegget ikke vil
skille seg ut fra annen virksomhet i industriomradet.

Kulturminner i influensomradet vil i liten eller ingen grad bli visuelt pivirket av anlegget. Tiltaket
medforer ingen inngrep i sjo, og vil dermed ikke kunne pavirke marine kulturminner.

Tiltakets utforming vil stort sett veere tilpasset omgivelsene (ubetydelig/lite negativt omfang).
Konsekvensene for landskap, frilufisliv og kulturminner vurderes derfor som ubetydelig.
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5.5 INFRASTRUKTUR OG TRANSPORT

5.5.1 Status

Boreslam, kaks og forurenset vann fra plattformer og rigger pa Midt-Norsk sokkel blir levert pa Asco
Base via bat, og distribuert til forskjellige akterer som handterer avfall pa basen.

Halliburton har mellomlagringstillatelse pa Norsea base i Tananger for inntil 20.000 tonn avfall og for
inntil 50.000 tonn pa basen i Dusavika. I dag tar en imot ca. 15.000 tonn boreavfall og forurenset vann
pé basen i Dusavika. Totalt sett handterer Halliburton dermed ca. 35.000 tonn boreavfall pé disse to
lokalitetene. Mesteparten av dette blir i dag videresendt med bét til behandlingsanlegg i Bergens-
regionen, men ca. 6.000 av avfallet som blir tatt imot kan gjenbrukes uten behandling. Ved
etableringen av et anlegg pa Asco Base i Tananger vil det kunne bli ekt aktivitet der. Parallelt
planlegges det med fortsatt aktivitet pa basen i Dusavika pa dagens niva. Mottatt avfall i Dusavika vil
da bli transport til rense- og gjenvinningsanlegget i Risavika.

Det er i dag lite behov for avfallstransport ved hjelp av lastebil.

5.5.2 Forventet utvikling

Nye olje og gassfelt kommer til i Nordsjeen. Oket pris pa olje og eket politisk press om aket
utvinningsgrad pa eksisterende felt, pluss normalt behov for a bore flere produksjonsbrenner og
forskjellige former for brennintervensjon alt ettersom felt modnes, bidrar til at det forventes oket
aktivitet offshore i arene som kommer og felgelig mer materialer til og fra basen. Videre har det
bygget seg opp et stort etterslep med behov for brennintervensjoner og mer boring i bronner ut fra
bunnrammer fordi det har vert fa rigger disponible.

Ettersom det ikke er tillatt med utslipp av oljeforurenset kaks eller vann ma disse fraksjonene tas til
land. Pa de faste installasjonene har en til en viss grad mulighet for a reinjisere kaks i formasjonen,
men alt boreavfall fra rigger ma transporteres til mottak pa forsyningsbasene pa land.

Samlet sett gjor dette at det forventes okt behov for anlegg som kan behandle boreavfall, bade pa Asco
Base og andre forsyningsbaser.

5.53 Tiltakets konsekvenser

Ettersom vaskefasen av avfallet vil bli handtert og omsatt pa anlegget og basen, vil etablering av
renseanlegget redusere behovet for avfallstransport med ca. 60 %. Den rensede fraksjonen av faststoff
vil bli transport med bat til et egnet deponi, fortrinnsvis til Langeya ved Holmestrand. Dette er samme
plass som det blir fraktet til i dag, men da etter behandling i Bergen. Parallelt arbeides det nd med
andre bedre alternativer for deponering. 1 tillegg til redusert transportbehov, vil transport av renset og
mer inert avfall veere en fordel sammenlignet med transport av store volumer urenset avfall. Rensede
fraksjoner som egner seg til gjenbruk vil i forste hand bli avsatt pa basecomradet (vaskevann og ikke
gjenbrukbar baseolje) eller lasting direkte pa supplybit pa Asco base. Mindre partier kan komme til 4
gé med intern transport mellom baser i Risavika.

Noe, ikke gjenbrukbar baseolje kan ogsé kunne bli sendt til energigjenvinning i naeromradet satt til ca.
nordre Jeerhalveya. Behov for lastebiltransport vil vare begrenset, og vil ikke pévirke trafikkbilder i
lokalmiljeet der veinettet allerede er godt utbygd for a kunne ta i mot pulstrafikk fra fergene til inn og
utland.

Tiltaket vil ikke pavirke transportbehovet til basen. Bater som frakter forurenset avfall fra sokkelen vil
levere dette pa Asco Base, uavhengig av om Halliburton etablerer et renseanlegg her eller ikke.
Dersom det ikke finnes tilstrekkelig kapasitet for behandling av avfallet pa baseomradet, vil det som i
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dag bli videretransportert til andre anlegg med bét. Anlepsfrekvens av denne typen transporter vil
avhenge av aktivitetsniva pa sokkelen.

Behandlingsanlegget vil ikke medfere behov for infrastrukturendringer pa basen.

For 4 illustrere de miljemessige virkningene av redusert battransport er det gjort en enkelt
miljeregnskap med tanke pa utslipp av CO.,.

Halliburton har tillatelse for mellomlagring inntil 70.0000 tonn avfall i Risavika og Dusavika, og
héandterer i dag ca. 35.000 tonn avfall pa disse lokalitetene. Av dette ma hoveddelen videresendes med
bat til Bergen for behandling, og herfra blir ca. 15.000 tonn renset fast avfall videresendt til Langoya
for deponering.

Ved etablering av et nytt behandlingsanlegg pa Asco Base vil en ta imot ca. 50.000 tonn avfall, hvorav
10.000 tonn som leveres i Dusavika ogsa vil bli behandlet pa baseomridet. Det vil fortsatt vaere behov
for a transportere 18.000 tonn fast avfall for deponi til Langeya, men transportstrekningen blir kortere.

For a illustrere de miljemessige virkningene av redusert battransport er det gjort en enkelt
miljeregnskap med tanke pa utslipp av CO,. Det er forutsatt bruk av samme batsterrelse som i dag, og
det er regnet med maksimal utnyttelse av lastekapasiteten. Den aktuelle battypen har en lastekapasitet
pa 2067 tonn. Transporten til Bergen tar ca.7 timer, og forbruket av marin diesel er 400 1 /time.

Under samme forutsetninger vil det dreie seg om behov for 5 batlaster i aret fra Dusavika til Risavika.

Beregnede utslipp i dagens situasjon, etter utbygging av anlegget og for null-alternativet er vist i tabell
5.5.

Tabell 5.5. CO>-regnskap uten og med renseanlegg. Forutsetninger er beskrevet i teksten ovenfor.
Utslippskoeffisient for marin diesel = 3,17 tonn CO~/tonn diesel (Hoem 2005)

Timer Antall | Forbruk | Drivstoff | Drivstoff co
Alternativ per frakt | frakter diesel totalt totalt £
timer liter/time liter tonn tonn
Dagens status: nullalternativet:
Transport av 35.000 tonn avfall
fra Risavika og Dusavika til ! 7 400 47600 38 120
Bergen
Bygging av nytt anlegg:
- Transport av 10.000 tonn fra
Dusavika til Risavika : 3 A0 21000 1.6 Lo
- Redusert transportbehov av
15.000 tonn renset fast avfall fra 7 7 400 19 600 16 -51
Bergen til Stavanger
SUM nytt anlegg - 56
TOTAL CO2 gevinst 120 + 56= 176

Etableringen av anlegget vil ha positive miljokonsekvenser ved redusert transport og dermed reduserte
CO,-utslipp, og ved at det er mer inert og mindre miljeskadelig avfall som til slutt fraktes til gjenbruk
sd vel som til deponi. Med en antatt framtidig ekning en avfallsmengder levert til basen vil denne
virkningen vil bli mer tydelig. I tillegg kommer gjenbruksgevinstene med gjenbruk av renset vann til
forskjellige formal og gjenbruk av baseoljer til borevasker og komponenter til kompletteringsvasker.

Tiltaket vil ellers ikke ha noen vesentlige negative virkninger pa det lokale transportmensteret pa vei.

Samlet sett vurderes tiltaket a ha liten positiv konsekvens for infrastruktur.
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5.6 SAMFUNNSMESSIGE FORHOLD

5.6.1 Status

Sola kommune hadde dreyt 23.350 innbyggere ved arsskiftet, og ca. 14 000 arbeidsplasser (SSB, Sola
kommune). Neerheten til havet har i nyere tid gitt omradet et godt utgangspunkt i forhold til olje- og
gassutviklingen i Nordsjeen. Rogaland utgjer Norges hovedomrade for oljeindustri med et svaert bredt
tilbud av tjenester til oljevirksomhet innen forsyning transport, logistikk, utstyrs- og vedlikeholdsl-
everanderer, kompetanse, driftsmiljo og annen service. Risavika utgjer en stor havn med variert
naeringsliv og aktiviteter mot offshoresektoren.

De 4 kommunene, Stavanger, Randaberg, Sola, Sandnes, utgjor et samlet arbeids- og boligmarked.
Byregionen Stor-Stavanger har nd ca. 230 000 innbyggere. Avstandene er sma, pendlerfrekvensen stor
og utfordringene som meter naringslivet er sammenfallende pé tvers av kommunegrensene.

5.6.2 Konsekvenser

Anleggsfasen
Byggekostnadene er estimert til ca 50 millioner kroner inklusive det biologiske vannbehandlings-

anlegget, TCC enheten og lagringstankene. Ca. 25 % av summen gar til innkjep i utlandet ut fra
tidligere erfaringer.

Anleggsarbeidet vil ha en varighet pa 8-9 maneder, og vil engasjere 20-30 arbeidere fra lokalt og
regionalt naringsliv.

Anleggsfasen vurderes ikke & gi noen stor effekt pd kommunens naeringsliv, men den lokale bygge- og
anleggsnaringen vil i utbyggingsperioden kunne dra nytte av den vekst i etterspersel og kompetanse-
oppbygging som anleggsarbeidene vil gi.

Driftsfasen

Driftskostnadene vil veere rundt 20 mill 201 1-kr pr ar ved full driftsutnyttelse av installert utstyr. Pa
dette nivadet vil anlegget gi rundt 20 arbeidsplasser. Drift av anlegget og det ekte behovet for arbeids-
kraft vil ogsa gi indirekte virkninger i form av leverandervirkninger i mange trinn, konsumeffekter og
skatteeffekter.

Anlegget vil bidra til 4 eke antall kompetansekrevende arbeidsplasser i kommunen og til at mer
kompetanse samles pa Asco base.

De samfunnsmessige konsekvensene fra oppfering og drift er positive. Anlegget vil gi ekede
skatteinntekter ut fra eiendommens verdi, fra anleggsperioden og fra ansatte i reguler drift. Det vil
ogsa bli positive ringvirkninger for andre leveranderer av varer og tjenester.

Behandlingsanlegget er ikke noe stort utbyggingsprosjekt, men gir positive virkninger for naringslivet
i Sola. Okte skatteinntekter til kommunen vil ogsd gi et visst positivt bidrag med tanke pa a opprett-
holde god service overfor kommunens innbyggere. Etablering av et behandlingsanlegg for boreavfall
pa Asco Base vil komme som et lite tilskudd til et omrade som bade har og utvikler mye kompetanse
mot offshorenaringen. Med grunnlag i vurderingene ovenfor, vurderes de samlede virkninger av
anlegget innenfor sysselsetting, kommunal gkonomi og vare- og tjenesteleveranser a bli liten positiv
for Sola kommune.
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6 SAMMENSTILLING AV KONSEKVENSVURDERINGENE

6.1 Konsekvenser

Utslipp til sje

Utslippet fra Halliburtons anlegg vil vaere av helt lokal karakter, og forventes ikke a medfere fore til
akkumulering av miljegifter, fore til endringer i artsmangfold eller forringe vekst- og levevilkar for
fisk, fugl eller andre marine bestander eller populasjoner. Det vil ikke pavirke forholdene for fiskeri-
naeringen eller for utevelse av frilufisliv knyttet til sjeen og strandsonen ved Risavika. Tiltaket
vurderes derfor a ha ubetydelig eller lite negativt omfang og liten negativ konsekvens.

Risikoen for akutte utslipp er vurdert a vaere lav, og mengder som kan slippes ut til sjg sma. God
beredskap pa basen tilsier ogsa at spredning av utslipp raskt kan minimaliseres. Risikoen for at akutte
utslipp skal fore til langvarige skader pa naturmiljeet og naturressurser i Risavika er liten.

Utslipp til luft
Pa grunn av meget smé utslippsmengder, utslipp over tak og liten risiko for spredning av sjenerende

lukt, vurderes konsekvensene av utslipp til luft 4 veere sma.

Stoy
Steyberegninger viser at utbyggingen og driften ikke vil fore til overskridelser av malsetningsniviet

for stoy. Tiltaket vurderes derfor 4 ha ubetydelig til liten negativ konsekvens.

Landskap. frilufisliv. kulturminner og biologisk mangfold

Etableringen av avfallsanlegget vil gi helt lokale landskapsmessige virkninger i et omrade som
allerede i dag er sterkt preget av industripavirkning, utfyllinger, utbygginger og omfattende
havneaktivitet. Anlegget vil innga som et bygg til i nzrings- og industribebyggelsen pa Asco Base og
videre i Risavika industriomrade som en sterre enhet, og vil dermed fremsta som en del av et naturlig
miljo for slike virksomheter.

Utbyggingen vil ikke endre forholdene for friluftsliv. Tomten vil uansett bli tatt i bruk for industri-
formal og det er adgangsbegrensinger flere hundre meter borte pa land pga havneregulerringene.

Ingen kulturminner vil bli direkte berort. @vrige kulturminner i influensomradet vil ikke bli visuelt
pavirket av anlegget. Tiltaket medforer ingen inngrep i sjo, og vil dermed ikke kunne pédvirke marine
kulturminner.

Tiltakets utforming vil stort sett vaere tilpasset omgivelsene (ubetydelig/lite negativt omfang).
Konsekvensene for landskap, friluftsliv og kulturminner vurderes derfor som ubetydelig.

Infrastruktur og transport

Ettersom vaskefasen av avfallet vil bli handtert og omsatt pa anlegget og basen, vil etablering av
renseanlegget redusere behovet for avfallstransport betydelig. Det meste av avfaller vil komme fra
feltene i serlige del av Nordsjeen. All frakt fra Risavika til Bergen faller bort og alt fast stoff som na
ma gé fra Bergen til Langeya ved Holmestrand trenger bare a bli fraktet fra Asco base i Risavika.
Etableringen av anlegget vil ha positive miljekonsekvenser ved redusert forbruk av marin diesel og
dermed reduserte CO,-utslipp, ved at det er mer inert og mindre miljoskadelig avfall som til slutt
fraktes til gjenbruk sd vel som til deponi og ved eket gjenbruk av vann, kompletteringskomponenter
og baseoljer til borevasker. Med en antatt framtidig ekning en avfallsmengder levert til basen vil
denne virkningen vil bli mer tydelig.

Tiltaket vil ellers ikke ha noen vesentlige negative virkninger pa det lokale transportmensteret pa vei.

Samlet sett vurderes tiltaket a ha liten positiv konsekvens for infrastruktur.
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Samfunnsmessige virkninger
Anlegget vil bidra til 4 eke antall kompetansekrevende arbeidsplasser 1 kommunen, byregionen og til

at mer kompetanse samles pa Asco base. Det vil ogsa bli positive ringvirkninger for andre leveran-
dorer av varer og tjenester.

Behandlingsanlegget er ikke noe stort utbyggingsprosjekt, men gir positive virkninger for naeringslivet
1 Sola. Okte skatteinntekter til kommunen vil ogsa gi et visst positivt bidrag med tanke pa a opprett-
holde god service overfor kommunens innbyggere. De samlede virkninger av anlegget vurderes d vere
sma positive.

Tabell 6.1 inneholder en oppsummering av konsekvensvurderingene.

Tabell 7.1. Sammenstilling av konsekvensvurderingene

Tema Konsekvens
Utslipp til sjo Ubetydelig — liten negativ
Utslipp til luft Ubetydelig
Stay Ubetydelig
Landskap Ubetydelig
Friluftsliv Ubetydelig
Kulturminner og kulturmilje Ubetydelig
Biologisk mangfold Ubetydelig
Infrastruktur og transport Liten positiv
Sysselsetning og nearingsliv Liten positiv
6.2 Avbetende tiltak

Utslippet ber legges pa ca. 5 m dyp og lengst mulig mot nordvest (tomtehjornet) og bort fra Risavikas
indre del for & oppna best mulig spredning. En grunnere plassering kan ogsa vurderes. Ved plassering
av utslippet ved kai ma det tas hensyn til oppankringsbehov og battrafikk.

Det vil bli lagt opp til bruk av steysvake trucker og minimal truckkjering og containerhindtering
nattestid. Det vil ogsa bli lagt opp til nabovarsling ved sterre og mindre bygg- og anleggsarbeid.

6.3 Tiltakshavers anbefaling av alternativ

Det er ikke identifisert noen konsekvenser eller sum av konsekvenser som taler i mot at
utbyggingsplanene ber gjennomfores pa Asco Base. Tiltaket vil bidra til gjenvinning og forsvarlig
sluttbehandling av avfall, samtidig som det vil bidra redusere unedvendig transport av farlig avfall.
Beliggenheten ved basen er gunstig ut fra at omradet er regulert til industriformal.

Etableringen vil dessuten:

e Oke Asco bases kapasitet til & handtere mer avfall og klare eket gjenvinning.
e Bidrar til en kompetanseoppbygging i kommunen og regionen

7 BEHOYV FOR YTTERLIGERE UNDERSOKELSER

Det vurderes ikke 4 vare behov for ytterligere undersekelser eller oppfelgende undersokelser. Som en
del av driften av basen vil stoynivaet overvakes jevnlig.
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VEDLEGG 1

KLIMA- OG
v FORURENSNINGS-
DIREKTORATET
Flima- of foruensnngedmkioratst
Posthoka 8100 Dep, 0032 Oalo
Bamaksadimse Slrnmeshen 98
Hallibirton
Eldfiskveien 1 Tedehon: 22 57 34 00
40356 | ananger Teletula: 22 67 87 08
¥ E-post. postmottakghid na
A Thcanss e Imternets: waew.kif.ng
Deto:  30.08.2010
varred.  2009/1108

peres et Thomas Larsen
sakssenancior  Lars Haug Andersen, telefon: 22 37 35 38

Program for konsekvensutredning av tiltak i Risavika, Sola kommune

Klima- og forurensningsdirektoratet har fastsatt program for konsekvensutredning,

Vi viser til brev fra Halliburton AS av 29, april 2010 med forslag til
konsckvensutredningsprogram for anlegg i Risavika i Sola kommune. Krav om
konsekvensutredning er utlast av at hedrifien skal slhutthehandle farlig avfall (1 forskrift om
konsekvensutredninger av 1.7.2010, § 2g og vedlegg 1).

Bedriftens forslag il kensekvensutredningsprogram har vert pd horing, og det kom inn
ultalelser fra en rekke haringsparter.

Klima- og forurensningsdirekioratel har git gjennom heringsuttalelsene og fastsan det
vedlagte utredningsprogrammet pd bakgrunn av disse.

Med hilsen
| tho II.'|,- iy
ok
Harald Sorby r}irﬁ-la\umndnmu
Seksjonssjef Avdelingsingenier

Vedlegg:
Konsekvensutredningsprogram med heringsuttalelser

Kopi til:
Kystverket Vest
Fiskarlaget Vest

_5R .
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Side 2av2

Havforskningsinstituttet
Rogaland Fylkeskommune
Fylkesmannen i Rogaland
Sola kommune
Fiskeridirektoratet
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1. UTREDNINGSPROGRAM FOR HALLIBURTON I SOLA
KOMMUNE

1 Generelt

Konsekvensutredningen skal gjere rede for bakgrunn og begrunnelse for tiltaket, samt gi en fyldig
beskrivelse av det planlagte tiltaket. Videre skal det gis en vurdering av tiltaket i forhold til gjeldende
planer og behov for nadvendige tiltak som kan berare offentlig eller privat infrastruktur. Man skal i
tillegg utrede lokaliteter for plassering av anlegget.

2 Miljemessige konsekvenser

For hvert utredningstema skal del gjores rede for dagens sitiasjon og de konsekvenser som tiltaket kan
fare til bade i anleggs- og drifisfasen. Behov for avbatende tiltak ulI bli vurdert. -
Utredningstemaene omfatter falgende punkter:

2.1 Teknologi
Bedriften skal utrede teknologien som skal benyttes ved anlegget, og vurdere denne i forhold
til beste tilgjengelige teknologi (BAT).

O 22 Utslipp til sjo
Utslipp til luft skal beskrives med:
* komponenter
miljeegenskaper
volumer
konsentrasjoner
spredning
Miljekonsentrasjoner og eventuelle milje- og helsemessige konsekvenser som falge av utslippet
skal beskrives.
Vurderingene skal inkludere virkninger i strandsonen, p& bunnfauna og pa organismer i
vannsgylen.
Videre skal man beskrive sannsynligheten for forurensning av fisk og skalldyr og hvorvidt dette
vil pévirke kvalitcten pa sjomat i omradet.
Man skal vurdere hvor/hvordan utslippet mé skje for & ha minst mulig effekt.
Det skal opplyses om status for aktuell vannforekomst, jf vannforskriften.

. & 8 @

(D 2.3 Utslipp fil Iuft
8 Utslipp til Iuft skal beskrives med:
‘s komponenter
* miljecgenskaper
* volumer
* konsentrasjoner
* spredning
Miljekonsentrasjoner og eventuelle miljs- og helsemessige konsekvenser som folge av utslippet
skal beskrives.
Dersom de benyttede teknologiene ikke gir utslipp til luft, skal dette dokumenteres.

2.4 Sty

Det skal gis en beskrivelse av stoyforholdene i omrédet for planlagt virksomhet.

Det skal redegjeres for hvilke nye stoykilder som vil komme i omradet som folge av den planlagtc
_ virksomheten. Dette skal inkludere bade stasjonare og mobile kilder.

Steynivi i anleggsfase og i driftsfasc skal beregnes. Det skal utarbeides staysonekart som viser

tiltakets bidrag til stay i ulik avstand fra anlegget i driftsfasen.

- Hl) -
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o
2.5 Avfallshindtering
Konsekvensutredningen skal beskrive hvilke typer avfall som vil bli generert av virksomheten, og
hvordan dette vil bli handtert.
2.6 Kulturminner

Konsekvenser for kulturminner som folge av virksomheten skal vurderes. I tillegg til bygninger i
SEFRAK-registeret skal ogsd krigsminner og maritime kulturminner vurderes. Eventuelle
konflikter med kulturminner skal beskrives nermere.

2.7 Andre miljoforhold
Konsekvenser av anlegget for landskap, biologisk mangfold og friluftsliv 1ﬁ]1aks og
influensomradet skal vurderes.

3 Infrastruktur og transport

Eventuelle endringer knyttet til gkt eller redusert transport som felge av tiltaket vil bli vurdert,

herunder belastning pa eksisterende veinett, trafikkavvikiing, sikkerhet og utslipp av COz2i forbindelse

med transport.

For bittransport skal det gjares rede for anlapsfrekvens, bitstorrelse og sikkerhetsmessige forhold. Det C)
skal redegjeres for hvordan anlegget vil pavirke den avrige havneaktiviteten.

Dimensjon og plassering av utslippsledning skal utredes.

4 Sikkerhet

Det skal utarbeides en risikoanalyse som tar for seg sannsynligheten for, og konsekvensen av
venskede hendelser i anleggs- og driftsfasen. Unnskede hendelser omfatier for eksempel uhell,
overutslipp, akutte utslipp, brann/eksplosjon, uventet driftstans, kjemikaliccksponering og lignende,

5 Samfunnsmcssige konsckvenser

Det vil bli gjort rede for forventet antall drsverk i forbindelse med utbygging og drift. Tiltakets
betydning for lokalt/regionalt/nasjonalt nzeringsliv, bide direkte og indirekte (vare- og
ljenesteleveranse, sysselselling) skal beregnes.

- 6] -
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2. Innkomne merknader — sammenfatning

Kystverket Vest .

Kystverket papeker at Risavika er en aktiv havn med mange anlep, og at det derfor er viktig a
fd avklart hvilken betydning det planlagte anlegget vil fa pa den evrige havneaktiviteten.
Kystverket ber om at utslippsledningens dimensjon og plassering utredes. Kystverket gjor
ogsd oppmerksom pé at det ikke mi legges til rette for utslippsledninger eller andre-
installasjoner p4 sjebunnen i havnebassenget da detle kan legge restriksjoner pa bruk av anker
i havnebassenget.

Fiskarlaget Vest

Fiskarlaget pépeker at det i omrédet som skal utredes i hovedsak blir fisket og lagret skalldyr,
og ber om at konsekvensene av utslipp for skalldyr tas med i uiredningen.

Videre ber fiskarlaget om at utslippene vurderes i forhold (il irygg sjpmat og i ['urhold til
fiskerinzringen.

- Havforskningsinstituttet

'\_) Havforskningsinstituttet ber om at bedriften gir cn genercll vurdering av stoffer som er
aktuelle for utslipp og at konsekvensene av utstipp til sjo for det marine miljo vurderes.
Vurderingene ber inkludere virkninger i strandsonen, pd bunnfauna og pé organismer i
vannsgylen. I tillegg ber havforskningsinstituttet om at man vurderer sannsynligheten for
forurensning av fisk og skalldyr og om dette vil pavirke kvaliteten pa sjemat fra omradet.
Havforskningsinstituttet ber om at bedriften dokumenterer at den termiske prosesseringen av
aviallet ikke gir utshipp til luft.

Fiskeridirckloratet

Fiskeridirek lorate! uttaler at de nsker en mer detaljert beskrivelse av prosessanlegget og at
man dokumenterer at best mulig teknologi benyttes.

Direktoratet uttaler videre at konsekvenser av utshppene til sjg mé vurderes, I vurderingen ber
man ha med en detaljert beskrivelse av forbindelsene det forventes utslipp av og hvilke
konsekvenser dette vil ha. Man ber videre vurdere konsekvensene pa det marine livet,
inkludert fisk, skalldyr, bunnfauna og organismer i vannsaylen. Man mé ogsé vurdere
konsekvenser for kvalitet pa sjgmat fra omridet.

Rogaland Fylkeskommunc

Kulturseksjonen i fylkeskommunen har vurdert forslaget til program. Fylkeskommunen
uttaler at det er positivt at kulturminner er omtalt som eget punkt i forslaget til planprogram,
men merker seg at det kun fokuseres pa bygninger i SEFRAK-registeret, Fylkeskommunen
ber om at ogsé ev. krigsniinner og maritime kulturminner vurderes, og at konflikter med
kulturminner beskrives ngrmere.

Fylkesmannen i Rogaland

Fylkesmannen uttaler at det i resipientvurderingen mé veere samlet ulslipp til resipienten som
avgjer utslippspunkt,

Fylkesmannen uttaler at det er viktig at man i konsekvensutredningen vurderer stayforholdene
ved det omsekte anlegget i forhold til Risavika totalt sctt,

Sola kommune
Kommunen slutter seg til hzmgsuttalelsene fra Rogaland Fylkeskommune og Fylkesmmnen
i Rogaland,
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Rita Hansen
Rita Hansen protestcrer mot at bedriften fir tillatelsc til virksomhet. Dette pa grunn av
bekymring for at ndvaerende natlestoy i omrédet skal forverres.

Halliburton -
Halliburton uttaler at det fra bedrifiens side ogsé er enskelig 4 vurdm lokalitet for anlegget
som en del av konsekvensutredningen.
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VEDLEGG 2
Kriterier for fastsettelse av verdi og virkningsomfang
(etter Statens vegvesen 2006)
1. Landskap
T}I'M 11 erdan'mqq' av landskap | Emrdd.’r der mamrfandskapet er domimerends. .
'Dmrider d.!r Omrder med ﬂdu.ﬂ:rb: - Dmide-r med visuelle - Omrdder med spesielt pode
natarlandskapet or visuelle kvaliteter kvaliteter som er typiske for wvisuelle kvalitster som er
duminerenile landskapet i et storre omride wvanlige | et storre omride
- Omrdder med vanlig gode - Omrider der landskapet er
visuelle kvaliteter umkt i nasjonal sammenheng
Owmrdder i SO oVer + SO over + SOI OVer +
spredibyvgde strok - Omrdder hvor land- - Landskap og bebyggelse’ - Omrdder hvor landskap og
skap og bebygpelse’ anlegg med vanhig gode bebyggelse’anlegg tl samumien
h anlegg tl sammen gir visuelle kvaliteter gir ef spesielt godt eller nmbki
et nundre godt totalmntrykk
totalinntryvkk
TM}‘. Kriterier fon 11rrdr.-m_rg av Niltakets antfang for landskap.
VURDERINGSKRITERIUM
OMFANG Middels amia Stor negativi omfang
Tiltakets lokalisering og Tiltaket val ston set voere Tiltaket vil stedvis veere dirhig Tiltaket vil veere dirhig nlpasset
linjeforing nlpasset/forankret til nlpasset eller forankret tal eller forankret tnl landskapets!
landskapets/stedets form og landskapets/ stedets form og stedets form og elementer
elementer elementer
Tiltakets dimensjon’ skala Tiltakets dimensjoner il stort Tultakets dimensjoner vil st 1 et lite Tiltakets dumensyoner vil
sett sth 1 et harmonisk forhold tl harmomsk forbold nl sprenge landskapets
landskapets’ omgivelsenes skala landskapets omgavelienes skala | omgvelienes skala
Tiltakets utforming Thiltakets utformung vl stort sett | Tiltakets wtformung il stedvis veere | Taltakets utformung il stedvis
viere lpasset omgivelsene dirlig tilpasset omgivelsene viere dirlig tlpasset
ompivelsens
2, Friluftsliv og ferdsel
TMJ‘ Anrener Jow verdisetting av mrdderfmﬁn’uf:.‘n (Sratens vegesen R
]dmhlm;hpmdc - Omrdder rlnnrnl - Dmrider/element - Cmrdder/element som svaert
omrider'element som 3 koyiter som noen knytter mange knviter stedsidentitet nl
stedudentitet til stedudentitet il
Frlufiscmrhder - Omrdder som er - Omrkder som - Omrhder som brukes sveen ofte/
mundre brokt ul brukes av mange av Sveert mange
fluftstv il fnlufisln - Ohmrdder som er e del av sammsen-
= Ohardder som er hengande omrader for lnnghurer
werhp podi egnet over flere dager
il fnlufisliv - Chnrdder som er attraktive
nagjosalt og intemasjonalt og som 1
stor grad byr ph snllhet og
naturopplevelse
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Tabell 4. Moen kntenea for 4 vurdere mnl'nnE 1

forhiold nl frilufishv (Statens vegvesen 2006)

Stort positive Middels positive Lite/intet omfang | Middels negative Stort negative
| omfang omfang
Bruks-muligheter | Tiltaket val 1 stor Tiltaket val bedre Thiltaket vl tkke Thltaket vil redusere | Tiltaket 1l
grad beskre bruksmuhghetens endre bruks- bruks-mulighetens edelegge bruks-
bruksmulighetens for amridet mnlighetene for for amrides mulighetens noe
for emridet cmrhdet
Barriere for Tiltaket vil fjeme Tiltaket vil 1 noen Tiltaket vil 1 liten Tiltnket vil t noen Tiltaket vil medfore
ferdsel og betydelige bamerer | grad redusere grad endre bammerer | grad medfore betvdehige barmerer
applevelse mellom viknge bamerer mellom bamerer mellom mellom viktige
mhlpunkter viknige mblpunkres viktige milpunkter mblprnktes
Antraktivitet Tiltaket vil 1 stor Tiltaket vil gjore Tilmket vil stort sent | Tiltaket vl grore Tiltaket vil 1 stor
grad gjore omridet omridet mer ikke endre cmridets | omrddet mundre grad redusere
mer attraktivt attraktivt attraktivitet attraktivt cmridets
attraktivitet
Identitets- Tiltaket val & stor Tiltaket vil ake Tiltaket vil stom sett | Tiltaket w1l formmge | Tiltaket vil
skapende grod ake omridats omridets identitets- | ikke endre omrddets | omrdders idenntets- | sdelegge omriders
betvilning identitetsskapends skapende betvdning | sdenntetsskapende skapende betvdning | identitetsskapende
betydmng betvdnmg betvdning
3. Naturmilje
Ta&cﬂ 3. Verdisetung av naturmiijn og hiologisk mrﬁ?’r‘.-kf (Statens vegvesen 2006).
[“ll"l“fl'““i ﬂmﬂun’oﬂlﬂ.ﬂ ~ Omuader over 1 km fra - Omrider over 3 km
samnenhengende landskaps- nETIesle tYOgre mngrep fra nermeste tyngre
naturomrider, samt andre ekologisk betydning - Sammenhengende MnETep
landskaps-akalogiske omrhder (over 3 kny') med - Dmrhder med
sammenhenger £f nroTt preg nasyonal landskaps-
- Opirhder med lokal eller ekologisk betydnng
regronal Iandskagps-
ekalogisk betydnmg
Naturtvpeomrider! Omrdder med Wologisk MNatur eller vegetasjonstyper 1 verds Natur eller vegetasjonstyper
vegelasjonsamrader mangfold som er represen- kategon Bl (viktige) for lolegisk verdikatepon Al (sven
tativt for distnkaet mangfold viktige) for biologisk
mangfold
Omnrader med arts- - Omider med - Ormrader med stort ans- - Omeider med ston
imdividmangfull arts- o wmdived- mangfold 1 lokal eller artamangfold o
mangfold som repional milestolkd nasjonal milestoklk
&f representativt - Levecmrider for arter 1 - Leveomrider for
for distmkiet kategonene “datamangel” anter 1 kategonens
- Viltomrader med (DD og “neer truet” (NT) regonalt utdadd (RE),
saltvekt 1 (lakalt - Leveomaider for arter knitisk truet (CR). sterk
viknige) som sthr opplon ph den truet” (EN) og sirbar
frlkesvise rodhsta (v
- Viltomrhder med salivekt - Omohder med fore-

2-3 (viktige) komst av flere rod-
listearter 1 lavere
kategonier

= Viltomrdder med
viltvekt 4-5 (sveert
viktige)
TM& Arrrene.r' Jenr vairdering av em,l"ang_.'c.lr mmmrl}u o brafa;euﬂ angfold rSrr.rmm wgws-en 20,
Viktige sammenhenger Stor sett mncnd.rmg avviktige | Svekking w“l:ugt Viktige sammenhenger brytes
mellom paturomrdder biologiske eller sammenhenger
landskapsakolopske
sammenhenger
Arter Stort seft mgen endnng av Reduksjon i noen grad av Redukspon ¢ stor grad av
artsmangfold eller forekomst eller | artsmangfold eller forekomst artsmangfold eller fjermng av
deres vekst- og levenlids eller forrmgelse av vekst- og forekomst av arter, eller
levevillcar odelegging av deres vekit- og
levevilkis




Etablering av behandlingsanlegg for boreavfall ved Asco Base AS i Sola kommune - Konsekvensutredning

4. Kulturminner og kulturmilje

Tiﬂfb'. 7. Kriterier for -.'Er.'ir'u'r.‘mg av kulherminner og Lalturmiffo fetter Statens vegvesen 2006).

Liten verdi Middels verdi Star verdi
Formmimner'samaske - Vanhg forekommende - Representative for epoken/ - Sjeldent eller spesielt godi
kulturmumner (antomatisk enkeltobjekter ute av funksjonen og innghr i en kontekst eller | eksempel ph epoken/funksjonen
fiedet) oppiumehg sammuenheng 1ol mhe med noe ndsdybde o mmght i cn svecit vikig
= Steder det knytier seg tro/tradisjon kontekst eller 1 et muljo med stor
ul tdsdybde
- Spestelt viktige steder som det
knytter seg tro‘tradision nl
Eulmrmljeer knyiet nl - Miljoet ligper ikke 1 - Miljoet igger delvis 1 opprinnehg - Miljoet ligger 1 en opprinnelig
prmETnETIngene opprnnehig kontekst kontekst kontekst
(ghrdumljoes’ fiskebruk/ - Bvgnngsmljoet er vanhg | - Enhetlig bygningsmulyo som er - Bygmngemuljo som e speldent
smibruk og hgnende) forekommende eller representativi for regionen, men ikke eller seerlig godt ekcsempel pd
mneholder bygmnger som lenger vanhg og hvor tunformen er epoken/funksjonen og hvor
bryter med tunformen bevan tunformen er bevan
- Inneholder bygmnger av - Inneholder bypmnger med - Inneholder bygmnger med stor
begrenset kultrhistonsk! kulturhastonsk/arkitektonisk betydonmg | kultudhestonsk/ackntektomsk
arkatekionisk bervdning betvdmng
Eulturnuljoer 1 tetibypde - Miljoet er vanhg - Enhethig mulje som er representany - Enhethg malje som er speldent
omrider (bymuljoer, forekommende eller er for epoken, men ikke lenger vanlig eller wechyg godt eksempel ph
boligomrider) fragmentert - Inneholder bygmnger med epoken
- Inneholder bygmnger arkatektonuske kvalister og/eller - Inneholder bygminger med
som har begrenser kulnirbustorsk berydning spesiel store atknekiomalke
kulturlustonsk betydning lovaliteter og/eller av sveert stor
kulnuhestorisk betydamg
Tekniske og industnelle - Miljoet er vanhg - Miljoet er representativt for epoloen, - Miljset er sjeldent og et spesich
kulhurnuljeer og rester etter forekommende men ikke lenger vanhg godt eksempel pd epoken
slike (industn, samferdsel) - Inmsehalder byvgmnges - Inneholder bygninger med - Innsholder bygninger med
uten spesielle arkatekioniske kvaliteter spesielt store arknektoniske
arkatektomske kvaliteter kevaliteter
Andre kulmuljoer (muljoer | - Maljost er vanhg = Miljo som er representanyt for - Milje som er sjeldent og/eller et
knyttet nl spesiells forekommends og/eller epoken. men tkke lenger vanhg sierhg godt eksempel ph epoken
enkelibyvpmnger, kirker, fragmenten - Bygnmger/'objekter med - Bygmnger'objekier med sveen
kulturlandskap, parker og - Bygmunger uien spesiclle arkitekroniske kunstnenske kvaliteter hey arktektonsk kunsmensk
hegnende) kvaliteter - Vanlig kultrlandikap med noe endret | kvalist
- Vanhig kulrarlasdskap topografi - Sjeldent/gammelt kulmrlandakap
med endret topografi
Tuhell 8 Kriterier for virdering av tiltakets onfang for hi.l’mmﬂmmrﬂg kultwrmilio (Statens vegvesen 20,
Start positive Middels positivt Lite/intet omfang | Middels negativt Start negativt
onfaug owmfang anfang nnfing
Kulturminner og — | Tiltaket w1l ¢ stor Tiltaket vil bedre Tiltaket vil stort sett | Tiltaket vil medfore | Tiltaket vil adelegg
miljoers endring grad bedre forholdene for tkke endre at kulturmnne/- kulturnnnner -
og lesharhet forholdene for kulturmunner/- kultuwrmunoer/- nuhoer bl skadet muljoer
kulnerminner/- muljoer muljoer
miljoer Tiltaket vil redusere | Tiiaket vl
Thaltaket val bedre Tiltaket vil stort sett | den histonske odelegpe den
Tiltaket val 1 stor den hustonske ikke endse den lesbatheten histonske
grad oke den lesharheten historske lesbarheten
hastorske lesbarheten
lesharheten
Histarisk Tiltaket vil 1 stor Tilaker vil sryrke Tilenker vil stort senr | Tabkeer vil svekke Tulmaker vil bryte
sammenheng og grad styrke den den histonske tkke endre den den histonske den histonske
strakiur hastoriske sunmenhengen hastonske sammenhengen sammenhengen
sammenhengen mellom sammenhengen mellom mellom
mellom kulturmuljoer og mellom kulmrmuljoer og kulturmuljoer og
kulmermuljoer og deres omgivelser kultummiljeer og deres omgrvelser deres omgneelser
deres ompivelser deves omgivelser
Tilaker vil forsierke Tilmker vil redusere | Talmker vil
Tiltaket vil 1 stor hestoniske strukturer | Taltaket vl stort sett | histoniske stukiurer | edelegee hustonske
grad forsterke ikke endre strukerer
hastonske struktuser hastonske strukruger
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5. Naturressurser

Tabell 8. 1'erdiseiting av naturressurser (Statens vegvesen 2006) — kun relevant tema er tatt med

Type omrade

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Omrader med kystvann

Vannressurser som er egnet til
fiske eller fiskeoppdrett

Vannressurser som er megel
godt egnet til fiske eller

Vannressurser som er nasjonalt
viktige for fiske eller oppdrett

fiskeoppdrett
Tabell 9. Kriterier for a bedomme omfang for naturressurser (Statens vegvesen 2006)
Stort positivt Middels positivt Lite/intet omfang Middels negativt Stort negativt
omfang omfang omfang omfang
Ressurs- Tiltaket vil 1 stor Tiltaket vil oke Tiltaket vil stort sett | Tiltaket vil redusere | Tiltaket vil i stor grad
grunnlaget og orad oke ressursgrunn-lagets | ikke endre ressursgrunn-lagets | redusere eller
utnyttelse av ressursgrunn-lagets omfang og/eller ressursgrunnlagets omfang og/eller odelegge
dette omfang og/eller kvalitet omfang og/eller kvalitet ressursgrunn-lagets

kvalitet
(neppe aktuelt)

kvalitet

omfang og/eller
kvalitet




