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Sammendrag

COWI har pa oppdrag fra Fredrikstad kommune utarbeidet sgknad om ny utslippstillatelse for avigpssystemet i
Fredrikstad, i forbindelse med byggingen av nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg. Seknaden ble oversendt
Statsforvalter i Oslo og Viken den 28.08.2023. Den 12.09.2023 sendte Statsforvalteren en anmodning om
ytterligere opplysninger, for a kunne behandle sgknaden. Tabellen under viser etterspurte punkter fra
Statsforvalteren, og hvor denne er inkludert i den oppdaterte sgknaden. Oppdateringer som er nye for andre
gangs innsendelse av sgknaden er gulmarkert i teksten, med unntak av dette sammendraget, som ogsa er nytt. |
tillegg til etterspurte punkter er kapittel 4.1 om dagens tilstand for resipienten, oppdatert med resultatene fra
resipientovervakningen som ble startet i forbindelse med denne sgknaden.

Etterspurt informasjon: Svart ut:

Informasjon om kommunen har vurdert hvilke

konsekvenser ekstremvaer, havnivastigning og

o . Sgknad kapittel 1.6 K /
stormflo kan fa for nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg, gknadens kapitte ommunepian og

o leri lan.
med tanke pa at det bygges nytt avlgpsrenseanlegg og feguieringspian

biogassanlegg i naerhet til strandsonen.

Dato for nar reguleringsplan for @ra Syd (plan id 599) Sgknadens kapittel 1.6 Kommuneplan og
var vedtatt. reguleringsplan.

Navn pa aviser som skal benyttes for Seknadens kapittel 1.8 Hgring.
hgringsannonser.

Miljgrisikovurdering av nytt utslippspunkt og Etter avklaring med Statsforvalter pr. telefon den
ledningstrasé for ny utslippsledning, herunder 28.09.2023, anses det som tilstrekkelig @ behandle
vurdering av konsekvenser for verneomrade og dette punktet i konsekvensutredningen.

deponi dersom de bergres av tiltaket. Konsekvensutredningen ble opprinnelig ikke vedlagt

sgknaden, da trasé for utslippsledningen ikke hadde
blitt bestemt pa innsendelsestidspunktet. Endelig
besluttet trasé ble vedtatt i slutten av desember
2023, og arbeidet med KU og oppdatert
utslippssgknad ble gjenopptatt i januar 2024.

Konsekvensutredningen er vedlagt denne sgknaden i
vedlegg 15. Kapittel 1.4 Konsekvensutredning gjengir
den samlede vurderingen fra
konsekvensutredningen.

Beskrivelse av trasé for utslippsledning er oppdatert i
kapittel 1.5 Lokalisering av nye Fredrikstad
avlgpsrenseanlegg.

Vurderinger gjort i forbindelse med valg av hvilken
trasé utslippsledningen skal ha, er beskrevet i
kapittel 5.2.3.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A238754-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Sgknad V05/word-filer/10-RAP-RIM-100 Sgknad til utslippstillatelse for Fredrikstad
kommune.docx



COWL
S@KNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE FOR AVL@PSSYSTEMET I FREDRIKSTAD KOMMUNE 8

Denne sgknaden er skrevet i forbindelse med byggingen av nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg, som skal erstatte
dagens anlegg (@ra renseanlegg). Det sgkes om tillatelse til drift og utslipp fra hele Fredrikstad kommunes
avlgpsanlegg. Dette omfatter det kommunale transportsystemet for avigpsvann med avlgpsledninger,
pumpestasjoner, ngd- og driftsoverlgp, samt avigpsrenseanlegget pa @ra.

Renseanlegget pa @ra tar imot og behandler avligpsvann fra den samlede tettbebyggelsen tilknyttet Fredrikstad og
Hvaler kommuner. Den samlede tettbebyggelsen tilknyttet avlgpsrenseanlegget pa @ra er beregnet til 4 vaere pa
168 956 pe i 2021. Med bakgrunn i planlagt befolkningsvekst og planlagt stgrrelse pa nye Fredrikstad
avlgpsrenseanlegg spkes det om en ramme for tillatelsen pa 230 000 pe i maksuken. Rammen tar hensyn til
dimensjonerende kapasitet for renseanlegget i 2050, og tar hgyde for en usikkerhetsfaktor for etablering av ny
industri med paslipp til renseanlegget.

Igangsetting av det nye renseanlegget er planlagt til den 1. august 2026. Renseanlegget har igangsetting og
prevedrift pa 1 ar, og det spkes om at sekundaerrensekravet skal gjelde fra 05. april 2027 og gvrige nye rensekrav
gjelde fra 1. august 2027. Det sgkes om tillatelse til utslipp til vann med rensekrav som gitt i tabellen under. De
omsgkte rensekravene hensyntar forventede skjerpede rensekrav som er skissert i forslag til revidert
avlgpsdirektiv fra EU.

Parameter Reduksjon Maksimal Fra dato
utlgpskonsentrasjon

BOFs 70% 25 mg/I 05.04.2027
80% 25 mg/I 01.08.2027

KOF 75% 125 mg/I 05.04.2027
85% 125 mg/| 01.08.2027

Tot-P 90% 0,5 mg/I 01.08.2027

Tot-N 75% 6 mg/I 01.08.2027
80% 6 mg/I 31.12.2035
85% 6 mg/| 31.12.2040

SS 90% 35 mg/I 01.08.2027

Omspkt maksimalt utslipp fra avlgpsrenseanlegget i tonn/ar framkommer av tabellen under. Omsgkt maksimal

utslippsmengde gjenspeiler utslipp ved dimensjonerende belastning ved de omsgkte rensekravene.

Parameter Maksimal Fra dato
utslippsmengde
(tonn/ar)
BOFs 431 01.08.2027
KOF 1014 01.08.2027
Tot-P 6,2 01.08.2027
Tot-N 112* 01.08.2027
SS 342 01.08.2027

*| versjon 3 av dokumentet var maksimalt utslipp av nitrogen gitt som 105 tonn/ar, dette var en trykkfeil og er rettet opp i versjon 4.

Behovet for a rense for miljggifter og medisinrester er ikke vurdert, men Fredrikstad kommune og Frevar er kjent
med kravet om kvarteerrensing i forslag til nytt avigpsdirektiv, og har derfor satt av areal slik at det nye
renseanlegget kan utvides med ekstra rensetrinn dersom et slikt krav trer i kraft.

Som en del av nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg bygges det et nytt slambehandlingstrinn basert pa anaerob

utratning med biogassproduksjon. Det sgkes om tillatelse til drift av slambehandlingsanlegg som del av det nye
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avlgpsrenseanlegget, samt fortsatt drift av dagens slambehandling ved @ra renseanlegg frem til nytt anlegg
igangsettes. Vurdering av slambehandlingen opp mot avfallsregelverket som fglger av industriutslippsdirektivet,
med tilhgrende BAT-konklusjoner og BAT-AEL, er utfgrt i et eget notat, gitt i vedlegg 13.

Videre sgkes det om utslipp av kommunalt avlgpsvann fra pumpestasjoner og ngd- og driftsoverlgp som tilsvarer
en total virkningsgrad pa avlgpsnettet pa 93% fra 2026.

Det spkes om tillatelse til utslipp til luft hvor beregnet luktimmisjon ved omkringliggende boliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner og barnehager ikke skal overstige 2 ouE/m3® som maksimal
manedlig 99 prosent timefraktil.

Det spkes ikke om konkrete grenser for utslipp av klimagasser, men tillatelse til drift hvor utslippet av klimagasser
fra drift av det totale avigpssystemet og behandling av avigpsslam skal holdes pa et sa lavt niva som mulig. Det
vises til at prosjektet med nye Fredrikstad avligpsrenseanlegg i sin baerekraftsstrategi har mal om energipositiv
drift, 100 % selvforsyning av varme og CO,-ngytralitet. Baerekraftstrategien er basert pa FNs bzerekraftsmal, og er
vedlagt sgknaden i vedlegg 11.

Det er ikke forventet at nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg vil medfgre mer stgy til omgivelsene enn Frevars
eksisterende renseanlegg og gvrige anlegg. Det sgkes om grenseverdier for stgy gitt i tabellen under.
Grenseverdiene skal ikke overskrides, malt eller beregnet som frittfeltsverdi, ved mest stgyutsatte fasade til
omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner, barnehager og
rekreasjonsomrader.

Dag (kl. 07-19)
LpAeql2h

Kveld (kl. 19-23)
LpAeqdh

Natt (kl. 23-07)
LpAeq8h

Natt (kl. 23-07) LA1

*

55 dB (A)

50 dB (A)

45 dB (A)

60 dB (A)

*LA1 er et statistisk maksimalniva, uttrykt som det stgynivdet som overskrides i ett prosent av tiden i situasjoner der maksimalnivdhendelsene
forarsakes av mange typer kilder, og antall hendelser ikke er entydige eller grupperbare.

LpAeqT er A-veiet gjennomsnittsniva (dBA) midlet over driftstid der T angir midlingstiden i antall timer.

Det er forventet at tiltaket med et nytt avlgpsrenseanlegg pa @ra i Fredrikstad vil ha positive miljgeffekter i form

av:

- Bedre avlgpsrensing, hvor det vil bli betydelig reduksjon i utslippet av organisk stoff og nitrogen til

resipienten i forhold til dagens situasjon.

- Det nye avigpsrenseanlegget bygges for 3 kunne tilpasses til mulige fremtidige krav om skjerpet

minstekrav til nitrogenrensing, og fjerning av mikroforurensninger.
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1 Informasjon om virksomheten

1.1  Opplysninger om sgker

Fredrikstad kommune sgker ny tillatelse etter forurensningsloven til utslipp av kommunalt avigpsvann fra

Fredrikstad kommunes avilgpssystem. Opplysninger om sgker er vist i tabell 1.

Tabell 1 Opplysninger om sgker.

Navn pa ansvarlig enhet: Fredrikstad kommune
Organisasjonsnummer (nederste 940 039 541

niva):

Kontoradresse: Postboks 1405, 1602 Fredrikstad
Telefon: 69 30 60 00

E-post: postmottak@fredrikstad.kommune.no
Kommune og fylke Fredrikstad kommune, Viken

Kontaktperson for sgknaden er vist i tabell 2.

Tabell 2 Kontaktpersoner for spknaden hos sgker

Navn: Pernille Valen Jonassen

Rolle: Overingenigr Vann og avlgp, kontaktperson ledningsnett

Telefon nr.: 69 36 14 36

E-post: perjon@fredrikstad.kommune.no

Navn: Cristell Solberg

Rolle: Driftssjef vann og avlgp FREVAR KF, kontaktperson prosessanlegg
og utslippsledning

Telefon nr.: 957 45 842

E-post: crisol@frevar.

Kommunens ansvar for vann, avlgp og vannmiljg er ivaretatt av tre enheter i Fredrikstad kommune og et
kommunalt foretak. | tillegg har virksomhetene Regulering og byggesak og Baerekraftig samfunnsutvikling

medvirkende roller. Ansvarsomradene til de ulike enhetene er vist i tabell 3.
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Tabell 3. Organisering av vann- og avigpsvirksomheten

Enhet Ansvarsomrade

Vann og avigp Forvalter eierskapet av vann- og avlgpsinfrastrukturen og er
ansvarlig for overordnet planlegging, utarbeidelse av normer for
kommunaltekniske anlegg, gjennomfgring av mindre
anleggsprosjekter, drift og vedlikehold av vann- og
avlgpsinfrastruktur (vann- og avlgpsnett, trykkforsterkere,
pumpestasjoner og overlgp), ledningskart, kundebehandling,
sanitaerreglement, oppfglging av private installasjoner,
saniteermeldinger og myndighetsutgvelse ved paslipp av oljeholdig-,
fettholdig- og industrielt avlgpsvann og palegg om separering.

Prosjektutvikling Prosjektledelse for store investeringsprosjekter (ledningsfornyelse)
pa vann- og avlgpsnettet.

Miljg og landbruk Vannovervaking (bekker, elver etc.), badevannsovervaking,
forurensningsmyndighet for separate avlgpsanlegg og nedgravde
oljetanker og forvalter av regelverket knyttet til landbruk.

FREVAR KF. Drift og vedlikehold av kommunale avigpsrenseanlegg, herunder
slam- og biogassanlegg, samt videredistribusjon av biogass og
behandlet kloakkslam. Ansvar for avlgpsnettet fra og med innlgps-
overlgpskum fgr renseanlegget. Forvaltning og myndighetsutgvelse
(prosessanlegg og relatert).

Regulering og byggesak | Saksbehandling av reguleringsplaner og byggesaker, herunder vann-
og avlgpsanlegg etter teknisk uttalelse fra Vann og avigp.

Baerekraftig Ansvar for at forholdet til vann, avlgp og vannmiljg blir ivaretatt i
samfunnsutvikling arealplanene (bekkelgp, flom, overvannshandtering, naturmangfold
m.m.).

1.2 Bakgrunn

| forbindelse med bygging av nytt renseanlegg for avligpsvann i Fredrikstad kommune, sgker Fredrikstad kommune
om ny utslippstillatelse for avligpsvann.

Statsforvalteren i Oslo og Viken (tidligere Fylkesmannen) varslet i Vedtak om endret tillatelse for @ra renseanlegg
datert 23.08.2019 (1), krav til sekundaerrensing for @ra renseanlegg. Senere har kommunen fatt signaler om at
renseanlegget vil fa krav til nitrogenrensing tilsvarende kravene som er gitt Fuglevik Renseanlegg i Moss. Varsel om
strengere vilkar i ny tillatelse, samt gjeldende fremdriftsplan for det nye renseanlegget, er gitt i Vedtak om endret
fremdriftsplan for ferdigstilling av nytt renseanlegg i Fredriksstad kommune datert 17.01.2022 (2).

Den 26.10.2022 ble forslag til revidert avlgpsdirektiv publisert. Statsforvalteren har signalisert til Fredrikstad
kommune at det nye avilgpsrenseanlegget ma planlegges med tanke pd 3 mgte de skjerpede kravene i det
publiserte forslaget. De skjerpede kravene i forslaget er blant annet 85 % rensegrad pa nitrogen, samt rensetrinn
for mikroforurensninger (kvartaerrensing). For a giennomfgre ngdvendige endringer for @ imgtekomme
rensekravene i forslaget til nytt avigpsdirektiv, ble samspillsfasen til prosjektet utvidet. | etterkant av dette har
Fredrikstad kommune sgkt om seks maneders utsettelse for igangsetting av ny renseprosess, og fatt denne
spknaden godkjent. Ny frist for igangsetting er nd 01.08.2026. Den gjeldene fremdriftsplanen er gitt i tabell 4
under.
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Tabell 4. Frister i fremdriftsplanen som gitt i brev fra Statsforvalteren i Oslo og Viken av 17.01.2022.

Nr. Aktivitet Frist/status
M1 Vedtak og investeringsbeslutning separate eller felles renseanlegg for Nedre Glomma | Ferdig
M4/1 | Kontrahere radgiver forprosjekt renseanlegg Ferdig
M2 Prosesslgsning valgt Ferdig
M3/4 | Rapport Forprosjekt transportsystem og renseanlegg Ferdig
M5 Reguleringsplan vedtatt og driftstillatelse/byggetillatelse gitt Ferdig
M8 Kontrahering leverandgr renseprosess Ferdig
M9 Kontrahere entreprengr Bygg Ferdig
M7 Fullfgre transportsystem 01.07.2025
M10 | Igangsetting av drift ny renseprosess 01.08.2026

1.3 Sgknadens omfang

Det spkes om tillatelse til drift av, og utslipp av kommunalt avlgpsvann fra Fredrikstad tettbebyggelse, som
omfatter fglgende anlegg:

- Fredrikstad kommune sitt ledningsnett med tilhgrende pumpestasjoner og overlgp.

- Hovedrenseanlegget i Fredrikstad kommune, som mottar og behandler kommunalt avlgpsvann fra
Fredrikstad og Hvaler kommuner, samt paslipp fra industribedrifter. Det sgkes om tillatelse for hele
renseanlegget, inkludert slambehandlingsdelen som tilbakefgrer rejektvann fra av-vanningstrinnene
tilbake til avlgpsrenseanlegget.

Hovedrenseanlegget i Fredrikstad kommune er i dag @ra renseanlegg. Renseanlegget som n3 bygges skal hete
Fredrikstad avlgpsrenseanlegg nar dette star ferdig.

Det spkes om tillatelse til de utslipp til luft, vann og stgy som fremkommer av sgknaden for gvrig.

Kart som viser Fredrikstad kommunes ledningsnett, med spillvannssystem og fellessystem, pumpestasjoner,
renseanlegg, utslippsledning, utslippspunkt og arealet av tettbebyggelsen er gitt i Vedlegg 1. Lokalisering av
renseanlegget samt utslippspunkt er gitt i kapittel 1.5. Beskrivelse av tettbebyggelsens stgrrelse og samlede
potensielle utslipp, samt omsgkt ramme for spknaden gis i kapittel 2. Beskrivelse av det totale avlgpssystemet,
samt nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg gis i kapittel 3. Sgknaden omfatter behandling av, og utslipp av
kommunalt avlgpsvann og industripaslipp, til resipienter gitt i kapittel 4. Omsgkte utslipp til vann, inkludert
omsgkte rensegrader og omsgkt virkningsgrad av avlgpsnettet, gis i kapittel 5. Beskrivelse av utslipp til luft, samt
stay, energiforbruk og avfallshandtering gis i kapittel 6. Omsgkte krav til luktutslipp, klimagassutslipp og stgy gis i
kapitlene 6.1.1, 6.2.1, 6.3.1.

1.4 Konsekvensutredning

Tiltaket med nytt avlgpsrenseanlegg har utlgst krav til konsekvensutredning. Konsekvensvurderingen er vedlagt i
sin helhet i vedlegg 15. Tabell 5 viser den samlede vurderingen av konsekvenser.
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Tabell 5. Sammenstilling av konsekvensutredning.

Alternativer 0-alt. | Tiltakets Supplerende vurderinger

konsekvens

Naturmangfold 0 Noe negativ Vurdering er i hovedsak grunnet negativ

konsekvens pavirkning pa fugl.

Nasjonale og internasjonale 0 Positiv Alternativ 1 anbefales gijennomfert og

fastsatte klimamal konsekvens vurderes som en forbedring fra alternativ 0
forutsatt at tiltakene i baerekraftstrategien
giennomferes.

Friluftsliv inkl. barn og unges 0 Ubetydelig Friluftslivet og narmiljeet blir pa tross av stor

oppvekstsvilkar verdi ubetydelig pavirket siden omradet ogsa i
dag ikke er tilgjengelig.

Landskap 0 Ubetydelig Landskapet i dette omradet har hay verdi
knyttet til neerheten til naturreservatet og
nasjonale verneinteresser knyttet til Kongsten
fort og Byens marker. Tiltaket vil i svaert liten
grad pavirke disse omradene.,

Forurensing inkl. vannmilje ] Positiv Utslippene av neeringssalter og organisk stoff

konsekvens vil bli redusert sammenlignet med dagens
situasjon.
Det ryddes opp i forurensede masser og
sikres mot spredning under tiltaksfasen.
Det nye renseanlegget erstatter det
eksisterende renseanlegget og vil antakelig
fare til noe luktforbedring.

Andre forhold: 0 A - neerhet til viktig kulturlandskap.

A - Kulturminner og kulturmilje A - Noe negativ B - Ingen vesentlige endringer av transport og

B - Transportbehov B - Ubetydelig/ muligheter for energi samarbeid.

fEnergibehov positiv C - potensiale for oversvemmelse pga.

C- Virkningene av C - Noe negativ klimaendringer men tiltaket forutsetter tiltak.

klimaendringer D - Ubetydelig D - Ingen spesielle forhold som gjer den

D - Kriminalitetsforebygging E - Paositiv interessant for kriminalitet.

E - Arkitektonisk og estetisk E - Driftsareal endrer karakter til en mer

utforming avklart arealbruk.

1.5

Lokalisering av nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg

Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg skal ligge ca. 200 meter gst for eksisterende @ra renseanlegg. Plasseringen i

13

forhold til eksisterende anlegg, samt eksisterende utslippsledning og eksisterende utslippspunkt vises i figur 1.
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Figur 1. Lokalisering av det nye, og eksisterende, avlgpsrenseanleggene p§ @ra, samt lokalisering eksisterende

Det nye renseanlegget vil motta avlgp fra dagens innlgpskum, samt en ny avlgpsledning med vann fra Aarum/

Nordre Borge som kommer fra nord via Kortbglgen. Utlgpsledningen skal legges sgrover langs sjetéen og vestover
rundt @raspissen, fgr den fgres ut i sjg i @rakanalen, og videre ut i Rgsvikrenna, hvor renset avlgpsvann slippes ut
pa 8 meters dyp. Delen av utslippsledningen som skal graves ned i sjpbunnen er 380 m lang. | tillegg skal det
etableres et ngdoverlgp i samme trasé, pa 280 m. Ngdoverlgpet har utslipp pa ca. 5 meters dyp. Nytt

utslippspunkt og trasé vises i figur 2. Beskrivelse av utslippspunktet og vurderinger av trasévalg er gitt i kapittel 5.2.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A238754-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Sgknad V05/word-filer/10-RAP-RIM-100 Sgknad til utslippstillatelse for Fredrikstad

kommune.docx



COWL
S@KNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE FOR AVL@PSSYSTEMET I FREDRIKSTAD KOMMUNE 15

Figur 2. Lokalisering av ny utslippsledning og nytt utslippspunkt.

Tabell 6 angir lokaliseringsdata for nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg. For koordinatfesting av alle utslippspunkt
fra overlgp pa ledningsnettet vises det til vedlegg 2, og for overlgp ved pumpestasjoner vises det til vedlegg 3.

Tabell 6. Lokaliseringsdata for Fredrikstad avigpssystem

Lokaliseringsdata Fredrikstad avlgpssystem

Navn pa anlegget Fredrikstad avlgpssystem
Gards og bruksnummer Fredrikstad 303/1926

avlgpsrenseanlegg
Gards og bruksnummer driftskontroll Fredrikstad 203/238

avlgpsnett

Koordinater renseanlegg (UTM 32): N: 6562256 E: 612664
Koordinater utslippspunkt (UTM 32): N: 6561440.152 E:611707.806
Utslippsdybde utslippspunkt: 8 meters dyp

Koordinater ngdoverlgp (UTM 32): N: 6561594.885 E: 611834.678
Utslippsdybde ngdoverlgp: 5 meters dyp

| forprosjektet er det gjort grundige vurderinger for best mulige plassering av renseanlegget innenfor tilgjengelig
byggbart areal pa tildelt tomt. Tidlig ble det klart at pa grunn av anleggets stgrrelse matte det splittes opp. Det var
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derfor naturlig & ta ut slambehandlingsdelen i et eget separat bygg. Anlegget vil bli lokalisert gst for dagens anlegg
pa @ra i Fredrikstad og bestar av to prosessbygg. Ett for vannbehandling og ett for slambehandling. Byggene ligger
pa hver sin side av veien inn til anlegget fra Kortbglgen, som vist i figur 3. Rgrfgringer mellom byggene gar vi en
rgrbru, denne vises i figur 5, men er ikke vist i figur 3. I tilknytning til vannbehandlingsbygget er det en egen
administrasjonsflgy med garderober i 1. og 2. etasje samt kontorer og kontrollrom i 3. etasje.
Slambehandlingsbygget er forbundet med en gangbro til to ratnetanker pa sydsiden av bygget. Figur 4 og figur 5
viser dronebilde av tomta, slik som den er i dag, og med fotomontasje av prosjektert anlegg (3). Figur 6 viser foto

av anleggstomten.
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Figur 3. Plassering av nytt renseanlegg p8 tomt, gst for eksisterende anlegg. Vannbehandlingsbygget ligger lengst
mot gst, og slambehandlingsbygget p8 vestsiden av tilkomstveien. Figuren viser ikke den planlagte rorbrua mellom
byggene, den vises i Figur 5.

Figur 4. Dronebilde av dagens anlegg og ny tomt.
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Figur 5. Modellutsnitt av nytt anlegg p& begge sider av tilkomstveien. Vannbehandlingsbygget naermest sjoen.
EET v~k

o

Figur 6. Foto av anleggstomten.
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1.6 Kommuneplan og reguleringsplan

X TEGNFORKLARING
) . 7 : PBL § 11 Kommuneplanens arealdel
{8 o = ; o N&veerende Framtidig
[} 7 f . |‘ / ﬂ‘ﬁ\ -iJ—.‘-L"' BEBYGGELSE OG ANLEGG (pbl. § 11-7, nr. 1)
%ﬁ_ /\ ‘| B : N3 s 0 Yl l:l Bebyggelse og anlegg
; vi ‘y % : o 2 [ ] Bolighebyggelse
i d 7 / 7 l | [ FR | Fritidsbebyggelse
' ) ¢ ’ - Sentrumsformal
; j/ KB :| Forretninger
] / < \ | [[OP ] Tienesteyting
; ( i \ % 7 - Fritids- og turistformal
g “ ;/_ - 7 l:l Réstoffutvinning
L 7 7 ‘ | - Naeringsvirksomhet
3 i, 8 2 AN 1drettsanlegg
%101 ‘l 7 R :l - Andre typer naermere angitt bebyggelse og anlegg
‘I & BG1W 7 - Uteoppholdsareal
4 \ v E 2 kR n e BBl G- og urnelund
Y, 1 i Hi ﬁ’ﬁ o }‘ 4 l:l Kombinert bebyggelse og anleggsformal

Figur 7. Utsnitt av kommuneplanen. Planomr8det er markert med rod oval, og ligger innenfor det lilla omr&det
avsatt til naeringsvirksomhet. Omr8de KB11 inngdr ikke i planomr8det til nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg.

Omradet der nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg skal bygges er regulert til formalet. Figur 7 viser utsnitt fra
gjeldene kommuneplan, kommuneplanens arealdel 2023-2035. Kommuneplanens arealdel ble vedtatt i bystyret
15. juni 2023. Planomradet, hvor nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg skal bygges, er markert med en rgd oval. Som
figuren viser ligger planomradet innenfor et omrade markert med lilla farge, dette betyr at omradet er avsatt til
Neeringsbebyggelse (1300). Kommuneplanens Samfunnsdel — Fredrikstad mot 2030, ble vedtatt 26.april 2018.

Som vist med rgd skravering i figur 7 ligger planomradet i en hensynssone for flom. Det nye renseanlegget fglger
derfor kravene gitt i kommuneplanen om at ny bebyggelse skal ligge pa minimum kote 2,5 over Glommas
normalvannstand. For a overholde sikkerhet mot naturpakjenninger i form av stormflo bygges alle konstruksjoner
med «vannsikker» Igsning under kote 2,5 m.o.h (4), som er et krav for niva gulv i kommuneplanen. Kote 2,5
tilfredsstiller kravet til sikkerhetsklasse 2 for sikring mot havnivastigning og stormflo med klimap3aslag for
Fredrikstad kommune, i henhold til DSBs veileder.
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Figur 8. Reguleringsplankart for @ra syd.

1.7 Bergrte naboer

@ra er et industri- og havneomrade som ligger sgr for Gamlebyen, pé gstsiden ved utlgpet av Glomma. Sgrgst for

industriomradene ligger @ra naturreservat som er et betydelig vdtmarksomrade for fugl. Tomten for nye

Fredrikstad avigpsrenseanlegg grenser mot eksisterende FREVAR-anlegg (inkludert dagens renseanlegg) i ¢st, og
mot Gansrgdbukta i vest. Tabell 7 gir en oversikt over de naermeste naboene til nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.
Det er ingen institusjoner som barnehage, skole, sykehus eller lignende i den naermeste bebyggelsen. Noen av

naboene i tabellen ligger langt unna renseanlegget, men bergres av anleggsarbeidet til utslippsledningen.

Naermeste boligbebyggelse ligger ca. 650 m i luftlinje nord-gst fra nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg, i et omrade

som heter Knollen, og er ikke videre omtalt her, da de i liten grad blir bergrt av anleggsarbeidene.
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Tabell 7. Oversikt over naermeste naboer til nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg.

Avstand til
Navn eier/fester Adresse Bygningstype Naeringsgruppe
renseanlegget*
Fredrikstad Borg Havnevei 4, 1630 Lagerhall C Industri 734 meter
kommune Gamle Fredrikstad
Fredrikstad Habornveien 63, 1630 Annen C Industri 290 meter
kommune (eier) Gamle Fredrikstad industribygg
Fredrikstad @raveien 22, 1630 Gamle | Lagerhall C Industri 848 meter
kommune Fredrikstad Annen
lagerbygning
@stfold Habornveien 63, 1630 Annen C Industri 290 meter
Gjenvinning AS Gamle Fredrikstad industribygg
(fester)
Gyproc AS Habornveien 59, 1630 Fabrikkbygg C Industri 348 Meter
Gamle Fredrikstad Lagerbygning
Annen
kontorbygg
Annen
lagerbygning
BORG HAVN IKS Borg Havnevei 12, 1630 Kontor og L Omsetning og 723 Meter
(fester) Gamle Fredrikstad adm.bygning drift av fast
Annen eiendom
industribygning

*malt fra senter renseanlegg til adressepunkt

1.8 Hgring

Liste over kontaktinformasjon til relevante hgringsparter er vist i tabell 8.

Tabell 8. Liste over kontaktinformasjon til relevante hgringsparter.

Navn

E-post

Naturvernforbundet i @stfold

ledernaturvernforbundetostfold@gmail.com

BirdLife @stfold

ostfold@birdlife.no

@stfold Botaniske Forening

ostfoldbotanikk@gmail.com

Forum for Natur og Friluftsliv @stfold

ostfold@fnf-nett.no

Norges Jeger- og Fiskerforbund

niff@njff.no

Oslofjordens Friluftsrad

post@oslofif.no

Viken Fylkeskommune

post@viken.no

Kystverket

post@kystverket.no

@ra Miljgutvalg

charlotte.iversen@borg-havn.no

Fiskeridirektoratet

postmottak@fiskeridir.no

Borg Havn IKS

firmapost@borg-havn.no

Aviser som skal benyttes for hgringsannonser er Fredrikstad Blad og Dagsavisen.
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2 Tilfgrt belastning

2.1 Tettbebyggelsens stgrrelse

Vedlegg 1 (NB! Vedlegget skal vaere unntatt offentligheten) viser et oversiktskart over avlgpssystemet i
Fredrikstad kommune, samt tettbebyggelsens utbredelse. Med tettbebyggelse vises det til definisjonen i
forurensningsforskriften §11-3 k:

Tettbebyggelse: En samling hus der avstanden mellom husene ikke er mer enn 50 meter. For stgrre bygninger,
herunder blokker, kontorer, lager, industribygg og idrettsanlegg, kan avstanden veere opptil 200 meter til ett
av husene i hussamlingen. Hussamlinger med minst fem bygninger, som ligger mindre enn 400 meter utenfor
avgrensningen i fgrste og andre punktum, skal inngd i tettbebyggelsen. Avgrensningen av tettbebyggelse er

uavhengig av kommune- og fylkesgrenser.

Dersom avlgpsvann fra to eller flere tettbebyggelser, som nevnt i fgrste ledd, samles opp og fares til ett felles
renseanlegg eller utslippssted, regnes tettbebyggelsene som én tettbebyggelse.

| det fglgende skilles det mellom Fredrikstad tettbebyggelse og tettbebyggelsen tilhgrende Fredrikstad
avlgpsrenseanlegg, etter fglgende definisjoner:

Fredrikstad tettbebyggelse er den sammenhengende stgrste tettbebyggelsen innenfor kommunegrensen.

Tettbebyggelsen tilhgrende Fredrikstad avigpsrenseanlegg er den samlede tettbebyggelsen i Fredrikstad og
andre kommuner som er tilknyttet dagens @ra renseanlegg, og nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg nar dette

star ferdig.

Tabell 9 gir en oversikt over omrader i Fredrikstad som ikke er en del av Fredrikstad eller tettbebyggelsen
tilhgrende Fredrikstad avlgpsrenseanlegg, samt omrader i andre kommuner som er tilknyttet avigpsrenseanlegget.
De omtalte omradene som er egne tettbebyggelser er markert i vedlegg 1.
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Tabell 9. Beskrivelse av hvilken tettbebyggelse ulike omr8der tilhorer.

Omrade

Beskrivelse av tilhgrighet

Nordre Borge -
Arum

Tilknyttet Alvim RA og del av Sarpsborg tettbebyggelse pr. 2021. Parallelt med
byggingen av nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg, skal det bygges ny
overfgringsledning fra Arum til det nye renseanlegget. Nordre Borge blir del av
Fredrikstad avlgpsrenseanlegg sin tettbebyggelse ved ferdigstilling av ny
overfgringsledning. | vedlegg 1 er avigpsnettet pa Arum avgrenset med lilla strek.

Kvernhuset RA

Del av Fredrikstad tettbebyggelse, men ikke del av tettbebyggelsen tilknyttet
Fredrikstad avlgpsrenseanlegg. Kvernhuset har et eget kapittel 12 renseanlegg.

Lilleeng gard

Lilleeng er en egen tettbebyggelse, og har et eget kapittel 13 renseanlegg. |
vedlegg 1 er Lilleng gard RA markert med en oransje prikk.

Solberg —
Retne - Saltnes

Bebyggelsen pa Solberg/Ratne, og enkelthusstander i Saltnes, er tilknyttet Hestvold
renseanlegg i Rade kommune, og er en del av Hestvold tettbebyggelse. | vedlegg 1
er bebyggelsen pa Solberg/Rgtne avgrenset med bla strek.

Singlefjorden -
Flyndreholmen

Hyttebebyggelse i Singlefjorden (Flyndreholmen) er tilknyttet Alvim renseanlegg i
Sarpsborg, og er en del av Alvim tettbebyggelse. | vedlegg 1 er hyttebebyggelsen
tilknyttet Alvim avgrenset med oransje strek

Oremoii Bebyggelsen pa Oremo i Sarpsborg er tilknyttet renseanlegget i Fredrikstad og er
Sarpsborg dermed en del av tettbebyggelsen tilknyttet Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.
Hvaler Hvaler kommune er tilknyttet renseanlegget i Fredrikstad og er dermed en del av
kommune tettbebyggelsen til renseanlegget. | vedlegg 1 vises tilkoblingspunktet med blatt

kors.

Det er i 2022/2023 utfgrt en beregning av pe etter NS 9426 for a finne den samlede stgrrelse pa Fredrikstad
tettbebyggelse, Hvaler tettbebyggelse og den totale tettbebyggelsen tilknyttet Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.

Fullstendig beskrivelse av beregningen av pe for Fredrikstad kommune er gitt i vedlegg 4, og tilsvarende for Hvaler

er gitt i vedlegg 5. | sgknaden sammenstilles disse beregningene for a gi stgrrelsen pa tettbebyggelsen tilknyttet

Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.

I henhold til Norsk Standard 9426 brukes fglgende definisjon pa personekvivalent (pe):

En personekvivalent er den mengden organisk stoff som brytes ned biologisk med biokjemisk oksygenforbruk

over fem dggn (BOF;s) pa 60 gram oksygen per dggn. Avlgpsanleggets starrelse i pe beregnes pa grunnlag av

stgrste ukentlige mengde som gdr til renseanlegg eller utslippspunkt i Igpet av dret, med unntak av uvanlige

forhold som for eksempel skyldes kraftig nedbgr.

Tabell 10 viser de spesifikke verdiene som er benyttet til beregning av tettbebyggelsens stgrrelse.
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Tabell 10 Spesifikke verdier for mengde BOF5-bidrag per dogn per enhet. Verdiene er basert p8 storste ukentlige
mengde (maks uke)

Type virksomhet Enhet Antall gram BOFS per dggn
per enhet

Fastboende 1 person 60

Skoler 1 elev* 18

Arbeidsplasser 1 yrkesaktiv 24

Sykehus, pleiehjem, gamlehjem og

andre helseinstitusjoner

a. med eget vaskeri 1 utnyttet sengeplass* 72

b. uten eget vaskeri 1 utnyttet sengeplass* 60

Hotell, pensjonat

a. hgy standard 1 utnyttet sengeplass* 72

b. midlere og lav standard 1 utnyttet sengeplass* 60

Restauranter, kafeer 1 stol* 15

Forsamlingslokaler 1 sitteplass™® 2

Hytter

a. med vannklosett og full 1 brukerdggn** 60

sanitaerteknisk standard

b. med innlagt vann, men uten 1 brukerdggn** 18

vannklosett

c. uten innlagt vann 1 brukerdggn** 6

Campingplasser

a. med vannklosett 1 gjestedggn 30

b. uten vannklosett 1 gjestedggn 6

* De ansatte tas med under arbeidsplasser **1 brukerdggn = 1 person i 1 dggn

Tabell 11 viser en sammenstilling av den andelen av tettbebyggelsen som er tilknyttet @ra renseanlegg for &r 2021,
og for nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg i 2050. Befolkningsveksten som ligger til grunn for pe-tellingen er
kommunenes egne befolkningsframskrivinger. Det vil si at det er tatt utgangspunkt i den befolkningsveksten som
kommunene planlegger for. Kommunenes egne framskrivninger angir en hgyere befolkningsvekst en SSBs
prognose for hgy nasjonal vekst fra 2022. For detaljerte beskrivelser av de vurderingene som er gjort i pe-
tellingene vises det til vedlegg 4 og 5.
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Tabell 11. Oversikt beregnet starrelse p8 tettbebyggelsen tilknyttet renseanlegget i pe BOFs i maksuke.

Kilde Beregnet BOF5 (pe) i 2021 Beregnet BOF5 (pe) i 2050
Antall innbyggere i Fredrikstad | 83 761 106 211
Nordre Borge tettbebyggelse* | -1117 -0
Lilleng Gard tettbebyggelse -45 -45
Avlgp fra Sarpsborg/Oremo til | 23 23
Fredrikstad

Avlgp fra Rade til Fredrikstad 5 5

Avlgp fra Fredrikstad til Rade -25 -25
Kveernhuset RA -40 -40
tettbebyggelse

Innbyggere med spredt avigp -811 -1003
Innpendling — Utpendling -1541 -1945
arbeid og skole

Sykehjem og sykehus 144 202
Hotell og pensjonat 1295 1642
Hytter og campingplasser 7 945 10075
Paslipp industri 64 895 58 208
Overfgring fra Hvaler 14 467 21480
kommune

Sum 168 956 194 788

*Innbyggerne i Nordre Borge tettbebyggelse inngar i innbyggertallet til Fredrikstad kommune og ma derfor trekkes i fra for 2021 da avlgpet ble

sendt til Alvim i Sarpsborg, men skal ikke trekkes fra for 2050 nar avlgpet blir sendt til det nye renseanlegget.

Resultatet av pe-tellingene angir at tettbebyggelsen tilknyttet renseanlegget har en stgrrelse pa ca. 169 000 pe i
2021, og ca. 195 000 pe i 2050 (oppjustert til naermeste 1000 pe). Den forventede samlede veksten i
tettbebyggelsen tilhgrende renseanlegget er dermed pa 15%, fra 2021 til 2050.

2.2 Variasjoner i industripaslipp

Tabell 12 angir variasjoner i industripaslippene til renseanlegget, som ligger til grunn for pe-beregningen i vedlegg
4, og tettbebyggelsens stgrrelse i tabell 11 kapittel 2.1. Tilleggsfaktoren for nyetableringer i industrien frem mot
2050, som er lagt til grunn for pe-fremskrivningen, er ikke inkludert i tabell 12.

Tabell 12. Variasjoner i industrip8slipp.

Ar 2021 2050
Parameter Middel- Ars- Maks- Middel- Ars- Maks-
dogn belastning dggn dggn belastning dogn
Enhet kg BOFs/d kg BOFs/ar kg BOFs/d kg BOFs/d kg BOFs/ar kg BOFs/d
Fredrikstad Seafoods 346 126 414 1212 173 63 207 606
Mills 103 37733 472 103 37733 472
FREVAR Rejektvann 75 27 287 231 95 34 600 293
Salatmesteren 262 95639 1200 131 47 819 600
Sigevann 78 28 426 328 39 14213 164
Orkla 72 26 338 416 72 26 338 416
Bensinstasjon 35 12 706 35 42 15 247 42
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2.3 Planlagt belastningsgkning frem mot 2050

Det nye renseanlegget er planlagt for en gkning i tilfgrslene frem mot 2050 basert pa SSBs
befolkningsfremskrivning fra 2018. Merk at SSBs befolkningsfremskrivning fra 2018 angir en hgyere
befolkningsvekst enn SSBs befolkningsfremskrivning fra 2022, som det refereres til i kapittel 2.1.

Befolkningsfremskrivningen har tatt utgangspunkt SSBs prognoser fra 2018, hvor befolkningen i norske byer er
fremskrevet til 2040 basert pa innbyggerantallet i 2018. SSB presenterer tre prognoser: lav nasjonal vekst,
hovedalternativet og hgy nasjonal vekst. SSBs prognoser er ekstrapolert til 2050 for 3 beregne belastningen i
dimensjonerende ar. De ekstrapolerte befolkningsprognosene vises i Figur 9. For a fa en sikkerhet i
dimensjoneringen ble det valgt a bruke prognosen basert pa «H@y nasjonal vekst».

Befolkningsprognose - Fredrikstad + Hvaler

120000

——— 558 "Hay nasjonal vekst

110000

558 "Hovedalternativet”

=]
=]

nnhyggere

————— S5B "Lav nasjonal vekst"

Registrerte innbygaers

Figur 9. Befolkningsprognose for Fredrikstad og Hvaler

Basert pa befolkningsfremskrivningen forventes det at tilknyttet befolkning i 2050 er 121 792. Dette tilsvarer en
vekst pa 42% fra 2018, og en vekst pa 37% fra 2021 til 2050. Dimensjoneringsgrunnlaget til nye Fredrikstad
avlgpsrenseanlegg, har dermed lagt til grunn en stgrre gkning i tilfgrslene enn forventet vekst lagt til grunn i
kommunens egne planer. Dette er vist i pe-tellingen, der forventet vekst fra 2021 til 2050 er pa 15%. Anleggets
planlagte stgrrelse er dermed dimensjonert med god margin i forhold til forventet vekst i tettbebyggelsen.

2.4 Omsgkt ramme for tillatelsen

Det spkes om en ramme for tillatelsen pa 230 000 pe BOFs i maksuke.

Dette med bakgrunn i tettbebyggelsens stgrrelse (kapittel 2.1), variasjoner i industripaslipp (kapittel 2.2) og
planlagt belastningsgkning frem mot 2050 (kapittel 2.3).

Arsaken til at det sgkes om en ramme som overgar fremskrevet stgrrelse pa tettbebyggelsen tilknyttet Fredrikstad
avlgpsrenseanlegg i 2050 pa 195 000 pe BOFsi maksuke er fglgende:
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1) Anlegget er planlagt for en belastningsgkning pa 37% fra 2021 til 2050, beregnet belastningsgkning ie pe-
tellingen er pa 15%.

2) Det er store usikkerheter knyttet til fremskrivninger sa langt frem i tid, saerlig nar det kommer til

fremtidige industripaslipp. Omsgkt ramme bgr derfor inkludere en sikkerhetsfaktor for a ta hgyde for
usikkerhetene i fremskrivningen.

3) Envekst pd 37% fra 2021 til 2050, som anlegget er planlagt for, tilsvarer en maksuke pa ca. 230 000 pe i
2050.
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3 Anleggsbeskrivelse

3.1 Avlgpssystemets sammensetning

Avlgpssystemet i Fredrikstad bestar i dag av fglgende anleggsdeler:

) Avigpsledninger: 663 km avlgpsledninger, hvorav 151,5 km (23%) er fellessystem og 511,5 km (77%) er
separatsystem. Oversiktskartet i vedlegg 1 viser sammensetningen av fellessystem og
separatsystem/spillvannssystem.

) Pumpestasjoner: 180 avlgpspumpestasjoner med tilknyttede overlgp.

) Driftsoverlgp: 138 driftsoverlgp pa ledningsnettet.

) Ngdoverlgp: 26 ngdoverlgp pa ledningsnettet.

) @ra renseanlegg: Dagens hovedrenseanlegg i Fredrikstad.

3.2 Avlgpsnettets tilstand

Vann- og avlgpsnettet i Fredrikstad er inndelt i 20 forvaltningssoner, som vist i figur 10. Inndelingen i
forvaltningssoner er gjort for @ samordne og tilpasse forvaltningen av vann og avlgp med den gvrige
vannforvaltningen etter vannforskriften. Sonene fglger i hovedsak nedbgrsfeltgrenser, men noen avgrensinger er
gjort for a skille by/bygd og bolig/industri. Der delnedbgrfelt er slatt sammen er det tatt med i betraktning at den
enkelte sone i stgrst mulig grad representerer avlgpet fra bebyggelsen av sonene.

Tabell 13 gir en oversikt over andelen separatsystem, og alder pa ledningsnettet, i de ulike forvaltningssonene.
Forvaltningssonene Gressvik, Veumdalen, Sentrum, Rolvsgy — inkludert Lisleby og Rabekken, og @stsiden, er preget
av lav andel separatsystem, og varierende kvalitet og alder pa ledningene. | forvaltningssonene Sellebakk, Torp og
Arum er det ogsa lav andel separatsystem, men liten grad av driftsproblemer i tilknytning til avigpsnettet.

Fredrikstad kommunes mal om fornyelsestakt for avligpsnettet er 8 km per ar.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A238754-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Sgknad V05/word-filer/10-RAP-RIM-100 Sgknad til utslippstillatelse for Fredrikstad
kommune.docx



COWL

S@KNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE FOR AVL@PSSYSTEMET I FREDRIKSTAD KOMMUNE 29

Nordre
Rolvsey
Vestbygda
Elingdrdskilen
Veumndalen Roivsay
Midtbygda Arum
Torp
Senyum  Sefledakk Skjmarviken
Gressvik
Nordre Ostsiden Begby
Krakeray
Vikane
(ra
Krakeray
Torsnes
* Lunde
Figur 10. Forvaltningssoner for vann og avlgp i Fredrikstad kommune.
Tabell 13. Mengder og typer avlgpsnett i forvaltningssonene.
Km avlgps- Separat- Kommentar om leggear og
Navn ledning system kvalitet
Vestbygda 34,4 km 100 % | Etter 1970
Elingardskilen 15,7 km 100 % | Etter 1970
Midtbygda 19,8 km 100 % | Etter 1970
Vikane 26,6 km 100 % | Etter 1970
Gressvik 53,9 km 78 % | Varierende alder og kvalitet
Veumdalen 71,6 km 57 % | Varierende alder og kvalitet
Sentrum 81,1 km 50 % | Varierende alder og kvalitet
Rolvsgy - inkludert Lisleby og Rabekken 66,3 km 66 % | Varierende alder og kvalitet
Nordre Rolvsgy 16,4 km 97 % | Nyere dato, fa driftsproblemer
Nordre Krakergy 39,9 km 59 % | Hovedsakelig etter 1970
Midtre Krakergy 35,4 km 89 % | Hovedsakelig etter 1970
Lunde 11,2 km 90 % | Etter 1970
@ra 11,0 km 88 % | Etter 1970
@stsiden 29,9 km 37 % | Varierende alder og kvalitet
Ingen store akutte

Sellebakk 18,9 km 48 % | driftsproblemer
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Km avlgps- Separat- Kommentar om leggear og
Navn ledning system kvalitet
Begby 36,3 km 98 % | Nyere dato, fa driftsproblemer
Ingen store akutte
Torp 29,4 km 49 % | driftsproblemer
Arum 10,7 km 34 % | F& driftsproblemer
Skjaerviken 9,3 km 100 % | Etter 1970
Torsnes 26,6 km 100 % | Etter 1970

| Fredrikstad er avigpsledninger lagt fgr 1970 hovedsakelig betongledninger, og avigpsledninger lagt etter 1970

hovedsakelig plastledninger. Tabell 14 viser en sammenstilling av veiledende saneringsbehov for ulike grupper

ledninger, basert pa leggear og materiale, i henhold til Norsk Vann rapport 196 (5). Vedlegg 6 (NB! Vedlegget skal

vaere unntatt offentligheten) viser utbredelsen av ledninger i de ulike saneringskategoriene i Fredrikstad, angitt

med fargekodene som er vist i tabell 14. Veiledende saneringsbehov er bestemt ut fra generelle erfaringer i

bransjen, samt kunnskap om utviklingen av materialer og leggemetoder. Dette gir en oversikt over hvilke ledninger

som er forventet a ha darlig eller god tilstand, og brukes som utgangspunkt for fysisk tilstandskartlegging.

Som tabell 14 viser er betongledninger lagt fgr 1970 generelt i darlig forfatning, og har teoretisk akutt behov for

sanering. Disse ledningene er markert med rgdt og r@dbrunt i vedlegg 6. En stor andel av betongledningene lagt

fer 1970 ligger i forvaltningssonene Gressvik, Veumdalen, Sentrum, Rolvsgy — inkludert Lisleby og Rabekken, og

@stsiden. Disse sonene er generelt preget av lav separeringsgrad og varierende kvalitet pa ledningene.

Tabell 14. Veiledende saneringsbehov for ulike ledningsgrupper vist i vedlegg 6 (5).

Materiale og anleggsar

Saneringsbehov

Betong fgr 1945

Akutt behov for sanering

Betong fra 1945 - 1970

Akutt behov for sanering

Betong fra 1970 — 1979

Begynnende behov for sanering for enkelte ledninger

Betong f.0.m. 1980

Saneringsbehov etter 2060

PVC fgr 1977

Begynnende behov for sanering i dag.

PVCf.o.m 1977

Svakt begynnende behov ca. i 2030

PE fra 1965

Lagt fra 1965. Noen utfordringer med

skjgting (speilsveis og elektromuffeskjgt),

bedre rutiner og forskrifter har redusert problemet, lite
utsatt for feil. Saneringsbehov ikke angitt.

GAP, GUP, ICO, PEH, PEL, PPP

Begynnende behov i Igpet av fa ar

3.3 Tilknytningsgrad og avlgp i spredt bebyggelse

Tabell 15 viser andelen innbyggere i Fredrikstad som er tilknyttet ulike avlgpslgsninger. Som tabellen viser er

tilknytningsgraden til kommunale kapittel 14-anlegg sveert hgy, pa 98,9%.
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Tabell 15. Andel innbyggere tilknyttet ulike avigpslgsninger i 2021.

Antall Andel
Innbyggere i Fredrikstad 83761 -
Innbyggere med spredt avigp 791 0,9%
Innbyggere tilknyttet kapittel 60 0,1%
12 - anlegg
Innbyggere tilknyttet kapittel 45 0,1%
13 - anlegg
Innbyggere tilknyttet kapittel 82 865 98,9%
14-anlegg i Fredrikstad eller
andre kommuner

Fredrikstad kommune vedtok i 2009 en handlingsplan for oppgradering av alle private avigpsanlegg som ikke er
tilkoblet kommunalt avigpsnett. Den enkelte husstand fikk palegg om oppgradering av sitt private avigpsanlegg,
eventuelt at dette ble tilkoblet kommunalt avigp.

Da handlingsplanen for opprydding av avigp i spredt bebyggelse ble vedtatt i 2009, var 1040 husstander i
Fredrikstad ikke tilkoblet kommunalt avigp. Kommunen ble inndelt i soner (jf. figur 11) med ulike frister for
ferdigstillelse.

Ca. 40 % av disse husstandene har valgt a tilknytte seg kommunalt avigpsnett, fremfor a oppgradere eksisterende
renseanlegg.

I 2010 vedtok bystyret & utvide kommunalt vann og avlgp til fem nye omrader i kommunen tabell 16. Huseierne i
disse omradene fikk ikke palegg om oppgradering av sine private avlgpsanlegg. | stedet har de blitt palagt 3 koble
seg til det kommunale avigpsnettet etter hvert som det har blitt bygget ut. Status i prosjektene er vist i tabell 16.
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Figur 11. Nedbgrfelt for opprydding av avlgp i spredt bebyggelse (6).

Tabell 16. Nye omr8der med kommunale vann- og avlgpsanlegg og status.

Nedbgrfelt

Nye omrader

Status utgang 2020

Oslofjorden

Level - Smauget

Ferdig bygget

Oslofjorden

Havvikdalen - Rgdsbraten

Ferdig bygget

Thorsgkilen, Singlefjorden

Heie - Thorsg

Ferdig bygget

Visterflo

Rostad

Utsatt — manglende
grunneieravtale

Glommas hovedlgp

Stenbukta, Krakergy sgr

Ferdig bygget.

3.4 Overlgpsutslipp og pavirkning pa resipient

3.4.1 Sammenstilling av resipienter og utslippspunkter

Vedlegg 7 viser en sammenstilling av alle resipienter og hvilke utslippspunkter fra kommunalt avlgp som ligger
innenfor disse. | sammenstillingen er resipientene delt inn i, og navngitt etter navnene de har i vann-nett. Videre er
gkologisk og kjemisk tilstand i henhold til vann-nett pr. 24.06.2022 vist. Sammenstillingen viser ogsa en oversikt
over hvilke pavirkninger som er registrert i vann-nett for den aktuelle resipienten. Det er valgt a kun liste opp
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pavirkninger som bidrar i moderat og sterk grad, og som bidrar til samme type forurensning som utslipp fra
avlgpsanlegg, dvs. naeringsforurensing og organisk forurensing.

3.4.2 Utslipp fra pumpestasjoner

Vedlegg 8 viser en sammenstilling over alle registrerte, og rapporterte, utslipp fra avigpspumpestasjonene for
arene 2019, 2020 og 2021.

For 2019 og 2020 vises antall registrerte overlgpstimer og beregnet fosforutslipp. Beregnet fosforutslipp er basert
pa fglgende forutsetninger:

> Hver pe bidrar med 1,8 g P/d

) Ved overlgpsdrift er det 10% av total forurensingsmengde som gar i overlgp

Rapporteringen fra disse arene har fglgende begrensninger som det bes legges merke til:
) | 2019 og 2020 mangler 45 av pumpestasjonene timetelling for ett eller begge arene.

) 1 2021 fgrte en feil i driftskontrollsystemet til manglende timetelling. Overlgpsdrift og fosforutslipp ble derfor
beregnet med regneark som Cowi utarbeidet for Fredrikstad kommune i 2014. Antall pe i hver avlgpssone ble
oppdatert. Svakheten til metoden er at inndata om avlgpsnettet er delvis utdatert. | tillegg er antall timer i
overlgp basert pa antagelser/vurdering fra drift og beregningene er sensitive for denne parameteren.

Fredrikstad kommune har ikke utarbeidet en vurdering av hvordan avilgpsnettet og utslipp blir pavirket av
klimaendringer minst 20 ar frem i tid per dags dato. Det er i dag bestemt at prosjektering av nyanlegg skal benytte
klimafaktor 1,5, forankret i Kommuneplanens arealdel, 2020-2032. | tillegg har kommunen et pagaende prosjekt
hvor det skal utarbeides en hydraulisk ledningsnettmodell av avigpsnettet i kommunen. Hensikten er a fa en
oversikt over ledningsnettets kapasitet og overlgpsutslipp, samt a ha et verktgy som kan benyttes til 8 avdekke
innlekking, driftsproblemer pa nettet, kapasitetsvurderinger ved utbygginger i kommunen, og til a prioritere
fornyelse av avigpsnettet. Videre forventes det at avigpsmodellen kan benyttes til vurderinger av
klimaendringenes pavirkninger pd avlgpsnettet nar denne er ferdig utarbeidet og kalibrert.

3.4.3 Fremmedvann og lekkasjer

Estimert andel fremmedvann inn til eksisterende @ra renseanlegg er pa 58%. Estimatet er beregnet som del av
tilstandsvurderingen bedreVANN, og er basert pa fglgende formel:

+ Mengde avlgpsvann tilfgrt renseanlegget (inkl. overlgp ved RA)
- Forbruk persontilknytning til avigpsnettet 140 |/(pe*d)
- Forbruk naeringsabonnenter fakturert iht. malt forbruk

= Fremmedvann

Fredrikstad kommune har ikke gjort noen estimater eller beregninger av total lekkasjeprosent fra avigpsnettet.
Basert pa erfaring anslas det at 10% av totalt produsert forurensning inn til et overlgpspunkt, forsvinner i overlgp,
ved overlgpsdrift.
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Det er stor usikkerhet rundt estimatene for fremmedvann inn til anlegget, og andel overlgp ved overlgpsdrift. Som
tiltak for a fa stgrre oversikt over fremmedvann og lekkasjer har Fredrikstad kommune satt av midler til, og
planlagt for, at det skal opprettes en hydraulisk modell for avigpsnettet. Modellen skal suppleres med malinger, og
kan knyttes opp mot driftsovervakningen. Avligpsmodellen vil gi et godt grunnlag til kapasitetsvurderinger ved
utbygginger i kommunen, og til prioriteringen av ledningsfornyelse.

3.5 Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg

3.5.1 Prosesslgsning

Eksisterende @ra renseanlegg er et mekanisk/kjemisk renseanlegg, som ble satt i drift i 1989. Dagens
slambehandling bestar av utratning og biogassproduksjon. Biogassen som produseres blir samlet opp. Den blir
oppgradert, komprimert og benyttet som drivstoff.

Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg skal bygges etter beste tilgjengelige renseteknikk, med biologisk rensing i en
MBBR-prosess (Moving Bed Biofilm reactor) med nitrogenfjerning. Prosessen ble utvalgt fra EnviDans katalog over
BAT-teknologier, hvor ulike teknologier ble vurdert opp mot hvordan de oppnadde prosjektmalene. EnviDan er en
av Nordens ledende fagmiljger pa renseteknologi.

Anleggsutformingen er planlagt med forbehandling bestaende av rister og kombinert sand- og fettfang. Bade
ristgods og sand vaskes fgr det skrues til containere. Fett skrapes av og pumpes over til slambehandlingen.
Deretter gar vannet inn pa fordelingskummen som ved stor vannfgring (Q > Qmaksdim) avlaster overskytende
vannmengde. Avlgpsvann som gar til overlgp, fgres inn pa et eget overlgpsrensetrinn som benytter CoMag-
prosessen, f@r vannet slippes ut til utlgpskummen. CoMag-prosessen er en hgyaktivert sedimenteringsprosess,
hvor koagulering, ballastfelling, flokkulering og sedimentering er kombinert i en kompakt prosess. Ved a fgre
overlgpsvannet gjennom et overlgpsrensetrinn vil alt avigpsvannet som kommer inn til renseanlegget gjennomga
rensing, og det totale utslippet av urenset avigpsvann fra kommunen reduseres.

Vannfgring opp til Qmaksdim gar til det biologiske rensetrinnet som benytter MBBR for fjerning av organisk stoff og
nitrogen, i en prosess med for- og etterdenitrifisering.

| fordenitrifiseringen omsettes inkommende organisk stoff i avigpsvannet under anaerobe forhold, av
mikroorganismer som omdanner resirkulert nitrat til nitrogengass. | det etterfglgende aerobe trinnet brytes
ytterligere organisk stoff i avigpsvannet ned, samt at det skjer en omdanning avinkommende ammonium til nitrat
(nitrifisering). En andel av det nitratrike avlgpsvannet resirkuleres sa til fordentrifiseringen, mens det resterende
sendes videre til etterdenitrifiseringen. | etterdenitrifseringstanken tilsettes det ekstern karbonkilde, siden
avlgpsvannets opprinnelige innhold av organisk stoff i stor grad er omsatt i de tidligere trinnene.

Etter det biologiske trinnet fglger et trinn med kjemisk felling, hvor fellingskjemikalie og polymer tilsettes for a felle
ut fosfor fra avlgpsvannet, og for a gjgre det lettere a separere ut overskuddsbiomassen fra det biologiske trinnet.
Avlgpsvannet gar deretter gjennom et flokkuleringstrinn hvor utfelt fosfor og overskuddsbiomasse bygges opp i
fnokker som er store nok til at de enkelt kan fjernes fra vannfasen. Etter flokkuleringen gar avlgpsvannet til
flotasjon, hvor biologisk og kjemisk slam skilles ut. Avskilt slam fra flotasjon sendes til en homogeniseringstank, og
deretter til foravvanning.

Ved behov benyttes CoMag-trinnet (overlgpsrensingen) til etterpolering. Slam fra Co-Mag-trinnet gar til en egen
slamfortykker. Det fortykkede slammet sendes videre til homogeniseringstanken,
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homogeniseringstanken. Fra homogeniseringstanken pumpes slammet til foravvanning for oppkonsentrering fgr
slambehandlingen. Rejektvannet fra foravvanningen fgres tilbake til renseprosessen, etter innlgpsprgvetaker.

Nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg er planlagt med tilsetting av fellingskjemikalier og polymer pa flere steder i

prosessen. Fellingskjemikalie er planlagt tilsatt mellom MBBR og flotasjon. Polymer er det planlagt a tilsette i

forkant av flotasjon. | tillegg vil det benyttes kjemikalier i forbindelse med overlgpsrensetrinnet, her vil det mest

sannsynlig bli benyttet fellingskjemikalie og ballaststoff. | etter denitrifiseringen vil det bli benyttet ekstern

karbonkilde, som metanol eller tilsvarende.

Kjemikaliene som skal benyttes i renseprosessen ved det nye anlegget er fellingskjemikalie, polymer, ballaststoff
og karbonkilde. Det vil gjgres egnethetstester ved igangkjgring av anlegget, og man vil velge kjemikalier etter hva

som er best egnet for det nye anlegget. Ballaststoffet som skal benyttes er magnetitt.

Alt materiale i komponenter som leveres i tilknytning til pafylling av fellingskjemikalier skal veere bestandig mot
aktuelle fellingskjemikalier: PIX, JKL og PAX. Tabell 17 lister opp handelsnavn og kjemikalienavn for de aktuelle
fellingskjemikaliene. Alt materiale som leveres i tilknytning til pafylling av karbonkilde skal vaere bestandig mot

aktuelle karbonkilder som metanol, etanol, eddiksyre osv.

Tabell 17. Mulige fellingskjemikalier som det er planlagt & bruke ved Nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg.

Handelsnavn Kjemikalie

PIX Jernkloridsulfat (FeCl(S04))
JKL Jernklorid (FeCls)

PAX Polyaluminium-klorid
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3.5.2 Hydraulisk belastning

Hydraulisk belastning i 2050 er beregnet ut fra hydraulisk belastning i arene 2016-2019 og forventet
befolkningsvekst som omtalt i kapittel 2.3. Beregningene er basert pa fremgangsmaten i Norsk Vanns
dimensjoneringsveileder. Dimensjonerende hydraulisk belastning i 2050 er gitt i Tabell 18. Tallene inkluderer ikke
returstrgmmer.

Tabell 18. Dimensjonerende hydraulisk belastning i 8r 2050.

2050
Parameter m3/h m3/d
Qmiddel 1 885 45 251
Qdim 2175 52211
Qmaksdim 4 005 96 131
Qmaks 6 600 158 531

3.5.3 Midlere stoffbelastning

Midlere arsbelastning inn til anlegget for referanseperioden 2016-2019 og 2050 er gitt av Tabell 19. Det er
forutsatt en gkning i stoffbelastning frem mot 2050 som er proporsjonal med befolkningsveksten gitt i kapittel 2.3,
altsa 43% belastningsvekst fra 2018 til 2050. Som nevnt i kapittel 2.3 er dette en stgrre belastningsgkning i prosent
enn hva som forventes basert pa veksten i tettbebyggelsen, og er derfor et konservativt anslag. Midlere
dggnbelastning i 2050 pa 5 901 kg BOFs tilsvarer 98 347 pe.

Tabell 19. Midlere 8rsbelastning.

2016 -2019 2050
Parameter | Midlere belastning | Midlere belastning | Midlere belastning | Midlere belastning
Enhet [kg/d] [tonn/ar] [kg/d] [tonn/ar]
BOFs 4140 1511 5901 2154
KOF 13051 4764 18 518 6 759
Tot-P 119 43 169 62
Tot-N 1021 373 1429 522
SS 6 577 2401 9375 3422

Stoffbelastningen er beregnet pa bakgrunn av akkrediterte analyser av innlgpsvannet til dagens renseanlegg, fra
2016 til 2019. Det ble utfgrt 24 akkrediterte prgver pr. ar.

3.5.4 Tanklagring av kjemikalier

Ekstern karbonkilde og fellingskjemikalier transporteres til avigpsrenseanlegget med tankbil og pumpes inn pa

lagertanker. Lagertankene for fellingskjemikalier plasseres i et eget rom i fgrste etasje. Tgérr polymer blandes ut og

modnes i avlgpsrenseanlegget i et eget polymerrom i fgrste etasje. Lagertank for karbonkilde plasseres utomhus

pga. brannfare. Denne skal sta pa motsatt side av gardsplassen, i den nordlige enden.
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Alle tanker og alt materiale som leveres i tilknytning til pafylling av karbonkilde og fellingskjemikalie skal leveres i
et materiale som er motstandsdyktige mot aktuelt medium/kjemikalie. Tankene plasseres i egne kjemikalierom, i
gruber som fungerer som oppsamlingskar/katastrofekar og er utfgrt i betong.

Utover dette vil det bli en viderefgring av dagens praksis med hensyn pa a oppfylle kravene i
forurensningsforskriften kapittel 18 vedrgrende tanklagring.

3.5.5 Sikkerhet mot naturpakjenninger

Som beskrevet i kapittel 1.6 skal nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg etableres innenfor kommuneplanens
hensynssone for flom. Dette innebaerer at det i byggesaken er

3.6 Slambehandling ved nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg

3.6.1 BAT-krav og slambehandling

En redegjgrelse for slambehandlingen ved nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg opp mot BAT-regelverket er gitt i
vedlegg 13.

3.6.2 Prosesslgsning slambehandling

Som del av nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg skal det bygges et slambehandlingsanlegg basert pa hygienisering
ved termisk hydrolyse (THP), og stabilisering og biogassproduskjon ved anaerob mesofil utratning.
Prosesslgsningen er naermere beskrevet i det fglgende.

Foravvannet slam fra vannbehandlingen fgres til et hygiensieringstrinn bestdende av termisk hydrolyse (THP). Etter
THP avkjgles slammet og pumpes videre til stabilisering. Stabiliseringen bestar av anaerob utratning i to parallelle
ratnetanker. Under utratningen produseres biogass som fgres inn pa eksisterende gasslager. Ferdig utratnet slam
pumpes til slamlager fgr det sluttavvannes i sentrifuger. Ferdig avvannet slam lagres i tgrrslamsiloer, fgr det kjgres
bort fra anlegget.

Rejektvann fra sluttavvanningen i slambehandlingen er planlagt sendt til et eksisterende rejektvannsrenseanlegg
som benytter anammox-prosessen. | Anammox-anlegget blandes rejektvann fra slambehandlingen sammen med
rejektvann fra FREVARs matavfallsbehandlingsanlegg. Anammox-prosessen er en biologisk rensemetode for
fierning av nitrogen i vann, som er godt egnet til denne typen avigpsvann blant annet pga. den hgye temperaturen
i vannet etter anaerob utratning. Det er estimert at nitrogeninnholdet i rejektvannet vil reduseres med minst 60 %
giennom anammox-anlegget. Etter anammox-anlegget fgres det behandlede rejektvannet tilbake til
renseanlegget, med paslipp direkte pa innlgpsledningen. Opplegg for prgvetaking for a sikre representative prgver
fra rejektvannet fra slambehandlingen er beskrevet i kapittel 3.7.

3.6.3 Slamproduksjon

Tabell 20 viser dimensjonerende mengder foravvannet slam som skal behandles i ar 2050. Mengdene er inkludert
mottatt septik.
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Tabell 20. Slamproduksjon ved anlegget (7).

Parameter Enhet | Slamproduksjon
TSS Kg/d 13 800
TS-innhold foravvannet slam | % 16,5%
Vatslammengde tonn/d | 83,0

3.6.4 Septik og eksternslam

Slambehandlingsanlegget skal behandle internslam og septik. Det er ikke dimensjonert for mottak av slam fra
andre avilgpsrenseanlegg pr. dags dato, men dette kan bli aktuelt pd et senere tidspunkt. Tabell 21 viser forventede
septikmengder, basert pa mengdene mottatt i arene 2017-2021. Det er forventet at septikmengdene vil synke i
arene fremover. Septiken som tas imot er vanlig husholdningsseptik, samt septik fra hytter og byferja. Det skal
bygges eget septikmottak i forbindelse med slambehandlingsanlegget. Leveranse av septik skjer via et utvendig
«skap». Sporbarhet av leveransen sikres ved at sjafgren av septikbilen ma identifisere seg i porten til Frevar. Bilen
veies bade inn og ut av anlegget, for a registrere mottatt mengde. Det legges i tillegg opp til mulighet for uttak av
prgver, som sammen med innveide mengder danner grunnlag for belastning av renseprosessen. Septiken skal
forbehandles for stein, grus og ristgods, fgr det fgres til homogeniseringstanken i slambehandlingen og blandes
med det interne slammet fra renseprosessen (8). Septiken som mottas ved renseanlegget skal dermed ikke
gjennom vannbehandlingsdelen av renseanlegget, og gar ikke gjennom prgvetakingspunktet for avigpsvann.

Tabell 21. Forventede septikmengder (7).

Parameter Enhet | Septikmengder
TSS kg/d | 200

TS % 1,5%

Volum tonn/d | 13

3.6.5 Slamlager

Ferdig utratnet, og avvannet slam lagres midlertidig i 2 stk. tgrrslamsilioer, hver med en kapasitet pa 100 m3.
Herfra hentes slammet av lastebiler som kjgrer det til videre disponering pa landbruksjord. Det er ikke planlagt
mellomlager for lengre tids lagring av ferdig behandlet slam ved nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.

3.6.6 Utslipp til luft/lukt/vann fra slambehandlingsprosessen

Slambehandlingsprosessens utslipp av luft og lukt er beskrevet i kapittel 6, sammen med beskrivelsen av utslipp til
luft og lukt for resten av renseanlegget.

Slambehandlingsprosessen har indirekte utslipp til vann, ved at rejektvann fra ferdig utratnet slam fgres tilbake til
vannbehandlingen i renseanlegget. Belastningen pa resipient, samt oppnadd renseeffekt ved denne Igsningen, er
beskrevet i vedlegg 13.

3.7 Prgvetaking og overvaking

Prgvetaking ved renseanlegget vil utfgres i henhold til akkreditert prgvetaking. FREVAR har i dag kontrahert
personell for akkreditert prgvetaking med DAIV (Driftsassistansen i Viken) som akkreditert organisasjon. Avtalen
med DAIV er planlagt viderefgrt. Det planlegges for den prgvetakingsfrekvensen og prgvetakingstypen som det
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sgkes om i kapittel 5.3. Tidspunkter for prgvetaking bestemmes i arlige prgvetakingsplaner, som utarbeides for a fa
mest mulig representative prgver over aret, og for a fange opp variasjoner i belastning mellom ukedager, og
mellom uker i dret. Prgvene skal analyseres pa eksternt laboratorium.

Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg er planlagt med tilbakefgring av internt rejektvann fra etteravanningen i
slambehandlingen direkte pa innlgpsledningen, fgr prgvetaker innlgp. Renseanlegget er dimensjonert for a
handtere belastningen fra denne rejektvannsstremmen, som om det var en tradisjonell Igsning med tilbakefgring
av rejektvannet etter innlgpsprgvetaker (dette omtales ogsa i vedlegg 13). Figur 12 viser en skjematisk fremstilling
av hvordan rejektvannet skal tilbakefgres. Rejektvannet fra slambehandlingen skal renses i et eksisterende
anammox-anlegg, for det slippes pa innlgpsledningen. | det eksisterende anammox-anlegget skal ogsa rejektvann
fra matavfallsanlegget behandles, slik at det rensede rejektvannet vil veere en blanding av disse to fraksjonene.

For a sikre representative prgver skal det derfor gjgres en beregning av tilfgrte mengder til renseanlegget, hvor
belastningen fra rejektvannet fra slambehandlingen trekkes fra den malte belastningen pa innlgpet. Belastningen
fra rejektvannet fra matavfallsanlegget skal ikke trekkes fra da dette er en ekstern belastning. Figur 12 viser en
enkel fremstilling av renseanlegget med tilbakefgringen av rejektvann. De rgde prikkene pa figuren representerer
prevepunktene som skal etableres for a sikre representative prgver.

Renset rejektvann

Pa=Pas + Pay

Rejektvann fra
slambehandling .

resipient

jordbruket

Renseanlegg Pu
Slam Rejektvann fra
Slam- matavfalls-
behandling anlegget
Renset Ferdigbehandlet
avlepsvann til slam fil

Figur 12. Punkter for provetaking for 8 sikre representative prover.

Prgvetakere som skal etableres er som fglger:
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- Pinn: Prgvetaker pa innlgp (hovedstrgm inn til renseanlegget)

- Put: Prgvetaker pa utlgp

- Ps: Prgvetaker pa rejektvann fra slambehandlingen, fgr rejektvannsrensing i anammox.
- Pm: Prgvetaker pa rejektvann fra matavfallsanlegget, f@r rejektvannsrensing i anammox.
- Pa: Prgvetaker pa renset rejektvann ut fra anammox-anlegget.

| hvert prgvetakingspunkt tas det ut representative dggnblandprgver av vannet, som sendes til analyse pa eksternt
laboratorium for stoffkonsentrasjoner. | tillegg til prgvetakere forutsettes det at installeres vannmengdemalere pa
minst tre punkter:

- Hovedstrgmmen gjennom renseanlegget

- Returstrgmmen fra slambehandlingen inn til anammox

- Returstremmen fra matavfallsbehandlingsanlegget inn til anammox

| det fglgende omtales belastningen malt i hvert punkt, med betegnelsen for hvert prgvetakingspunkt. Dvs. Pinn er
stoffbelastningen malt i punktet Pinn 0sv. Den korrigerte belastningen pa innlgpet betegnes som Pinn-korr. Vi har da
felgende:

1) Pinn-korr. = Pinn — Pas

Pinn-korr. er korrigert tilfgrt belastning
Pinn er malt belastning ved prgvettaker innlgp
Paser andelen renset rejektvann fra anammox, som kommer fra slambehandlingen. Den totale belastningen fra

anammoxen bestar av summen renset rejektvann fra slambehandling og fra matavfall: Pa = Pas+ Pam

Vi far ikke malt Pas, men kan regne ut denne basert pa forholdstall. Forholdet mellom stoffbelastningen fra
slambehandlingen, og den totale stoffbelastningen inn til og ut fra anammox-anlegget, er den samme, slik at vi

far:

Pys Pg ( P )

Ao S & pe=(—2—)+P
2 P, T Potpy AT \prp,) A

Korrigert tilfgrt belastning regnes dermed ut med fglgende uttrykk:

P P ( bs ) P
3 inn—korr. = Pinn — *
) inn—korr inn PS + PM A

Videre far vi rensegrad gjennom anlegget med fglgende uttrykk:

Pipn— — P, P P
4) Rensegrad = _inn-korr.  ut _q _ (%) -1 ut
1A

Pipn — (PS{IJ——SHW)*PA

Pinn—korr. nn—korr.

Overvaking av avlgpsnettet vil bli en viderefgring av dagens system, med tilpasninger til eventuelle nye krav og
regler.
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4 Resipientvurdering

Kapittel 4 tar for seg en vurdering av resipienten til Fredrikstads hovedrenseanlegg, samt en vurdering av dagens
og fremtidig pavirkning fra hovedrenseanlegget. Pavirkninger fra overlgpsutslipp fra avigpsnettet er omtalt i
kapittel 3.4.1, og i vedlegg 7.

4.1 Dagens tilstand

Utslippet fra @ra renseanlegg ligger i munningen av Glomma, i grensen mellom vannforekomst Glomma fra
Greaker til sjgen (vannforekomst ID: 002-4230-R) og vannforekomst @sterelva (vannforekomst ID: 0101010405-C).
Ettersom utslippsvannet sveert raskt havner i sistnevnte vannforekomst, vil kun denne omtales videre.

Vannforekomsten @sterelva er kategorisert som kystvann, med sterk ferskvannspavirkning. Omradet er
karakterisert av en utadgaende overflatestrom av ferskvann som gradvis blandes med en innadgaende bunnstrgm
av sjgvann (estuarin sirkulasjon). Tykkelsen pa brakkvannsjiktet varierer med vannfgringen i Glomma. Renset
kommunalt avlgpsvann inneholder en rekke stoffer som kan medfgre forurensning, f.eks. naeringssalter, organisk
materiale, partikulaert materiale, miljggifter, samt bakterier og virus. Tilfgrsler av naeringssalter kan resultere i gkt
plankton-/algevekst og gkt begroing. @kte tilfgrsler av organisk materiale og partikler vil kunne pavirke bunnfauna
og oksygenforholdene i estuariet, ved nedslamming og gkt oksygenforbruk.

Bade gkologisk tilstand og kjemisk tilstand er karakterisert som darlig i databasen Vann-Nett, som fglge av darlig
score for bunnfaunaparametrene, fosforforbindelser og miljggifter. Arsaken er ssmmensatt. Vannfgringen i
Glomma har gkt de siste 30 arene og tilfgrselen av nitrogen har gkt i samme periode (9). Glomma fgrer med seg
store mengder partikler fra landbruksomradene nedstrgms @yeren, samt metaller som har utspring i tilfgrsler av
ulike slag oppstrgms Sarpsfossen. | tillegg har en rekke industribedrifter utslipp til Glommas nedre Igp.

Tilstanden i Glommaestuariet overvakes gjennom Fagradet for Ytre Oslofjord, og flere overvakingsprogrammer er
knyttet til industrien i omradet. En av overvakingsstasjonene til Fagradet ligger like ved dagens utslipp fra @ra
renseanlegg (stasjon I-4, figur 13). | tillegg overvakes en stasjon lenger nedstrgm utslippet (stasjon I-1 Ramsgflaket
(Figur 14).

For a fa informasjon om forholdene rundt utslippspunktet for nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg ble det igangsatt
et overvakingsprogram i 2022. Vannkvaliteten overvakes ved tre stasjoner, en oppstréms kommende utslipp, en
ved kommende utslipp og en nedstrgms utslippet, seks ganger i aret i trad med veileder 02:2018 (Vanndirektivet),
stasjoner vist i figur 13. Stasjoner og analyseparametere er vist i tabell 22.
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Figur 13. Overv8kingsstasjoner for vannkvalitet i naeromr8det til nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg. Punktet
merket @ra utslipp er det planlagte nye utslippspunktet fra nye Fredrikstad avilgpsrenseanlegg. Stasjon I-4
overv8kes i regi av Fagr8det for ytre Oslofjord.
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Tabell 22. Oversikt over parametere og provestasjoner for overvdkningsprogram av vann i resipient.

Stasjon Kvalitets-element Parametere Kommentar Frekvens
St. 1 Oppstrgms Nzeringssalter (0 og | Tot-P, fosfat-P, Iht. veileder 6 ganger pr ar
St. 2 Ved utslippet 10 m dyp) Tot-N, nitrat + nitritt, | 02:2018
St. 3 Nedstrgms ammonium
CTD og siktedyp CTD (salinitet,
temperatur og
oksygen)
Planteplankton Klorofyll-a

Salinitet, temperatur og oksygen ble malt i vertikale profiler fra overflaten ned til like over sjgbunnen. Det ble tatt
prever fra overflaten (0 m) og av bunnvannet (10 m) i juni, juli og august 2022 og i februar og mars 2023. Prgvene
ble analysert for neeringssalter, og klorofyll-a (sommermanedene). Det ferske overflatelaget var som ventet tykkest
ved den innerste stasjonen. Resultatene viste forhgyede konsentrasjoner av naeringssalter (tilstand «god» til
«darlig») i overflatelaget, mens bunnvannet (10 m) hadde «svaert god» til «god» tilstand. Det ble ikke pavist
konsentrasjoner av klorofyll-a over kvantifiseringsgrensen. Resultatene var i trad med resultater fra overvakingen i
regi av Fagradet for ytre Oslofjord.

Det er valgt a ikke inkludere blgtbunnsfauna eller miljggifter i sediment i undersgkelsesprogrammet forelgpig. Det
er gitt tillatelse til mudring av sedimentene i @sterelva, og tiltaket er planlagt i naermeste fremtid. COWI mener at
det derfor ikke er hensiktsmessig a innhente prgver for blgtbunnsfauna for 3 kartlegge miljgtilstand per dags dato.
Hardbunnsundersgkelser er heller ikke inkludert, da Fagradet for ytre Oslofjord har dette med i sitt
overvakningsprogram. COWI foreslar derfor kun overvaking av vannkvalitet (naeringssalter) og klorofyll-a,
sistnevnte benyttes derfor som eneste biologiske kvalitetselement i programmet. Det er inkludert en stasjon
oppstregms utslippet siden utslippet vil bli fgrt oppover elva pa grunn av den inngdende kompensasjonsstrgmmen.

Det er tidligere utfgrt en rekke undersgkelser i Glommaestuariet av bade blgtbunn, hardbunn og i de frie
vannmassene i vannomradet som kalles @sterelva og Ramsgflaket — @sterelva. | 2014 ble det foretatt
undersgkelser p3 blgtbunn med SPl-kamera (sediment Profile Imaging) p3 fire stasjoner. En av stasjonene viste da
«meget darlig» gkologisk tilstand. Undersgkelsene har videre vist at det varierer fra moderat til meget ddrlig.

Fredrikstad kommune har som mal pa sikt 3 ga sammen med andre aktgrer som har utslipp til omradet for 3 kunne
lage et samlet overvakningsprogram i omradet. P4 denne maten vil man kunne fa redusert kostnader til feltarbeid
og rapportering. Andre aktgrer som har tillatelse til utslipp er Kronos Titan, Fredrikstad Seafood og Borregaard. |
tillegg er det mye havneaktivitet i omradet.

4.2 Pavirkningen fra dagens utslipp til dagens tilstand og
mulighet til @ nd@ miljgmalene for resipienten

Hvor stort sjipomrade som pavirkes og vil bli pavirket av henholdsvis dagens utslipp og utslippet fra nye Fredrikstad
avlgpsrenseanlegg kommer an pa konsentrasjoner og mengder av nzaringssalter, suspendert stoff og organisk
materiale i utslippet, samt spredning, fortynning og innlagring av utslippet i omkringliggende vannmasser. Rambgl|
(2022) har modellert utslipp for to utslippssituasjoner, ved 13 m dyp (dagens utslippsdybde) og ved 9 m dyp
(utslipp fra nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg). Modelleringen viser at et utslipp pa 13 m vanndyp vil innlagres pa
mellom 8,5 og 4 m vanndyp. Ved utslipp pa 8 m dyp vil utslippet innlagres mellom 7,5 og 3,5 m dyp, avhengig av
sesong. Under visse betingelser kan utslippet na overflaten. Innlagringen vil skje i kort avstand fra utslippspunktet
<20 m for begge utslipp. Ved innlagring er utslippet ved 8 m fortynnet ca. 5-10 ganger, mens utslippet ved 13 m er
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fortynnet ca. 10 -14 ganger. Etter innlagring vil utslippet fraktes videre med vannmassene og gradvis fortynnes
ytterligere. Fem hundre meter fra et utslipp pa 8 m dyp vil avigpet vaere fortynnet ca. 10 — 25 ganger, mens
utslippet pa 13 m dyp vil vaere fortynnet ca. 10 — 30 ganger. Det ser derfor ut til & vaere sma forskjeller i innlagring
og fortynning ved dagens utslippssituasjon og utslippet fra kommende nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.
Utslippsmodelleringen i sin helhet er vedlagt som vedlegg 9.

Malinger i 2021 viste at vannkvaliteten i overflatelaget naer dagens utslippspunkt (I-4, overvaking ytre Oslofjord,
NIVA 2022) hadde en konsentrasjon av total-nitrogen (Tot-N) og total-fosfor (Tot-P) pa henholdsvis 470 og 11,5
ug/l (Tabell 23). Konsentrasjonen av Tot-N i avlgpet fra @ra renseanlegg var i giennomsnitt 40500 ug/!, mens Tot-P
var 300 pg/li 2019 (n=142). Grenseverdien for god gkologisk tilstand i overflatelaget i sommerhalvaret for Tot-N
og Tot-P er henholdsvis 330 og 16 pg/l. Utslippet ma derved fortynnes 123 ganger for Tot-N og 19 ganger for Tot-P.
Fortynningen som skjer under innlagringen av utslippet er derved ikke tilstrekkelig til 3 oppna god gkologisk
tilstand. Modelleringen til Rambgll (2022) tyder imidlertid pa at innen 500 m fra utslippet er fortynningen
tilstrekkelig slik at konsentrasjonen av Tot-P oppnar god gkologisk tilstand. Konsentrasjonen av Tot-N i utslippet
ma imidlertid fortynnes ytterligere for @ oppna god gkologisk tilstand. Malingene av vannkvalitet i overflatelaget
ved dagens utslippspunkt i 2021 viste god tilstand for Tot-P, mens konsentrasjonen av Tot-N tilsvarte moderat
pkologisk tilstand. Malingene ser derfor ut til & ha sammenheng med utslippene fra @ra renseanlegg, samtidig som
det er velkjent at Glomma tilfgrer store mengder naeringssalt.

Tabell 23. Klassifisering av tilstand for neeringssalter (ug/l) i overflatelaget (2 m vanndyp) ved utlgpet av Osterelva
p& stasjonene I-4 (utlgpet av Glomma/@sterelva) og I-1 (Ramsgflaket) ved overv8king av ytre Oslofjord i regi av
Fagr8det for ytre Oslofjord (NIVA, 2022). Fargene i cellene henspeiler p8 klassegrenser i henhold til Veileder
02:2018. Prgvene representerer sommersituasjonen, saltholdigheten p§ stasjon I-4 er <5 PSU, mens den er =18
PSU p8 stasjon I-1. Merk, klassegrensene endres med sesong og saltholdighet.

Nitrat + Nitritt Ammonium Fosfat Total nitrogen Total fosfor
NO3+NO:2 NH4 PO4 Tot-N Tot-P
Stasjon 2019[2020[2021[2019[2020[2021[2019]/2020][2021][2019][2020][2021[2019[2020][2021
I-4 m.d. [ m.d. md. | md. | 29,5 | m.d. | m.d. 4,4 m.d. [ m.d. | 470 m.d. | md. | 11,5
I-1 145 | 135 79 m.d. | m.d. 31 375 | 285 | 305 11,5

Vi har ikke grunnlag for a ansla hvor langt unna utslippet fra renseanlegget man oppnar tilstrekkelig fortynning for
Tot-N med dagens utslipp. Men hvis vi forutsetter samme fortynningsrate som i de fgrste 500 m unna utslippet vil
utslippet veere fortynnet til god kjemisk tilstand 2,5 til 6 km unna utslippet. Det er da ikke tatt hensyn til
bakgrunnsnivaet av Tot-N i vannmassene. Malingene i 2021 (NIVA, 2022) viser at vannkvaliteten er bedre ute pa
Ramsgflaket, 8 km unna. Men ogsa her er det tidvis (2019) malt moderat gkologisk tilstand av Tot-N i
vannmassene. Utslippet fra @ra renseanlegg er ikke eneste kilden til naeringssalter i omradet. Avlgp fra spredt
bebyggelse, industri, jordbruk, akvakultur samt naturlig avrenning bidrar ogsa med neeringssalter til
Glommaestuariet. Beregninger tilsier at avrenning fra jordbruksomrader, samt avrenning fra naturomrader
(naturlig bakgrunn) star for den stgrste tilfgrselen av nitrogen og fosfor til ytre Oslofjord. Deretter fglger tilfgrsler
fra befolkning og industri, i avtagende rekkefglge (NIVA, 2022).

4.3 Utslipp fra nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg

Avlgpsvannet inneholder nzeringssalter som bidrar til gkt biologisk produksjon i vannmassene. | tillegg tilfgrer
avlgpet organisk materiale og suspendert stoff, som sammen med partikler fra den biologiske produksjonen i
vannmassene, vil kunne sedimentere. Dette vil kunne pavirke ulike deler av gkosystemet. Ved utslipp av
naeringssalter er det en fordel om dette slippes pa dypt vann, under fotisk sone, for a hindre gkt biologisk
produksjon i de gvre vannmassene. Hgy sedimentasjon kan fgre til nedslamming, og ved hgyt organisk innhold i
det sedimenterende materiale kan det fgre til oksygensvikt fordi biologisk nedbryting av organisk materiale
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forbruker oksygen. Hvor stor pavirkningen blir er avhengig av konsentrasjoner i utslippet, spredning, fortynning og
stgrrelsen pa influensomradet.

Det vil bli tilfgrt renset avigpsvann fra det nye anlegget som vil inneholde hgye konsentrasjoner av naeringssalter
og organisk stoff sammenlignet med resipientvannet, men likevel lavere konsentrasjoner enn dagens utslipp.
FREVAR har allerede i dag krav om 90 % fosforfjerning. | det nye anlegget vil det i tillegg bli etablert
nitrogenfjerning. Rensegraden vil derved gke og konsentrasjonen av Tot-N i utslippet vil i giennomsnitt vaere 6000
ug/L, mot dagens 40.500 pg/l (gjennomsnitt for arene 2019-2022, n=142). Utslippet legges lengre sgr, men noe
grunnere. Modellering viser sma forskjeller i spredning, innlagring og fortynning av et utslipp pa 13 m vanndyp
(dagens dyp) og et pa 8 m vanndyp (planlagt nytt utslippspunkt). Konsentrasjonen av Tot-P i dagens utslipp gjgr at
det ved innlagring oppnas tilstrekkelig fortynning slik at god gkologisk tilstand oppnas, <20 m unna utslippet.
Dagens utslipp krever 106 ganger fortynning for a komme ned pa en konsentrasjon som tilsvarer god gkologisk
tilstand for Tot-N (tilstandsklasse 2 = 383/385 pg/L sommer/vinter ved saltholdighet 5). Som nevnt over kan man
forvente at dette er oppnadd i en avstand fra 2,5 til 6 km fra utslippet. Reduseres utslippet til 6000 Tot-N pg/L er
fortynningsbehovet 16 ganger. Som nevnt over tas det ikke hensyn til bakgrunnskonsentrasjonen av naeringssalter
i vannmassene, da vi ikke har mulighet til a skille bidraget fra ulike kilder i resipienten.

| tillegg til hovedledningen som ledes ut pa 8 m vanndyp skal det etableres et ngdoverlgp fra utslippskummen pa
@raspissen, som munner ut pa ca. 5 m dyp i innlgpet til @rakanalen. Ngdoverlgpet skal avlaste hovedledningen
dersom den blir tilstoppet eller skadet (se kapitel 5.2.1 for ytterligere beskrivelse). Det er kun renset avligpsvann
som gar gjennom ngdoverlgpet, i de tilfellene det blir tatt i bruk. Det antas at behovet vil veere kortvarig, og i
sammenheng med store vannmengder og hgy vannstand. Ved flom i Glomma vil utstremmende ferskvann na
dypere og presse dypt inngdende sjgvann utover. Det er derfor sannsynlig at vann i ngdoverlgpet ikke fraktes
innover @sterelva med saltvannstrgmmen, men fraktes utover med ferskvannstrgmmen i @rakanalen og ut i
Ramsaromradet. Tar vi utgangspunkt i at @rakanalen har et tverrsnitt pa ca. 520 m? ved ngdoverlgpet og
elvevannet ved utslippspunktet har en hastighet pa 6 — 8 knop (3 — 4 m/s) under flom, vil det ga 1560 — 2080 m3/s
gjennom tverrsnittet. Et utslipp pa 1,1 m3/s (Qmaksdim (maks.mengde full rensing)) Vil da kunne fortynnes 1418 — 1891
ganger fgr det nar Ramsaromradet. Med en sa stor fortynning vurderes derfor pavirkningen pa vannkvalitet a bli
ubetydelig.

Influensomradet til utslippet fra nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg med gjennomsnittlig 6000 ug/L for Tot-N ser
derfor ut til a bli vesentlig mindre enn ved dagens utslipp. Vi vurderer derfor pavirkningen pa vannkvalitet 3 bli
ubetydelig utenfor influensomradet.

I tillegg til reduserte utslipp av naeringssalter vil ogsa mengden partikler, total organisk karbon (TOC) og kjemisk- og
biologisk oksygenforbruk (KOF og BOF) reduseres. Overvaking av oksygenforholdene i Glommaestuariet har vist at
dype bassengomrader, som ved Belgen (4,5 km sgr for utslippet) og ved Mgkkalasset (overvakingsstasjon I-1), har
darlige oksygenforhold. Dette skyldes for hgy tilfgrsel av organisk materiale i forhold til vannutskiftingen av
dypvannet i bassengene. Det organiske materialet som sedimenterer i dypbassengene, er en blanding av tilfgrt
materiale fra land og materiale produsert i det brakke og marine miljg innenfor og utenfor gyene. Studier har vist
at 90% av det organiske materiale tilfgrt med Glomma foreligger i Igst form (DOC) og sedimenterer ikke nar det
blandes med sjgvann, i motsetning til mineralpartikler som flokkulerer fullstendig for i stor grad a sedimentere
innenfor gyene (10).

Glomma fgrer arlig 27.894 mill m3 vann og 120.363 tonn TOC (NIVA, 2022). Dette gir i gjennomsnitt ca. 4 mg TOC/L
i Glommavannet. Vi kan anta at 12.000 tonn (0,4 mg/L) av det organiske materialet foreligger som partikler og kan
sedimentere (10). Dagens utslipp fra @ra renseanlegg har i giennomsnitt i underkant av 40 mg TOC/L. Totalt over
aret slipper renseanlegget ut (gjennomsnitt for arene 2018-2022) 12,9 millioner m3 vann og 513 tonn TOC. Ca. 23%
av dette foreligger som partikler, og kan derved sedimentere. Studier har vist at terrestrisk organisk karbon
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(karbon i Glommavann og vann fra renseanlegget) i stor grad sedimenterer i omradet Ramsgflaket og innover.
Under flom fgres imidlertid det terrestriske organiske karbonet lenger ut i estuariet, til utenfor gyene (11) . Vi har
ikke grunnlag for a vurdere influensomradet til det organiske utslippet fra @ra renseanlegg, men utslippet av TOC
fra anlegget utgjgr kun 1 % av Glommas tilfgrsel av partikulaert organisk materiale. Hvis vi antar at partikuleert
organisk karbon fra Glomma og i utslippet fra @ra renseanlegg har lik evne til 4 sedimentere ma vi kunne anta at
utslippets bidrag til sedimentasjon, og derved pavirkning pa oksygenforhold, og bunnlevende dyr og planter, er
ubetydelig.

Som fglge av de reduserte utslippene vurderes derfor tiltakets pavirkning i influensomradet a vaere svakt positiv pa
vannmiljget med tilhgrende organismer som lever i vannomradet samt bruken av omradet. Det vil fortsatt veere
mange forurensningskilder til vannomradet, sa graden av forbedring vil vaere usikkert. For nitrogen vil det trolig
skje en klar merkbar forbedring, ved at volumet av vannmasser som vil ha konsentrasjoner hgyere enn
tilstandsklasse 2 (god gkologisk tilstand) vil reduseres betydelig sammenlignet med dagens situasjon.

Utfordringene med omradet er at det er sveert mange ulike kilder og det kan vaere vanskelig a skille pavirkningen
fra de ulike kildene fra hverandre.

4.4 Vurdering av pavirkning pa manedsniva 30 ar frem i tid

Statsforvalter har kommunisert at en resipientvurdering bgr vaere basert pa en beregning av
konsentrasjonsendring for naeringssalter, organisk stoff og bakterier i resipienten pa manedsniva over en periode
pa 30 ar. For a gjgre denne vurderingen trengs det omfattende kunnskap om fglgende:

1. Forventede variasjoner i tilfgrslene til de overnevnte parameterne
2. Forventede variasjoner i avlgpsmengder og temperatur i avlgpsvannet
3. Forventede variasjoner i resipienten

De pafglgende underkapitlene adresserer de ovenstaende punktene.

4.4.1 Forventede variasjoner i tilfgrsler over aret

For a vurdere forventede tilfgrsler til renseanlegget for de ulike parameterne er det tatt utgangspunkt i malte
tilfgrsler fra 2018-2022. Det er valgt en periode pa fem ar for a fa en oversiktlig mengde data, og det er valgt de
siste fem arene for a fa mest representative data. Som Tabell 24 i kapittel 5.1. viser, har det vaert store variasjoner i
tilfgrslene til eksisterende @ra renseanlegg i arene fgr 2018, og disse tilfgrslene regnes som mindre representative
for det nye renseanlegget som skal bygges.

Figur 15 til Figur 22 pa de neste sidene viser variasjonen i tilfgrte stoffbelastninger for KOF, BOFs, Tot-P og Tot-N
fra 2018-2022. Figurene viser variasjon i malte konsentrasjoner pr. prgve, samt belastning i kg pr. maned gjennom
aret. Som figurene viser, er det ingen tydelig trend i variasjonene pa manedsbasis. Datagrunnlaget viser at det ikke
er mulig a forutsi forventet tilfgrsel pa manedsbasis for dagens tilfgrsel, og det vil heller ikke veere mulig for hver
enkelt maned tretti ar frem i tid. Variasjoner i innkommende konsentrasjoner vil blant annet avhenge av hvordan
nedbgren fordeler seg over aret, men det er som kjent ingen fasit pa nar, og hvor mye, det vil regne pr. maned i
fremtiden.
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Figur 15. M8Ite KOF-konsentrasjoner i innlgpet til @ra renseanlegg gjennom &ret, fra 2018-2022.
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Figur 16. M8lte KOF-mengder i innlgpet til @ra renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.
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Figur 17. M8lte BOF-konsentrasjoner i innlgpet til @ra renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.
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Figur 18. M8Ite BOF-mengder i innlgpet til @ra renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.
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Figur 19. M8ite Tot-P-konsentrasjoner i innlgpet til Ora renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.
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Figur 20. M8ite Tot-P-mengder i innlgpet til Dra renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A238754-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/Sgknad V05/word-filer/10-RAP-RIM-100 Sgknad til utslippstillatelse for Fredrikstad
kommune.docx



COWL
S@KNAD OM UTSLIPPSTILLATELSE FOR AVL@PSSYSTEMET I FREDRIKSTAD KOMMUNE 49

Tot-N inn

80

70

60

=0 —2018

—2019

—2020
30

—2021

20 —2022

10

1.1 14 1.7. 29.9. 29.12.

Figur 21. M8lte Tot-N-konsentrasjoner i innlgpet til @ra renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.

Tot-N inn
60000
50000
40000
- —2018
E
2019
£ 30000 7 <
E; ;
»
20000 : 2020
2021
10000 002
0
0 2 a 6 8 10 12 14
Maned

Figur 22. M8ite Tot-N-mengder i innlgpet til @ra renseanlegg gjennom 8ret, fra 2018-2022.

4.4.2 Forventede variasjoner i utslippet til resipient

Det nye avigpsrenseanlegget skal bygges med en biologisk prosess kalt MBBR, som star for Moving Bed Biofilm
Reactor. Prosessen er designet for nitrogenfjerning med for- og etterdenitrifisering. Alle biologiske prosesser
pavirkes av temperatur pa den maten at de biologiske prosessene gar raskere i hgyere temperatur og saktere ved
lavere temperatur. For biofilmprosesser, som MBBR er et eksempel p3, vil man imidlertid kunne utnytte at
omsetningshastigheten for nitrifikasjonsprosessen er avhengig av oksygenkonsentrasjonen. Nar vannet blir kaldere
vil Igseligheten for oksygen gke, og man kan dermed kompensere for en lavere nitrifikasjonshastighet ved a gke
oksygenkonsentrasjonen i prosessen i de kalde arstidene. Eksempel pa andre faktorer som kan pavirke
rensegraden for nitrogen negativt er store avlgpsmengder inn til renseanlegget og lav stoffkonsentrasjon. Store
avlgpsmengder og lave konsentrasjoner forekommer hovedsakelig ved hgye nedbgrsmengder og ved sngsmelting.
De laveste rensegradene for nitrogen vil typisk forekomme ved sngsmelting, siden man da har store
avlgpsmengder, lave konsentrasjoner og lav temperatur. Sngsmelting vil naturlig nok skje i Igpet av vinter- eller
varmanedene, og avhenger av hvor mye sng som har falt og hvor mye temperaturen svinger rundt null i Igpet av
vinteren. De laveste rensegradene av nitrogen vil dermed kunne forventes i Igpet av vinteren eller varen i
forbindelse med sngsmeltingen, samt ved store nedbgrshendelser i Ippet av aret. De hgyeste rensegradene for
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nitrogen forventes & inntreffe om sommeren, nar temperaturen er jevnt hgy over lang tid, noe som ansees som
positivt siden produksjonen i sjgen er stgrst i og sommerhalvaret.

Ved nitrogenrenseanlegg er rensegraden for organisk stoff sveert god, og det kan forventes at rensegraden er jevnt
god over aret. For fosfor vil rensegraden avhenge av avlgpsmengdene og innlgpskonsentrasjonen i avigpsvannet,
samt kjemikaliedoseringen. Generelt vil en kunne forvente de laveste rensegradene ved store nedbgrshendelser
nar innlgpsvannet er fortynnet av overvann. Lavere rensegrad for fosfor vil derfor kunne forventes i de periodene
av aret hvor store nedbgrshendelser inntreffer.

Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg er dimensjonert for a klare de omsgkte rensekravene, med de variasjoner i
belastning og temperatur som er forventet, og ved befolkningsveksten som forventes frem mot 2050. Dette er i
henhold til praksis for dimensjonering av avlgpsrenseanlegg i Norge. Hva gjelder temperatur er det nye
avlgpsrenseanlegget dimensjonert for fglgende vanntemperaturer:

Dimensjonerende minimumstemperatur: 6°C.
Dimensjonerende middeltemperaturer: 12°C.
Dimensjonerende makstemperatur: 14°C.

Utover disse generelle betraktningene er det ikke mulig a spa ngyaktig nar renseanlegget vil ha hgyere og lavere
rensegrader enn normalen. Ngyaktig hvilken renseeffekt som anlegget kan oppna er ogsa usikkert, da anlegget
ikke er bygget enda.

4.4.3 Forventede variasjoner for vannkvaliteten i resipienten

Pavirkningen fra avlgpsrenseanleggets utslipp vil avhenge av forholdene i resipienten, som vannfgring, temperatur
og stoffbelastningen fra andre kilder. Det er ikke mulig 3 si noe ngyaktig om hvordan forholdene i resipienten og
utslippet fra renseanlegget vil samvirke pa manedsniva i fremtiden, da dette bestemmes av flere ukjente variabler.

4.4.4 Forventede variasjoner i vannkvaliteten i resipienten pa manedsniva

Som forklart i ovenstaende delkapitler er det for mange usikkerhetsmomenter til at utslippet fra renseanlegget og
pavirkning pa resipient skal kunne spas pa manedsniva i fremtiden. Det er dermed ikke mulig a gjgre et fornuftig
anslag over spesifikke konsentrasjonsvariasjoner i resipienten. Pavirkningen pa resipienten kan kun beskrives
generelt, ut ifra forventede generelle sesongvariasjoner. | sommerhalvaret er primaerproduksjonen i sjgen pa sitt
hgyeste. Det vil derfor vaere en fordel at utslippene da er pa sitt laveste. Dette kan forventes siden rensegraden av
nitrogen gker ved hgyere temperaturer.

Angaende pavirkning fra utslipp av bakterier, sa vises det til kapittel 4.5 om brukerinteresser.

4.5 Brukerinteresser

4.5.1 Fiske

| perioden april til juni sgker sjggrreten mot grunnere vann for naeringssek. | denne perioden foregar det derfor
fiske i elveutlgpet og hele Lgperen ut. Det foregar ogsa fritidsfiske etter makrell, krabbe og hummer i den ytre
delen av Lgperen og utaskjaers pa Hvaler pa samme mate som yrkesfiske etter de samme artene.
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Siden det nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg vil gi lavere konsentrasjoner av naringssalter og organisk stoff, enn i
dagens situasjon er det lite trolig at forholdene for fiske endres negativt. Fiske etter bade sjggrret og makrell er

sesongbetont, og indikerer at disse artene ikke er stasjonzere og derfor i mindre grad blir pavirket av forholdene i
influensomradet til utslippet fra nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.

4.5.2 Bading

Sikten i vannet i utlgpet av Glomma er generelt darlig, grunnet naturlig hgyt innhold av partikler. Bading er derfor
ikke alminnelig fgr en kommer ut til sgrspissen av Kjgkgya og videre sgrover. De naermeste gvrige offentlige
badeplassene er Tangen pa s@rspissen av Krakergy, samt Humlekjzer og Bevg sgrgst for @ras gruntvannsomrade.
Disse badeplassene ligger mer enn 5 km unna utslippet fra @ra renseanlegg. Utslippet vil derfor vaere sterkt
fortynnet fgr det nar badeplassene, og innlagringen skjer for det aller meste i dypere vannlag enn vanlig badedyp
(0-2 m vanndyp). Fredrikstad kommune overvaker badevannskvaliteten hver 14. dag giennom sommersesongen pa
de kommunale plassene. @ra renseanlegg overvaker ikke bakterier/virus i utslippet.
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Figur 23 Badeplasser i narheten av utslippspunktet, som er registrert p§ Fredrikstad kommunes hjemmesider.
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5 Utslipp til vann

5.1 Tidligere utslipp fra @ra renseanlegg

I vedlegg 10 er det gitt en sammenstilling av tidligere utslipp fra @ra renseanlegg i perioden 2013-2022, kvantifisert
gjennomsnittlig pr. maned. Tabell 24 viser utslipp av naeringsstoffer pr. ar for perioden 2013-2022.

Tabell 24. Arlige utslipp av naeringsstoffer siste 10 &r.

BOF KOF Tot-P Tot-N
Utslipp tonn/ar tonn/ar tonn/ar tonn/ar
2013 841 1819 4,1 364
2014 1093 2430 5,4 430
2015 1619 3265 8,2 498
2016 882 2388 7,6 532
2017 781 2085 7,4 494
2018 787 1974 6,9 516
2019 645 1986 7,9 516
2020 627 1430 6,7 531
2021 635 1350 4,7 538
2022 612 1390 4,3 504

5.2 Planlagt utslippspunkt og tidligere vurderte alternativer

5.2.1 Planlagt utslippspunkt

Utslippsledningen til nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg er planlagt som en dykket ledning med diffusor. Trasé er
vist i kapittel 1.5, i figur 2. Koordinater og utslippsdybde fremkommer av tabell 6 i samme kapittel.
Utslippsledningen skal ga sgrover fra renseanlegget langs sjeteen og deretter vestover langs Gansrgdbukta. Figur
24 viser hvor ledningen skal ga fra land, via en utslippskum (5201) og ut i sjg. De fgrste 225 meterne i sjg gar langs
@rakanalen, deretter gar ledningen over i Rgsvikrenna. Fra kummen og til utslippspunktet skal ledningen vaere 380
meter lang. Det skal i tillegg etableres et ngdoverlgp pa 280 meter fra utslippskummen og ut i Rgsvikrenna.
Funskjonen til ngdoverlgpet er & opprettholde kapasiteten ved tilfeller med hgy vannstand og begroing.

Utslipp pa kate -8

—— SPPE00 1400 SOR 21
A N SP_PE100.900 SOR. 21
A

i’ = =3

Figur 24. Trasé for utslippsledning og nagdoverlgp fra kum p8 land, ut i @rakanalen og vudere ut i Rasvikrenna.
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5.2.2 Tidligere vurderte utslippspunkter

Det er gjort vurderinger av flere ulike utslippspunkter, som vist i figur 25.

Alternativ 1 utslippspunkt. Dette er i utgangspunktet et svaert gunstig utslippspunkt med tanke pa
kostnader og gjennomfgrbarhet. Man hadde med dette unngatt lange traséer for utslippsledningen
samtidig som man hadde hatt god tilgjengelighet for drift og vedlikehold. Imidlertid er punktet en del av
Ramsaromradet og det er for grunt for utslipp. Punktet er derfor ikke egnet for utslipp fra nytt
renseanlegg.

Eksisterende utslippspunkt. Dagens renseanlegg har utslipp i dette punktet, og det er vurdert 3 benytte
samme punkt som utslipp fra nytt renseanlegg. Fra nytt renseanlegg vil det komme stgrre vannmengder
enn hva dagens utslipp er dimensjonert for. Man vil derfor matte etablere et nytt ledningsanlegg fra nytt
renseanlegg til dette punktet. Anleggsmessig er dette sveert krevende, blant annet pa grunn av at
omradet er omfattende peaelet og har kaifronter mv. Dette ville medfgrt sveert utfordrende
drift/vedlikehold av ledningen i fremtiden, om den hadde blitt etablert. I tillegg vil ledningstraseén ligge i
areal som gnskes benyttet til annet formal. Det er ogsa avholdt flere mgter med Borg Havn om denne
traséen og utslippspunkt, og de vil frarade dette blant annet pa grunn av ovenstaende.

Planlagt utslippspunkt. Ulempen med dette utslippspunktet er at man far lang lednings-trasé fra nytt
renseanlegg. Tilgjengelighet for fremtidig drift og vedlikehold blir god da ledningen alt vesentlig vil bli
lagt oppa bakken og dekket til, uten konstruksjoner som vanskeligjgr dette. | tillegg vil punktet vaere
utenfor Ramsaromradet og farleden, og som beskrevet i utslippsmodelleringen utfgrt av Rambgll
(Vedlegg 9) er dette punktet egnet for utslipp fra nytt renseanlegg.

AlL. 1
utslippspunkt

Eksisterende
utslippspunkt

Flanlagt
utslippspunkt

TSe

Figur 25. Alternative utslippspunkt.
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5.2.3 Tidligere vurderte traséer for utslippsledningen

Underveis i prosjektet har det blitt vurdert en rekke alternative traséer for utslippsledningen. Utfordringer knyttet
til geoteknisk stabilitet og handtering av forurensede masser har vaert blant problemstillingene som har blitt

vurdert.

Figur 26 viser en oversikt over tidligere vurderte traséer, og tabell 25 viser vurderingene som er gjort, merk at

ingen av disse er den valgte Igsningen.

"RA i : RA

Alternativ 2: BIa trasé

Plonlogt
utsiippspunit

Alternativ 3: Rgd trasé Alternativ 4: grgnn trasé

Figur 26. Oversikt over tidligere vurderte traséer.
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Tabell 25. Vurdering av ulike tidligere trasé-alternativer, utfort av Frevar.

Alternativ 3:

Alternativ 1: Oransje

Alternativ 2: B3 trase Gansrgdbukta «Rgd» Alternativ 4: Grgnn trase
trase
trase

Lgsning oppfyller funksjon.
Hydrauliske utregninger vil
vise hvor dype gréfter vil
bli uten trykksetting

VA teknisk Igsning og/eller delvis
trykksetting. Mulig a
trykksette for de stgrste
vannmengdene.

Mye massehandtering,

Mye massehandtering,

Miljg — Handtering av mye avfall, en del mye avfall, en del

forurensede masser forurensede masser og forurensede masser og

mye infiserte masser mye infiserte masser.

Oppfyller funksjon, men
kostnadsdriver.
Geoteknisk — Stabilitet

Stabiliteten ved

@raspissen er en risiko.

Dette alternativet gir
Baerekraft noe mindre

klimagassutslipp.

Usikkert om Igsningen
fyller
funksjonen/behovet.

Pr. september 2023 hadde prosjektet valgt a ga videre med alternativ 4: gragnn trasé. | det videre arbeidet med
denne ble det identifisert nye utfordringer knyttet til grunnforholdene til det eksisterende deponiomradet pa @ra,
samt fremtidige deponiplaner. | desember 2023 landet prosjektet pa alternativet rosa trasé, som er vist i figur 27.

Den rosa traséen ble valgt pa grunn av lettere geotekniske forhold, lavere kostnader og kortere gjennomfgringstid.

Traséen er konsekvensvurdert i prosjektets konsekvensutredning i vedlegg 15. Tiltaket med utslippsledningen ble
ikke vurdert til @ ha negativ konsekvens for naturmangfold eller vannmiljg.
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Figur 27. Planlagt utslippstrasé for nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg.

5.3 Omsgkte rensekrav

Omsgkte rensekrav for alle parametere er gitt i Tabell 26

Det spkes om en utsettelse av sekundaerrensekravet fra 1. august 2026, til 5. april 2027. Frist for a imgtekomme
sekundaerrensekravet er gitt i oppdatert utslippstillatelse av 11. desember 2023, og ble gitt i forbindelse med
vedtak om tillatelse til utsatt igangsetting av den nye renseprosessen ved nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg. Ny
frist for igangsetting av drift av ny renseprosess er 1. august 2026. Som det er redegjort for i spknaden til utsatt
igangsetting, sa vil det ikke veere full renseeffekt av organisk stoff fra fgrste dag.

| igangkjgringsfasen skal leverandgren teste at alle anleggsdeler fungerer som forutsatt, samt kjgre i gang
renseprosessen ved a bygge opp biologien i anlegget. Nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg er et komplekst
prosessanlegg, som fglge av strenge rensekrav. Det tar tid a bygge opp biomassen i den biologiske prosessen, og a
samkjgre alle prosesser og anleggsdeler. | igangkjgringsfasen er det uvisst hvilken rensegrad anlegget klarer 3
rense til. Det vil blant annet vaere avhengig av hvor raskt man far den biologiske prosessen til a fungere, men siden
dette er levende bakterier er det en viss usikkerhet i fremdriften i prosessen. Igangkjgringsfasen varer frem til 5.
april 2027. Da er det Frevar som overtar driften av anlegget, og prosjektet gar inn i prgvedriftsfasen. Det er
forventet at renseanlegget vil ha stabil rensing av organisk stoff som mgter kravene til sekunddaerrensing nar
prgvedriftsfasen starter opp.

Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg er dimensjonert for ambisigse rensekrav som gar utover minstekravene i
dagens forurensningsforskrift kapitel 14. Etter ett ar med igangkjgring og prgvedrift skal anlegget oppfylle alle
rensekravene som anlegget er dimensjonert for. For totalnitrogen (Tot-N) spkes det om en rensegrad pa 75% fra
01.08.2027, som er fem prosentpoeng over dagens minstekrav i forurensingsforskriften. Det sgkes sa om en
trinnvis opptrapping til 85% rensegrad innen utgangen av 2040, i henhold til krav angitt i forslaget til nytt
avlgpsdirektivl, inkludert formuleringen om at det er konsentrasjonskravet eller prosentkravet som skal gjelde
(Annex del D, avsnitt 4 punkt c, samt tabell 1 og tabell 2).

1 EU-kommisjonens forslag til nytt avigpsdirektiv, datert 26.10.2022. Proposal for a directive of the European Parliament and of the Council concerning

urban wastewater treatment (recast).
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For BOF og KOF sgkes det om 24 dggnblandprgver, der 21 av 24 prgver ma innfri kravet, i henhold til minstekravet
i forurensningsforskriften. Det sgkes om en prgvetakingsfrekvens for fosfor og nitrogen pa 24 dggnblandprgver,
hvor det er det arlige giennomsnittet av prgvene som skal innfri kravet.

Tabell 26. Omsgkte rensekrav. Gulmarkerte tall er omsgkt utsatt frist for sekundaerrensekrav. Det spkes om at det
er prosentkravet eller utlopskonsentrasjonen som skal gjelde, slik kravene er formulert i forslag til nytt

avigpsdirektiv (Annex del D, avsnitt 4 inkl. tabell 1 og tabell 2)*.

Parameter Reduksjon Maksimal Fra dato
utlgpskonsentrasjon

BOFs 70% 25 mg/| 05.04.2027
80% 25 mg/I 01.08.2027

KOF 75 % 125 mg/I 05.04.2027
85% 125 mg/| 01.08.2027

Tot-P 90% 0,5 mg/I 01.08.2027

Tot-N 75% 6 mg/I 01.08.2027
80% 6 mg/I 31.12.2035
85% 6 mg/I 31.12.2040

SS 90% 35 mg/I 01.08.2027

Som tabell 26 viser legges det opp til rensing utover minstekravene i dagens forurensningsforskrift for BOFs, KOF
og total-nitrogen. Da utslippet er langt fra naermeste badeplass er det ikke vurdert behov for a rense for
bakterier/virus. Det er ikke vurdert behov for & rense for miljggifter og medisinrester, men Fredrikstad kommune
og Frevar er kjent med kravet om kvartaerrensing for renseanlegg med en stgrrelse over 100.000 pe i forslag til nytt
avlgpsdirektiv, og har derfor satt av areal til utvidelse med ekstra rensetrinn.

5.4 Fremtidige utslipp fra Fredrikstad avlgpsrenseanlegg med

omsgkte rensekrav

Tabell 27 viser tilfgrte mengder og utslipp fra dagens @ra renseanlegg, basert pa prgvetaking og renseresultater fra
2022.

Tabell 27. Oversikt over tilfort mengde og utslipp i tonn/8r for dagens situasjon ved @ra renseanlegg

Belastning BOF KOF Tot-P Tot-N SS
Tonn/ar Inn ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut
2022 1877 612 4663 1390 48 4,3 398 504 2829 403

Fremtidige utslipp fra Fredrikstad avigpsrenseanlegg er beregnet ut fra estimert fremtidig tilfgrsel og de omsgkte
rensekravene. Figur 28 til Figur 31 viser beregnede fremtidige utslipp, sammenstilt med historiske utslipp fra arene
2018-2022. For BOFs, KOF, og Tot-P er fremtidige utslipp beregnet etter omsgkt rensekrav i %. For Tot-N er det en
viss spredning i estimatet pa beregnet utslipp. Arsaken til dette er at fremtidig utslipp er beregnet pa to mater: ut
fra omsgkt prosentvis rensegrad, og ut fra omsgkt utslippskonsentrasjon. Som figurene viser vil det bli en betydelig
reduksjon av utslipp nar det nye renseanlegget star klart, szerlig for organisk stoff og nitrogen.
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Figur 28. Utslipp av BOFs fra @ra renseanlegg i perioden 2018-2022, sammenstilt med beregnede fremtidige
utslipp.
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Figur 29. Utslipp av KOF fra @ra renseanlegg fra 2018-2022, sammenstilt med fremtidig beregnede utslipp fra
Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.
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Figur 30. Utslipp av Tot-P fra @ra renseanlegg fra 2018-2022, sammenstilt med fremtidig beregnede utslipp fra
Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.
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Figur 31. Utslipp av Tot-N fra @ra renseanlegg fra 2018-2022, sammenstilt med fremtidig beregnede utslipp fra
Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.

Tabell 28 viser fremtidig beregnede utslipp i tonn pr. ar fra Fredrikstad avlgpsrenseanlegg, for arene 2034 og 2050.
Disse arene er valgt for a beskrive situasjonen 10 ar frem tid, og for dimensjonerende ar. Beregnede utslipp er
basert pa forventet middelbelastning i de gitte arene, samt omsgkt rensegrad i prosent for de ulike parameterne.
Fremtidige beregnede utslipp av nitrogen er gitt i tabell 27.

Tabell 28. Fremtidig beregnede utslipp fra Fredrikstad avlgpsrenseanlegg i tonn pr. &r.

Belastning BOF KOF Tot-P SS

Tonn/ar Inn Ut Inn Ut Inn Ut Inn Ut
2034 1832 366 5761 864 53 5,3 2911 291
2050 2154 431 6759 1014 62 6,2 3422 342

For nitrogen sgkes det om en trinnvis tilnaerming til rensekravene i forslag til nytt avigpsdirektiv. | Tabell 29 er
utslipp av tot-N i ar 2028, og 2034 beregnet etter 75% rensegrad, mens det for gvrige ar er beregnet etter
oppnadd 6 mg/l i utlgpskonsentrasjon og forventet hydraulisk belastning gjennom anlegget. Arsaken til dette er
fordi vi gnsker & ligge pa den konservative siden i estimatene. Som tabellen viser er det forventet at utviklingen for
nitrogenutslipp vil ligge relativt flatt, til tross for gkte tilfgrsler. | tillegg vil de estimerte utslippene ved det nye
renseanlegget ligge langt under dagens nivaer, som vist i Figur 31.

Tabell 29. Fremtidig beregnede utslipp av nitrogen fra Fredrikstad aviepsrenseanlegg, gitt i tonn pr. &r.

Belastning Tot-N

Tonn/ar Inn Ut

2028 419 105
2034 447 112
2036 456 92
2040 475 94
2050 522 99

Omsgkte maksimale utslippsmengder er gitt i Tabell 30. De omsgkte utslippsmengdene reflekter realistiske
oppnaelige niva i henhold til hva renseanlegget er dimensjonert for i Igpet av sin levetid.
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Tabell 30. Omsgkte maksimale utslippsmengder

Parameter Maksimal Fra dato
utslippsmengde
(tonn/ar)
BOFs 431 01.08.2027
KOF 1014 01.08.2027
Tot-P 6,2 01.08.2027
Tot-N 112* 01.08.2027
SS 342 01.08.2027

*| versjon 3 av spknaden var maksimalt utslipp av nitrogen gitt som 105 tonn/ar, dette var en trykkfeil og er rettet opp i versjon 4.

5.5 Omsgkt virkningsgrad for avigpsnettet til Fredrikstad
kommune

Virkningsgraden til avigpsnettet er et komplekst regnestykke, og eksisterende male- og beregningsprogram er ikke
godt nok til 3 beregne virkningsgraden til det totale avigpsnettet pr. dags dato. Faktorer som tilstanden pa
avlgpsnettet, andel fellessystem og mengder nedbgr og sngsmelting pavirker virkningsgraden. Variasjoner i
nedbgrsmengder og sngsmelting gir ogsa en variabel virkningsgrad.

Basert pa antall nedbgrsdager per ar, driftsovervaking av pumpestasjoner og malt BOF pa innlgpet til
renseanlegget anslas det at virkningsgraden ligger pa rundt 93%. Dette er et veldig usikkert anslag og det pagar
arbeider for a forbedre eksisterende male- og beregningsprogram for a fa bedre oversikt over utslipp fra
avlgpsnettet.

Fredrikstad kommune sgker om 93% virkningsgrad pa avlgpsnettet fra 2026.
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6 Utslipp til luft, st@y, energi og avfall

6.1 Utslipp til luft

Punktutslipp av luft vises i figur 32, markert med rgd strek. Luftutslipp fra hovedmengden av ventilasjon er plassert
i nordgstre hjgrne av vannbehandlingsbygget. Her slippes det ut 116 000 m3/h. Av dette kommer 61 000 m3/h fra
luktreduksjon, og denne luften skal ikke inneholde mer enn 1 OUe/m3 luktenheter malt hos nseermeste nabo. Det
skal utfgres spredningsberegninger som dokumenterer kravet. 55 000 m3/h kommer fra generell romventilasjon i
vannbehandlingsbygget. Disse 55 000 m3/h er ikke renset. Avkast for administrasjonsbygget er plassert i
nordvestre hjgrne av vannbehandlingsbygget. Her slippes det ut 10 000 m3/h. Pa slambygget er luftutslippet
plassert midt oppe pa taket. Fra slambehandlingsbygget slippes det ut 21 000 m3/h hvorav 15 000 m3/h er via
luktreduksjon.

Diffuse utslipp kan skje fra topp ratnetanker, topp rgykgasspipe og ved dpne porter, spesielt i forbindelse med

henting av slam.

Figur 32. Punktutslipp (markert med rgde sikler) av Iuft fra nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg.

P3 avlgpsnettet er det iverksatt tiltak for luktreduksjon med luktreduksjonsanlegg pa 45 ulike lokaliteter.

6.1.1 Omsgkte grenseverdier for lukt

Det sgkes om at beregnet luktimmisjon ved omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger,
utdanningsinstitusjoner og barnehager ikke skal overstige 2 ouE/m? som maksimal manedlig 99 prosent timefraktil.
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6.2 Klima og energi

Fredrikstad kommune og Frevar har ikke utarbeidet klimagassregnskap for det totale avlgpssystemet per dags
dato.

Prosjektet med etablering av nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg har en baerekraftstrategi basert pa FNs
bzerekraftsmal. Et av delmalene er for klima og fotavtrykk for det nye renseanlegget, som vist i tabell 31.
Baerekraftstrategien i sin helhet er gitt i vedlegg 11.

Tabell 31. Baerekraftsmél for prosjektet nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg 2021-2027.

Hovedmal Det skal opereres og bygges med lavest mulig klimafotavtrykk. Vart klimaregnskap skal
overvakes ngye, og utslipp skal reduseres i trad med FNs 1,5 graders mal.

Delmal 1 Mulighet for utvidelse til rensning for fremtidige myndighetskrav.

Delmal 2 Energipositiv drift.

Delmal 3 100 % selvforsynt med varme.

Delmal 4 COy-ngytral.

AF Bygg @stfold AS har utarbeidet en energirapport for nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg i henhold til kravene i
TEK 17 kap. § 14-2. Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg er planlagt med solcellepaneler som skal produsere
minimum 590 000 kWh arlig. Totalt beregnet energibehov er 143 kWh/m? for vannbehandlingsbygget, 180
kWh/m? for slambehandlingsbygget og 119,5 kWh/m? for administrasjonsbygget (12). Prosjektet har i sin
bzerekraftstrategi nedfelt mal om energipositiv drift, dette skal nas ved bruk av solceller, varmepumpe pa
utlgpsvannet, og produksjon av biogass. Forelgpige beregninger viser et anslatt behov pa 9,4 GWh tilfgrt energi pr
ar. Av dette skal 0,5 GWh dekkes av solcellepaneler. 4,6 GWh skal kompenseres for ved salg av overskuddsbiogass,
de resterende 4,3 GWh er tenkt dekt ved a legge til rette for a utvinne varme fra utlgpsvannet. Anleggets
varmebehov skal dekkes av egenprodusert varme (13).

6.2.1 Omsgkte krav til utslipp av klimagasser
Det spkes om fglgende krav til utslipp av klimagasser:

Utslipp av klimagasser fra drift av det totale avlgpssystemet og behandling av avigpsslam skal
holdes pa et sd lavt nivd som mulig.

6.3 Stgy

Nye Fredrikstad avlgpsrenseanlegg er lokalisert like gst for navaerende @ra renseanlegg, og gvrige anlegg driftet av
Frevar. En stgykartlegging fra 2022 viste at ingen boliger eller personer var utsatt for stgy fra Frevar sine anlegg.
Resultatene fra st@ykarleggingen er gjengitt i tabell 32. Det er ikke forventet at nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg
vil medfgre mer stgy til omgivelsene enn Frevars eksisterende og gvrige anlegg.
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Tabell 32. Antall stgyutsatte for forskjellige intervaller av LDEN og LNIGHT, fra stgykartlegging i 2022.

Type 55-59Lden 60-64 Lden 65-69 Lden 70-74 Lgen >75 Lden
Antall boliger 0 0 0 0 0

Antall personer | 0 0 0 0 0

Type 50-54 Lnight 55-59Lnight 60-64 Lnight 65-69 Lnight >70 Lnight
Antall boliger 0 0 0 0 0

Antall personer | 0 0 0 0 0

6.3.1 Omsgkte krav til stgy

Det spkes om grenseverdier for stgy som gitt i tabell 33. Grenseverdiene i tabell 33 skal ikke overskrides, malt eller
beregnet som frittfeltsverdi, ved mest stgyutsatte fasade til omkringliggende boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, utdanningsinstitusjoner, barnehager og rekreasjonsomrader.

Tabell 33. Stoykrav det spkes om for dag, kveld og natt.

Dag (kl. 07-19) Kveld (kl. 19-23) Natt (kl. 23-07) Natt (kl. 23-07) LA1
LpAeql2h LpAeqdh LpAeq8h o
55 dB (A) 50 dB (A) 45 dB (A) 60 dB (A)

*LA1 er et statistisk maksimalniva, uttrykt som det stgynivaet som overskrides i ett prosent av tiden i situasjoner der maksimalnivahendelsene
forarsakes av mange typer kilder, og antall hendelser ikke er entydige eller grupperbare.

LpAeqT er A-veiet gjennomsnittsniva (dBA) midlet over driftstid der T angir midlingstiden i antall timer.

6.4 Avfall

Virksomheten er forventet 8 generere 82,4 tonn foravvannet avigpsslam pr. dggn, tilsvarende 30 085 tonn/ar, i
dimensjonerende &r 2050. Tabell 34 viser en sammenstilling av genererte slammengder. Avigpsslammet skal
hygieniseres og stabiliseres pa eget slambehandlingsanlegg som beskrevet i kapittel 3.6. Ferdig behandlet slam
selges som jordforbedring til landbruket. Anlegget forventes & generere 30,7 tonn ferdigbehandlet slam i 2050.
Anlegget tar imot, og behandler septik, som beskrevet i kapittel 3.6.4. Mottatte septikmengder inngar i tallene i
tabell 34.

Tabell 34. Genererte slammengder ved anlegget. Tallene er inklusive mottatt septik.

Ved oppstart Dimensjonerende ar
Foravvannet slam Ferdigbehandlet slam Foravvannet slam Ferdigbehandlet slam
10,3 | Tonn TS/d 6,5 | Tonn TS/d 13,6 | Tonn TS/d 8,6 | Tonn TS/d
16,5 | % 28 | % 16,5% | % 28 | %
62,5 | Tonn/d 23,3 | Tonn/d 82,4 | Tonn/d 30,7 | Tonn/d
22 785 | Tonn/ar 8486 | Tonn/ar 30085 | Tonn/ar 11 224 | Tonn/ar

Ristgods som tas ut fra vannfasen vaskes og energigjenvinnes gjennom avfallsforbrenning. Mengder ristgods som
er levert til avfallsforbrenning de siste seks arene er gjengitt i tabell 35. Sand som tas ut fra vannfasen vaskes og
leveres til deponi, mengder sand levert til deponi de siste seks arene er gitt i tabell 36. Pr. dags dato arbeides det
med & finne anvendelsesomrader for sanden, som alternativ til deponi.
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Tabell 35. Mengder ristgods levert til avfallsforbrenning.

Ar Mengde [kg]
2022 77.840
2021 48.380
2020 62.500
2019 70.460
2018 68.680
2017 69.400

Tabell 36. Mengder sand levert til deponi.

Ar Mengde [kg]
2022 158.800
2021 136.220
2020 98.860

2019 121.700
2018 141.220
2017 160.540
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7 Planlagte tiltak

7.1 Prioritering av tiltak

Hovedplan vann og avlgp er den overordnende planen for vann- og avlgpsvirksomheten. Den er styrende for
handlings- og skonomiplanen, som rulleres/gjennomgas arlig. Siste versjon av hovedplanen er vedlagt som vedlegg
14. Den ble vedtatt i bystyret 16.06.2023. Hovedplanen gir en oversikt over rammebetingelsene, status for
vannforsyningen og avilgpshandteringen i Fredrikstad kommune. Den gir ogsa en oversikt over tiltakene som er
utfert i forrige planperiode (2016-2022). Det er foreslatt tiltak som er synliggjort i investeringsplanen for perioden
2022-2026. Kommunen prioriterer nye prosjekter og tiltak ut fra fglgende kriterier:

e Kommunens utslippstillatelse

e Resipientens tilstand

e Omrader med kjelleroversvgmmelser

e Tilstanden pa vann- og avigpsnettet

e Fullfgre separering slik at hele nedbgrfeltet separeres

Tiltak i samarbeid med andre etater, for eksempel ved legging av fjernvarmeanlegg

| de videre kapitlene beskrives de ulike tiltakene i hovedplanen. Tiltakene deles inn i klimatilpasningstiltak (kapittel
7.2), mindre tiltak i forvaltningssonene (kapittel 7.3) og stgrre tiltak i planperioden (kapittel 7.4). Til slutt omtales
planlagte investeringer frem til 2025 (kapittel 7.5) og frem til 2042 (kapittel 7.6).

7.2 Klimatilpasningstiltak

Kommunens miljgrisikoanalyse viser uakseptabel risiko forbundet med innlekking av fremmedvann og
utilstrekkelig kapasitet pa avigpsnettet. Dette fgrer til overlgpsutslipp og pafglgende forurensning av resipienter.
Pa bakgrunn av miljgrisikoanalysen er det derfor besluttet & opprette hydrauliske ledningsnettmodeller for avigp
og overvann.

Avigpsmodellering

For a fa oversikt over ledningsnettets kapasitet og utslipp fra overlgp skal det anskaffes et beregningsprogram som
modellerer vannstrgmmer i avigpssystemet. Modellen skal knyttes opp mot driftsovervakingen. Pa bakgrunn av
beregningene vil man ha mulighet til & avdekke innlekking og driftsproblemer pa nettet. Avigpsmodellen vil ogsa
vaere et godt grunnlag til kapasitetsvurderinger ved utbygginger i kommunen og til 3 prioritere fornyelse av
avlgpsnettet.

Det skal avsettes midler til innkjgp og personell til 8 bygge opp og drifte modellen. Det settes av 1 mill. kr til
innkjgp og implementering av modellen. Avlgpsmodellering utfgres med egne ressurser. Det skal avsettes en 50 %
stilling til dette.
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Overvannsmodellering

Kommunen har hatt flere tilfeller med ekstremvaer som har medfgrt store konsekvenser for infrastrukturen og
byens innbyggere. Ut fra de prognoser som foreligger vil vi hyppigere fa ekstremveer.

Geomatikkavdelingen i kommunen har utarbeidet en GIS-modell som viser dreneringslinjer i terrenget, som gir en
indikasjon pa hvor overvannet vil renne ved ekstremvaer. Det er i tillegg @nskelig a etablere en overvannsmodell
for kommunen for & kunne beregne overvannets stremninger (hastighet, dybde og utbredelse) pa
terrengoverflaten og se konsekvenser av ulike nedbgrsituasjoner. Overvannsmodellen kan kobles sammen med
avlgpsmodellen for a beregne hvor mye av overvannet som handteres av ledningsnettet. Modellen viser ogsa hvor
flomveiene gar og hvilke konsekvenser overvannet far for omradet. Dette vil vaere et godt hjelpemiddel i
forbindelse med reguleringsplanarbeider og byggeprosjekter.

Nye utbyggingsomrader

| utbyggingsprosjekter ser man ogsa pa de avlgpstekniske forhold slik at det er kapasitet til 3 handtere
merbelastningen fra utbyggingsomradene. | slike saker er det viktig a se pa muligheten for eventuelle
samarbeidsprosjekter ved stgrre utbygginger. Det er stort fokus pa handteringen av overvann fra de nye
utbyggingsomradene. Dette ma handteres pa riktig mate slik at det ikke medfgrer skader og utfordringer pa anlegg
nedstrgms utbyggingsomradet.

7.3 Tiltak i forvaltningssonene

Tabell 37 viser planlagte tiltak i forvaltningssonene, i gjeldene hovedplan. En oversikt over forvaltningssonene er
gitt i figur 10 i kapittel 3.2.
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Tabell 37. Planlagte tiltak i forvaltningssonene.

Innenfor sonen er det registrert mye
fremmedvann i avlgpsnettet. Med
bakgrunn i at avigpsnettet i sonen er
separatsystem, tyder det pa at det fortsatt
er en del private stikkledninger av eldre
dato som ikke er separert samt at det kan
forekomme punktinnlekkinger i
kommunalt avlgpsnett.

Det forekommer overlgpsutslipp til sjg ved
pumpestasjonene Engelsviken,
Engenbekken og Evja. Bade Engenbekken
og Evja er utstyrt med fordrgyningstanker
som ogsa har funksjon som
sedimenteringstanker nar overlgp eri
drift.

Kallergdbekken renner gjennom deler av
sonen. Vannkvaliteten i bekken er ikke
pavirket av utslipp fra kommunens
ledningsnett. Spredt bebyggelse har enten
minirenseanlegg eller er tilkoblet
avlgpsrenseanlegget i Rade kommune.

ved Pumpestasjon
Evja.

Fornyet
pumpestasjon
Skjeelgy bru

Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026
Vestbygda 100% separatsystem lagt etter 1970. Ny utslippsledning Kildesporing og

bortledning overvanni
sonen

Elingsgardskilen

100% separatsystem lagt etter 1970.
Bossumbekken renner gjennom deler av
sonen. Vannkvaliteten i bekken er ikke
pavirket av utslipp fra kommunens
ledningsnett.

Ingen stgrre tiltak
utfgrt pa kommunalt
ledningsnett i
planperioden.

Ingen planlagte tiltak i
sonen i planperioden.

Midtbygda

100% separatsystem lagt etter 1970.
Vannkvaliteten i nedre del av Torpebekken
er betydelig pavirket av utslipp fra
kommunens ledningsnett, som fglge av
overlgp fra pumpestasjonene Skara og
Torpebekken.

Ingen stgrre tiltak
utfgrt pa kommunalt
ledningsnett i
planperioden.

Ingen planlagte tiltak i
sonen i planperioden.
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kvalitet. 22% av avlgpsnettet er gammelt
fellessystem.
Problemer med innlekking av

fremmedvann, spesielt i omrade Alekilene.

ledningsnettet i
Bjerkelundsveien-
Bokfinkveien.
Fornyet
bekkelukking i
Alekilene

Fornyet ledningsnett
langs innfartsara ved
Prebekk
Opparbeidet nytt
ledningsnett til
boligomrade
Trondalen, Utfgrt av
utbygger med noe
bidrag fra
kommunen

Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026
Vikane 100% separatsystem lagt etter 1970. Nytt ledningsnett Kildesporing og
Slevikbekken og Fjelle-/Dalebekken, som bygd i forbindelse bortleding av overvann
er to av de 10 referansebekkene som er med nytt i sonen.
del av kommunens vannovervaking er i boligomrade i
sonen. Vannkvaliteten i Slevikbekkens Langgardslia pa
utlgp er moderat pavirket av utslipp fra Slevik. Utfgrt av
kommunens ledningsnett, mens Fjelle- utbygger med noe
/Dalebekken ikke er pavirket. bidrag fra
Innenfor sonen er det registrert kommunen.
fremmedvann i avlgpsnettet. Med
bakgrunn i at avigpsnettet i sonen er
separatsystem, tyder det pa at det fortsatt
er en del private stikkledninger av eldre
dato som ikke er separert samt at det kan
forekomme punktinnlekkinger i
kommunalt avlgpsnett.
Gressvik Ledningsnettet er av varierende alder og Fornyet Fornyelse av

ledningsnettet i
omrade Midtasen pa
@rebekk.

Riving av gammelt
damanlegg i Trondalen.
Omgjgre omradet til
rekreasjonsformal.
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kvalitet pa ledningsnettet.

Veumbekken, som er del av kommunens
vannovervaking, er i sonen. Bekkens
nordre del, frem til jernbanen, er apen. |
perioder med nedbgr kan det forekomme
noe utslipp til bekken. Syd for jernbanen
renner bekken i lukket i en kulvert.
Vannkvaliteten her er betydelig pavirket av
overlgpsutslipp fra kommunens
ledningsnett.

Den delen av ledningsnettet som er
gammelt fellessystem er av darlig kvalitet
om bgr separeres og fornyes. Det har vaert
utfgrt mye fornyelse i omradet, men det
gjenstar ogsa en del. Det er planlagt flere
prosjekter i kommende planperiode.
Langs Veumbekken, fra jernbanen til Veum
ligger hovedavlgpsledningen langs
Veumbekken. Denne er av tvilsom kvalitet
med innlekking fra bekken. | kommende
planperiode bgr ledningen TV-inspiseres
for @ undersgke om det er behov for
rehabilitering av denne.

Holmenomradet ligger i sonen. Her er det
generelt darlig ledningsnett modent for
fornyelse. Dette ma sees i sammenheng
med apning av Veumbekken.

Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026
Veumdalen 43% fellessystem, varierende alder og Fornyelse av Fornyelse av

ledningsnett i
felgende omrader:
Nordre del av
Labraten og
Pettersand,
Mgllerveien pa
Trosvik, Gluppe-
Pettersen syd,
Rislgkka Nord, nedre
del av Hestehagen
pa Veum,
Veumveien ved
Christianslund og
Aas Vangs vei, Floa
mellom Infartsara og
Seutelva, langs
Innfartsara fra Simo
til @rbekk, Gamle
stadion (nytt
boomrade,
ledningsnett
etablert av
utbygger), Floaveien
—Trosvik torg,
Sandveien ved
Frydenberg.

Boring av to tuneller
for overvanni
Pettersandasen.
Fornyelse av
eksisterende
pumpestasjon Simo.

ledningsnett i fglgende
omrader:
Trosvikhavna, lang
Knipleveien fra
Veumbekken til
Onsgyveien, sgndre del
av Pettersand og
Labraten.

Fornyelse og utbygging
av ledningsnett ved
Veum gamle sykehus i
forbindelse med
utbygging av omradet.
Mulig
ledningsfornyelse med
bekkedpning pa
Holmen.
Strgmperehabilitering
av eksisterende
spillvannsledning i
betong, langs
Veumbekken, fra
Ambjgrnrgd til Holmen.
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kvalitet pa ledningsnettet.

| sentrum av Fredrikstad har det de siste
20 arene foregatt kontinuerlig og malrettet
fornyelse av ledningsnettet og
mesteparten av ledningsnettet her er
fornyet i denne perioden. For tiden pagar
fornyelse av ledningsnettet i gstre del av
sentrum, i omrader rundt oppkjgring til
Fredrikstadbrua.

I nedslagsfeltet til Rolvsgyveien, mellom
Rabekken og Sentrum, gjenstar det fortsatt
noe fellessystem som bgr fornyes.

ledningsnettet i
felgende omrader:
Farmandsgate —
Holendergata,
Sjgmannsgata og
Wallhaldsgate pa St.
hansfjellet,
Magnusgate og
Enghaugsgate pa
Apenesfiellet,
Apenesgate, J.N.
Jacobsensgate ved
biblioteket, Bydalen
— Kapellfjellet.
Fornyelse av
ledninger i
omradene:

Rundt Elvestien pa
Lahellemoen, Einar
Rgeds gate pa
Gronli, Traraveien —
Bratliveien,
Asebratet, St. Croix
(pagar), Lislebyveien
i omradet
Lahellemoen

(pagar).

Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026
Sentrum 50% fellessystem, varierende alder og Fornyelse av Fornyelse av ledninger i

omradene:

Cicignon, mellom
sykehuset og
biblioteket, Brochsgate
i sentrum, Hassingen,
Fagerliveien og
Bratthammeren.
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Noe av bebyggelsen langs Lislebyveien i
syd har dessuten utslipp til Glomma.
Saneringen her er satt pa vent grunnet
darlig geotekniske forhold og kvikkleire
langs jernbanen.

| omrade Rabekken er det separatsystem
men av darlig kvalitet. Defekte
avlgpsledninger medfgrer at noe av
ledningsnettet fornyes. Dessuten pagar
arbeidene med ny ringledning gjennom
omrade Rabekken.

Omrade Rolvsgy vest for Rolvsgyveien er
hovedsakelig separert, bortsett fra
Rakollveien og Hatteveien som vil bli
fornyet kommende planperiode.
Separatsystemet inneholder imidlertid noe
fremmedvann, antakelig mest fra
stikkledninger som ikke er separert.
Omrade Dikeveien er bygget ut i flere
etapper med flere ledningssystem som
inneholder bade kloakk og overvann. Det
er behov for en «opprydding» i omradet,
noe som er en krevende oppgave.
Boligomradet pa Hauge, @st for Dikeveien,
har fortsatt en del gammelt ledningsnett
med fellessystem.

Omradet langs Visterflo er i hovedsak
separert bortsett fra noe fellessystem ved
Rolvsgysund bru.

ledninger i omrade
Lisleby @st. Mellom
jernbanen og
Tomteveien (Dr.
Opsandsvei med
omliggende gater.
Fornyelse av
ledninger i
Ngklebystranda
Fornyelse av
ledninger i
Stabburveien pa
Rabekken
Fornyelse av
ledninger i Lisleby
alle (pagar)

Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026

Rolvsgy, 34% gammelt fellessystem, ledningsnett av | Fornyelse av Fornyelse av ledninger i

inkludert varierende kvalitet og alder. ledninger i omradet | Lisleby alle (pagar)

Lisleby og | omrade Lisleby er det fortsatt mye ved Ngkleby skole

Rabekken gammelt ledningsnett som ikke er fornyet. | Fornyelse av Fornyelse av

ledningsnett i
Rakollveien og
Hatteveien

Fornyelse av ledninger
vest for Tomteveien pa
Lisleby

Fornyelse av ledninger i
omradet Sletteveien —
Karstensensvei- Dr.
Mgllersvei pa Lisleby

Nordre Rolvsgy

3% fellessystem, ledningsnettet er
hovedsakelig av nyere dato, med generelt
fa driftsproblemer, det er derfor ikke
planlagt noen rehabiliteringsprosjekter.
Ringstadbekken er ikke pavirket av utslipp
fra kommunens ledningsnett.

Fornyelse av
ledningsnettet langs
Soliveien.
Ledningsnett til nytt
boligfelt i
Ringstadasen
(etablert av

utbygger).

Utvidelse av
kommunalt
ledningsnett i omradet
Rostadveien (satt pa
vent grunnet
manglende
grunneieravtale).
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Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026
Nordre 41% fellessystem, ledningsnettet er av Fornyelse av Omlegging av ledninger
Krakergy varierende alder og kvalitet. ledningsnett i i forbindelse med
Avlgpsnettet er delvis separert og delvis felgende omrader: Veersttorvet syd
gammelt fellessystem. Omrade Glombo Enerstien,
har stort sett nyere separatsystem. Rgdsmyrveien, Utbygging av
Omradet pa og rundt Vaerste har nytt Langgyveien — ledningsnettet pd FMV-
ledningsnett. Omradet gst for Glomboveien, Vest i forbindelse med
Smertudammen med avrenning til Dalkleiven og utvikling av omradet
Glomma har ogsa nytt separatsystem. Nordliveien pa
| gvrige omrader i sonen har fglgende Bjglstadfjellet,
omrader fortsatt gammelt fellessystem: Bjglstadveien, og
Omradet ved Solasen og Sofus Isegran.
Serensensvei, Ulvedalen, Fuglevik — Lie og
bebyggelsen langs Ngkledypet bathavn.
Midtre 11% fellessystem, ledningsnettet er Rehabilitering av Etablere
Krakergy hovedsakelig lagt etter 1970. Generelt lite | avigpsledning pa utslippsledning fra
driftsproblemer i sonen. Det er generelt strekningen Pumpestasjon
lite driftsproblemer i sonen. Krakergy Kirke — Buskogen til Glomma.
Hovedavlgpsledningen fra Onsgy mot Kallera Anleggsdrift.
renseanlegget pa @ra gar gjennom sonen, Fornyelse av
fra Rgdsbukta i vest til Kallera i gst. Denne | ledningsnett i
har delvis brutt sammen pa strekningen Enhusveien,
Krakergy kirke — Kallera. Arbeidet med Langgyveien —
rehabilitert med innvendig strempeforing Makekollen,
ble startet i 2020 og vil fortsette i 2021. Stralsundveien —
Krakergyveien.
Fornyelse av
overvannsledning
rundt Jgtul fabrikker
Lunde 10% fellessystem, ledningsnett Fornyelse av Mulig omlegging av
hovedsakelig lagt etter 1970. Det er vannledning pa ledningsanlegg i
generelt lite driftsproblemer i sonen. strekningen forbindelse med ny
Buskogen - Lunde Kjgkgusundbru.
Tilkoblet omradet
Sandbukta til
kommunalt
ledningsnett
Fornyelse av
ledningsnett
Tgmmerhella
Utbedring av
ledningsnett med
bortleding av
overvann i
Trolldalen
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ledningsnettet er av varierende alder og
kvalitet.

Det er behov for fornyelse av de eldste
ledningene i sonen, men det er ingen store
akutte driftsproblemer i omradet. Det er
derfor ikke prioritert stgrre
fornyelsesprosjekter i omradet na.
Omrade Sorgenfri er under utbygging.
Avlgpet fra omradet har avrenning mot
Glomma og kommunes pumpestasjoner i
Nabbetorpveien. Disse har begrenset
kapasitet og for omradet er ferdig
utbygget ma det etableres ny
hovedpumpestasjon med ny
pumpeledning frem til
hovedavlgpsledningen mot renseanlegget.
Denne ligger pa andre siden (gstsiden) av
Sarpsborgveien.

omrade Sorgenfri.

Etablert av utbygger.

Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026
@ra 12% fellessystem. Det er generelt lite Fornyelse av Bygging av nytt
driftsproblemer i sonen. vannledning pa Borg | avilgpsrenseanlegg med
Hovedavlgpsledningen til renseanlegget Havn sitt omrade i tilhgrende ledninger.
fra nord ma pa sikt fornyes, da innvendig Titangata,
armering i betongledningen Igsner. Fornyelse av Ny hovedavlgpsledning
pumpestasjon til nytt renseanlegg.
Titangata
@stsiden 63% fellessystem. Varierende kvalitet og Fornyelse av Utredning av
alder pa ledningsnettet. ledningsnett i avlgpssystemet pa
Vannkvaliteten i Oldenborgbekken er Gudevoldveien Kongsten omradet;j
pavirket av overlgpsutslipp fra kommunale | Fornyelse av
pumpestasjoner i perioder med mye ledningsnett i
nedbgr. Grense pa
| omrade Kongsten er utfordringen at Nabbetorp
avlgpsnettet bestar av store dimensjoner Ledningsnett i nytt
av gammelt fellessystem, og dype grgfter boomrade
med lite fall. Dette fgrer til sedimentering i | Spinneriet ved
ledningene, noe som fgrer til gkt behov for | Fredrikstadbroa
vedlikehold. Omradet har ogsa veert plaget | (etablert av
med kjelleroversvgmmelser. Det er utbygger)
igangsatt et arbeide hvor man ser pa en Nye vann- og
mate 3 Igse problemomrade Kongsten. avlgpsledninger i
deler av
Gamlebyveien
Sellebakk 52% av avlgpsnettet er fellessystem, Nytt ledningsnett i Videre utbygging av

Sorgenfri omradet.
Separering av
ledningsnett i
Gjgaveien og
Sarpsborgveien.
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Sone

Status i sonen

Gjennomfgrte tiltak
2016-2022

Planlagte tiltak 2022-
2026

Begby

2% fellessystem. Ledningsnettet er lagt
etter 1970. Fa driftsproblemer.

Nytt ledningsnett i
nytt boomrade
Begbyasen. Etablert
av utbygger med
noe tilskudd fra
kommunen.

Nytt ledningsnett i
nytt boomrade
Lilleby. Etablert av
utbygger.

Ingen planlagte tiltak i
planperioden.

Torp

51% fellessystem. Ledningsnettet er av
varierende alder og kvalitet.

Det har de senere ar vaert gjennomfgrt
flere stgrre separeringsprosjekter i sonen
pa begge sider av Sarpsborgveien, men
fortsatt er den gstre delen av Torp
gammelt fellessystem. Det er pa sikt behov
for fornyelse av dette, men det det det er
ingen store akutte driftsproblemer i
omradet. Det er derfor ikke prioritert
stgrre fornyelsesprosjekter i omradet na.
Hovedavlgpsledningen fra Torp mot
renseanlegget pd @ra er moden for
rehabilitering og mulig
oppdimensjonering. Gjelder ikke bare i
forvaltningssone Torp med ogsa videre
sydover mot renseanlegget pa @ra. Det er
igangsatt et eget prosjekt for a vurdere
rehabiliteringsmetode, om det er behov
for oppdimesjonering og anbefale type
rehabilitering.

Fornyelse av
ledningsnett i
omradene pa begge
sider av
Sarpsborgveien pa
Torp.

Fornyelse av
hovedavlgpsledningen
som gar til FREVAR.
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Sone Status i sonen Gjennomfgrte tiltak | Planlagte tiltak 2022-
2016-2022 2026

Arum 66% gammelt fellessystem. Ledningsnettet | Fornyelse av Etablering av vann og
er av varierende alder og kvalitet. ledningsnett i avilgpsledninger i
Vannkvaliteten i Gretnesbekken er i Sundlgkkaveien og forbindelse med
perioder pavirket av overlgpsutslipp fra Amerikagata. utbyggingen pa
kommuneens lednignsnett i perioder med Industrielt Tofteberg
mye nedbgr. (Viken Park).
Det er generelt fa driftsproblemer i sonen. Fornye avilgpsledning
Det er derfor ikke planlagt noen langs Glomma pa
rehabiliteringsprosjekter na. Arum.
Avlgpet i sonen blir i dag transport over
Glomma til Alvim Renseanlegg via
overfgringsledningen til Sarpsborg
kommune. Sarpsborg kommune vurderer a
legge ned denne overfgringsledningen, til
fordel for en ny avigpsledning fra gstsiden
av Glomma ved Gatedalen og direkte til
Alvim. Dersom dette skjer vil Fredrikstad
overta overfgringsledning langs Glomma
samt Sarpsborg sin pumpestasjon i
Sundlgkkaveien under Sandesundsbrua.

Skjaerviken 100% separatsystem. Ledningsnett lagt Fornyelse av Kildesporing,
etter 1970. gammelt punktutbedringer og
Vannkvaliteten i Hunnbekken er kun ledningsnett i bortleding av overvann
unntaksvis, ved unormalt mye nedbgr Skjaerviken. i omradet syd for
pavirket av overlgpsutslipp fra kommunal Kildesporing og Kjgldsund boligfelt.
pumpestasjon. Det har de senere ar blitt punktutbedringer i
giennomfg@rt separeringsprosjekter og nedslagsfelt til
fremmedvannsgk i nedbgrfeltet som har Hunnebunn.
redusert fremmedvannmengden til
kommunens pumpestasjon, som ligger
plassert ved utlgpet av Hunnbekken i
Hunnebunn. Overlgpsutslippet har nd i
praksis opphgrt.

Torsnes 100% separatsystem, ledningsnettet er Fremfgring av vann Kildesporing,
lagt etter 1970. Generelt fa og avlgp til punktutbedringer og
driftsproblemer, det er derfor ikke planlagt | omradene Heie og bortledning av
noen st@rre rehabiliteringsprosjekter na. Thorsg. overvann.
Det forekommer noe innlekking av Nytt vann og
fremmedvann, noe som gjgr at det bgr avlgpsnett i
kildespores og gjennomfgres punkttiltak Bevgveien ved Bevg
slik at separatsystemet kan bli mest mulig Camping.
fritt for overvann.
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7.4 Stgrre tiltak i planperioden

Tabell 38. Starre tiltak i planperioden.

Nr.

Tiltak

1

Nye Fredrikstad avigpsrenseanlegg.
Igangsetting av renseprosess sensommeren 2026. Prosjektet har en kostnadsramme pa ca 1,7 milliarder
kr. Dette inkluderer ny avigpsledning og avlgpspumpestasjoner pa strekningen Arum — @ra.

Fornyelse av overfgringsledningen pa gstsiden.

| forbindelse med utredning av nytt avigpsrenseanlegg er det sett pa oppgradering og forlengelse av
avigpsledningen til Arum. Avigpet fra Arum blir i dag renset pa Alvim renseanlegg. Nar det blir ny
utbygging skal dette avlgpet pumpes til @ra.

| forprosjektet er det utredet alternative Igsningsforslag. Hele strekningen er pa ca 13 km avhengig av valg
av trasé. Det vil veere mulig a bygge ut traseen etappevis og bruke deler av eksisterende nett fgr hele
ledningsnettet blir oppgradert.

Pa deler av nettet kan man rehabilitere de gamle betongledningene med en strgmpe. Det er store
geotekniske utfordringer pa deler av traseen og det vil veere bestemmende for de endelige valg av trasé
og ledningsmateriale.

Oppgradering og nybygging av ledningsanlegg fra Toftebergveien — @ra er kostnadsberegnet til ca 190
mill. kr

Nytt avligpssystem Seut — Veerste

Ved bygging av ny Mossevei, bro over Vesterelva og Bjglstadtunnel, ble ny hovedakse for avigp etablert pa
strekningen fra Fjeldberg, gjennom Vaersteomradet og Bjglstadtunnelen, til Smertu pa Krakergy. Det er da
lagt til rette for at man kan fgre avigpet fra Veum, Brgnnergd, Oredalen og Bjgrndalen til den store
avlgpspumpestasjonen pa Veerste. Alt avlgp fra vestre del av sentrum ble derved ledet utenom et
overbelastet avigpssystem gjennom byen. For 3 fa til dette gjenstar det a legge ny pumpeledning fra
Stadion avlgpspumpestasjon til Seiersborg. Deler av strekningen blir gravd na.

Ved dimensjonering av pumpestasjon Dokka pa Veerste, ble det tatt hensyn til at avligp fra Seut og deler av
Gressvik og @rebekkomradet kan fgres til den nye pumpestasjonen. Dette kan gjennomfgres ved at det
anlegges en ny pumpeledning for avlgp i Seutelva. Det legges til rette for dette i forbindelse med
utbygging av Campus.

| dag pumpes avlgpet fra nevnte omrader via pumpestasjon i Pancoveien til Alekilene. Denne stasjonen er
til tider overbelastet. Prosjektet anslas til 8 millioner.

Forsterkning av vann- og avigpsnettet i Sendre Onsgy

Tilknytningen til kommunalt vann- og avigpsnett i sgndre Onsgy har gkt betydelig de siste arene. Over
1000 hytter er na tilkoblet kommunalt nett pa kyststrekningen mellom Gressvik og Vikane Vest. | tillegg til
dette er det ogsa noe boligbygging i omradet. Det er etablert en ringledning for vann mellom Fjaera og
Vikane slik at omradet har fatt tosidig vannforsyning. Dette har fgrt til gkt kapasitet. Dessuten har det
gjennom flere ar veert gjort tiltak for a fjerne overvann fra avlgpsnettet i omrade Slevik- Vikane.

Til tross for dette kan det bli knapphet pa vann i sommerhalvéaret med tgrke og mye folk pa hyttene.
Avlgpsnettet har kapasitetsproblemer pa grunn av innlekking av overvann i perioder med mye regn.

Et mulig tiltak er etablering av nye sjgledninger pa strekningen fra @yenkilen til Enhuskilen pa Krakergy.
Det vil vaere ngdvendig a snu eksisterende avlgpsnett fra Mgklegard til @yenkilen. Avlgpsnettet fra spndre
Onsgy vil ved direkte overfgring til Krakergy fa gkt kapasitet samtidig som det blir etablert en ny
ringledning for vann.

Prosjektet innebaerer legging av vann og trykkavlgp i sjgen i en lengde pa 4,6 km samt tilsvarende
ledninger pa land i en lengde pa 1,5 km. Totalt 6,1 km ledningstrase som anslas til 34 millioner. En velger
ikke a tidfeste tiltaket na, men gnsker fgrst & se an utviklingen gjennom en skikkelig tgrkesommer med
hgyt vannforbruk.
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Nr. | Tiltak
5 | Apning av Veumbekken (Holmegata)

Eksiterende kulvert har ikke god nok kapasitet til 8 handtere vannmengdene som kommer fra
nedslagsfeltet oppstrgms.

Det er utarbeidet et forprosjekt pa apning av bekken, fra Oslogate og frem til Vesterelva. Prosjektet er
kostnadsberegnet til ca. 300 millioner kroner.

6 Rehabilitering av avigpsledning langs Veumbekken

Ledningen langs Veumvekken har mye fremmedvann. Det medfgrer overlgpsutslipp til Veumbekken ved
stgrre nedbgrstilfeller samt at man far tilfert mye vann fra grunnen/bekken til man na skal starte
utbygging pa Brgnnergdlia og tidligere Veum sykehus.

De geotekniske forholdene langs Veumbekken er stedvis sveert utfordrende. Det er derfor sett pa en
Igsning der man rehabiliterer ledningen ved a trekke inn en strempeforing. Man slipper da a grave.

Den gamle ledningen ligger fra Ambjgrnrgdveien og helt ned til jernbanelinja pa Holmen. | denne
omgangen vil man se pa ledningstraseen ned til Knipleveien. Denne strekningen er pa 2200 m. Det vil
vaere behov for a gjgre naeermere utredninger.

7 Intercity dobbelspor og nye samferdselsprosjekter

Det er planlagt nytt dobbeltspor giennom sentrum og stgrre omlegginger av hovedveisystemet gjennom
sentrum. Fremdriften pa prosjektet er meget usikkert da finansieringen av tiltakene ikke er avklart.

Det er planlagt at jernbanestasjonen skal ligge pa Grgnli. Dobbeltsporet skal ga i tunnel under Kjeerasen og
videre mot Sarpsborg.

Dobbeltsporet vil beslaglegge 7 meter i hgyden og skal ligge vesentlig lavere enn dagens togskinner. Den
vil da bryte mye av infrastrukturen som i dag krysser under jernbanesporet giennom sentrum. Det vil

medfgre mye omlegging av eksisterende VA-systemer i sentrum og pa Lisleby.

7.5 Planlagte investeringer 2023-2026

Fredrikstad kommune og FREVAR KF planlegger & investere naermere 3 milliarder kroner de neste 4 ar innen avlgp.
Fredrikstad kommune planlegger a investere 0,99 milliarder pa ledningsnett, pumpestasjoner og driftsmateriell.
FREVAR KF planlegger a investere 1,97 milliarder kr til nytt avigpsrenseanlegg og nyinvesteringer pa
avlgpsrenseanlegget.

Tabell 39 gir en oversikt over bruk av investeringsmidler i planperioden, i henhold til tiltakene i hovedplanen. De
endelige budsjettrammene for det enkelte ar fastsettes ved den arlige behandlingen av kommunens budsjett og
handlingsplan. Det er stort fokus pa a fjerne fremmedvann og redusere overlgpsutslippene til lokale resipienter.
Nye aktuelle prosjekter blir vurdert opp mot de mal og kriterier vi har for avigpsrenseanlegget.
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Tabell 39. Planlagte prosjekter p§ det kommunale ledningsnettet for perioden 2023-2026.

COWL
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Fjerning av fremmedvann fra avlgpsnette
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VA anlegg som pagar Type Anlegg Ar 2023 Ar 2024 Ar 2025 Ar 2026 & s & g b
Kallera - Buskogen. Avgpspumpestasjon Fornyelse pumpestasjon 8,8 0,0 0,0 0,0 X X
Rakollveien- Kongleveien Separering 4,0 0,0 0,0 0,00 X X X X
Paul Holmsensvei Separering 4,8 0,0 0,0 0,00 X X X X
Pettersand - Labraten Separering 19,3 4,8 0,0 0,0l X X X X
Fagerliveien - Bratthammern Separering 24,4 18,3 0,0 0,0 X X X X
Trosvikhawma Separering 17,5 13,1 0,0 0,00 X X X X
Fornyelse av tre avigpspumpestasjoner 2020/2021 Fornyelse pumpestasjon 17,5 0,0 0,0 0,0 X X
Brochsgate Sentrum Separering 171 12,9 0,0 0,0 X X X X X
Midtasen Separering 22,7 11,3 0,0 0,0 X X X
Fornyelse Nivalgftere Helne og Klokkerstuveien. AMgp  |Fomyelse pumpestasjon 20,0 0,0 0,0 0,0 X X
VA-anlegg under planlegging 0,0 0,0 0,0 0,0
Klokkerstua - renseanlegget Fornyelse avigpsledning 27,0 9,0 0,0 0,00 X X X
Lisleby Syd Fornyelse avigpsledning 4,0 0,0 0,0 0,0l X X X X
Bratthammern Fornyelse Vannledning 4,3 0,0 0,0 0,0 X X X
Fornyelse av tre pumpestasjoner 2022. Avigp Fornyelse pumpestasjon 16,7 0,0 0,0 0,0 X
Tomteweien Vest Separering 12,1 8,0 0,0 0,00 X X X X
Slevik Trykkforsterker. Vann Fornyelse pumpestasjon 1,3 0,7 0,0 0,0 X X X
Bjgrndalen Rehab. vannledning 8,0 8,0 0,0 0,0 X
Cicignon Separering 71 14,3 3,6 0,00 X X X X
Veumdalen Rehab avigpsledning 8,6 8,6 0,0 0,00 X X X
Kongsten Separering 5,1 20,6 10,3 0,00 X X X X
Sletteveien - Karstensensvei Separering 5,8 23,0 17,3 0,0l X X X X
Leiegata Vest Separering 3,0 9,0 0,0 0,00 X X X X
Ringledning Heyfiell - Veumveien Fornyelse Vannledning 0,0 32,4 8,1 0,0 X X
Skjelinveien Fornyelse Vannledning 0,0 10,0 0,0 0,0 X
Trondalen hgydebasseng Rehab. avdammer 0,0 20,0 0,0 0,0
Fornyelse av tre pumpestasjoner 2023 Avgp Fornyelse pumpestasjon 0,0 16,7 0,0 0,0 X X
@we Tomtegate - Jgaveien Separering 0,0 16,0 4,0 0,00 X
Steffensjordet - Glemmengata Separering 0,0 20,0 15,0 0,00 X X X X
Liaveien Separering 0,0 7,3 14,7 0,00 X X X X
Lisleby stadion Separering 0,0 9,6 19,2 19,2| X X X X
Borge Ungdomsskole - Arum Ny avigpsledning 0,0 29,2 58,4 58,4 X X
Hassingen Separering 0,0 9,8 39,0 98] X X X X
Falchasen Vest Separering 0,0 4,2 16,7 42| X X X X
Solheimsweien — llaveien Separering 0,0 0,0 18,3 18,3 X X X X
Travigkka Separering 0,0 0,0 16,5 16,5| X X X X
Rostadveien Nye VA-ledninger 0,0 0,0 33,0 33,0 X X
Veumbekken, etappe 1 Separering 0,0 0,0 35,0 35,00 X X
Virksomhet VA sine prosjekter Separering 37,0 37,0 37,0 37,00 X X X
Fellesinvesteringer VA Biler og maskiner 6,4 6,4 6,4 6,4
Sum Investeringer VA 302,4 380,1 352,4 237,8

Tabell 40 gir en oversikt over planlagte ekstra bevilgninger i planperioden 2023-2026, og Tabell 41 gir en oversikt

over de planlagte investeringene for FREVAR fra 2022-2026.

Tabell 40. Ekstra bevilgninger i planperioden.

Fjerning av fremmedvann fra avigpsnette|
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Ekstra bevilgninger i planperioden Type Anlegg Ar 2023 Ar 2024 Ar 2025 Ar 2026 & 2 & o %)
Overferingsledning nytt renseanlegg 188 mill. Midler er
fordelt pa anlegg som er under utfarelse/planlegging. Avgpsledning 0 0 0 0 X
Apning Veumbekk Holmegata (330 mill kr) Apning av Veumbekken 7 50 50 70 X X X
Resenevannsledning 180 mill Ny vannledning 0 60 60 60 X
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Tabell 41. Planlagte investeringer for FREVAR for 2022-2026.

Plan: Linefinans
Avd/Prosjekt Totalwum 2022 2023 2024 2005 2006 periode 2023
RA - Avippsrenseanlegget
Div tiltak rullerende - 4000 4000 4000 4000 4000 16000 4000
RA 2025 2014645 46000 295 000 453183 1142908 PN 1972091 295000
Rejeovannibehandling 20000 . .
Utrede framtidig septikmotiak 30 230 . 250 -
Nytt damprer fra FASKBAS vurderes 2000 . 2000 : . . 2000 2000
Totalt RA 2036895 50 250 301 000 492183 1185908 33240 1990 341 301 000
VA - Vannverket -
Dirv tiltak rullerende - 3000 3000 3000 3000 3000 12000 3000
Kyt behandlingstrinn Va 57000 1000 10 000 40000 51000 10000
Slamskraper VA 8200 200 4000 4000 . 8200 4000
Cppgradering EL VA 11000 2000 000 11000
Flytting av kjemikalierom VA 7000 . . 7000 . 7000 .
Nytt slambehandlingsanlegg 10000 2000 1000 7000 10 000 1000
Ovrloparor Tvelervans - Hesjo 2000 2000 . 2000 -
Rer Heyfjell/Uuv-anlegg 1230 230 3000 - 3250 3000
Basseng syd 11000 . 5000 3000 11 000 8000
Nodstromsaggregat 3000 - 3000 3000 -
Oppgradering etter damforsirifien 2000 . 2 000 - . 2 000 2000
Totalt VA 114450 8450 31 000 &9 000 12000 3000 120 450 31000

7.6 Planlagte investeringer 2023-2043

Teknisk drift planlegger i denne perioden a investere for naermere 7 550 millioner kr i ledningsnett,

pumpestasjoner, biler og maskiner (kroneverdi 2022). Fra og med 2028 vil vi gke de arlige investeringene pa

ledningsnettet med 10 millioner kr arlig.
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8 Beredskapsplan

8.1 Innhold i beredskapsplanen

Fredrikstad kommune og Frevar har utarbeidet beredskapsplan for akutte utslipp for ledningsnett og renseanlegg.
Beredskapsplan for akutte utslipp til ytre miljg fra ledningsnettet inkluderer blant annet:

- Akutt forurensning pga. svikt i avilgpspumpestasjon
- Akutt forurensning pga. svikt pa avlgpsnettet
- Akutt forurensing pga. paslipp av forurensede stoffer fra virksomhet eller industri til kommunalt avigpsnett.

Beredskapsplan for akutte utslipp fra renseanlegget omfatter blant annet gass- og kjemikaliehendelser, akutt
forurensning til ytre miljg, langvarig strgmbrudd, brann og eksplosjon, kriminell handling og pandemi.

Beredskapsplanen i sin helhet kan ettersendes eller fremvises ved forespgrsel.

8.2 Samhandling mellom Frevar og Fredrikstad kommune
angaende miljgrisiko

Kravene i eksisterende utslippstillatelse for @ra avlgpsanlegg folges opp i henhold til rutine for «Samhandling om
avlgpsanlegget i Fredrikstad kommune mellom Frevar KF og Teknisk drift». Det avholdes samhandlingsmgter
kvartalsvis som dokumenteres skriftlig i mgtereferater. Avigpsanleggets miljgrisikoanalyse er et oppfglgingspunkt i
samhandlingsrutinen. Fgrste versjon av miljgrisikoanalysen ble utarbeidet i 2020 og forvaltes digitalt i
krisestgtteverktgyet DSB-CIM. Miljgrisikoanalysen er et levende dokument hvor hendelser og tiltak gjennomgas
arlig eller oftere ved behov. Samhandlingsrutinen revideres nar ny utslippstillatelse er vedtatt slik at nye krav blir
implementert i eksisterende rutine. Samhandlingsrutinen er vedlagt som vedlegg 12.
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9 Vedlegg

Vedlegg 1 — Avigpsanlegg i tettbebyggelsen NB! UNNTATT OFFENTLIGHETEN

Vedlegg 2 — Koordinatfestede utslippspunkter for overlgp pa ledningsnettet

Vedlegg 3 — Koordinatfestede utslippspunkter for alle overlgp fra pumpestasjoner

Vedlegg 4 — PE-beregning Fredrikstad

Vedlegg 5 — PE-beregning Hvaler

Vedlegg 6 — Avlgpsnettets sammensetning av materialer og leggear NB! UNNTATT OFFENTLIGHETEN
Vedlegg 7 — Sammenstilling av resipienter, pavirkninger og utslippspunkter

Vedlegg 8 — Sammenstilling av overlgpsutslipp for 2019 2020 og 2021

Vedlegg 9 — Utslippsmodellering

Vedlegg 10 — Sammenstilling av manedlige utslipp fra @ra renseanlegg i perioden 2013-2022
Vedlegg 11 — Bzerekraftstrategi Nye Fredrikstad Avlgpsrenseanlegg

Vedlegg 12 — Samhandling om avigpsanlegget i Fredrikstad kommune mellom Frevar KF og Teknisk drift

Vedlegg 13 — Vurdering av slambehandlingen ved Fredrikstad avigpsrenseanlegg opp mot BAT-regelverket for
avfallsbehandling

Vedlegg 14 — Hovedplan vann og avigp 2023-2043

Vedlegg 15 — Konsekvensutredning
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