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ved etablering av innfyllingssjete, hvor nederste sjikt utlegges pa sjgbunnen med maskin for &
redusere oppvirvlingen av sedimenter mest mulig. Sjeteen fores til over HAT for resten av omridet
utfylles. P4 denne maten kan ikke sedimentene spres utenfor oppfyllingsomridet. Det er videre
anfort i (6) at sedimentene er grove, spredningsfaren vil vaere minimal ved denne fremgangsmaten.

Med dette som bakgrunn, samt at dette er relativt sma tiltak, sekes det om fritak for ytterligere
miljoundersekelser for tiltakene utfores.

Prosjektering:

Prosjektering av fyllinger og dekningsverk vil bli utfert i samarbeid med Kystverket 5. distrikt, og
tilpasset tilgjengelige masser pé stedet og aktuelle entreprenerers utstyr. Ferdigstillelse av
prosjektering vil bli gjort for seknad om igangsettingstillatelse, og kontrolldokumentasjon blir
innsendt samtidig med denne.

Sortland 21.12.2012

Med hilsen

Gunnar Klausen

Dato: Dokumentbane:
21.12.2012



Del 3 Vedlegg VIII — Spknadsskjema

Vedlegg VIH — Seknadsskjema

FYLKESMANNEN

SOKNADSSKIEMA FOR MUDRING, DUMPING OG UTFYLLING I 8J@ OG VASSDRAG

1 Generell informasjon
a  Seker (tiltakshaver) )
Navn: Cetlho e endowm AS
Adresse: G300 SVOolviasr

b Kontaktperson (soker eller konsulent) _ o
Navn: Gunnar Klousen Klouseng wWianen A
Adresse:  v3of R 9< i ¥HUl SORTHAWID

TIf: qeg 2OTI T
e-post: g vanav e ‘vg{oug,mqf\-ruv\vuz«)._mc’j

c Ansvarlig entreprenar (bvis kjent)

Navn: v e Wewt
Adresse:
TIf:
2 Beskrivelse av tiltaket

a  Typetiltak b Lokalisering .
Mudring fra land [l Kommune: \/« qen
Mudring fra fartey [ Stedsnavn: Swvolvwy™ o
Dumping ) Gnr/bnr: 13/q38, 3/iqe3 A'z 03
Utfylling g Koordinater (ved dumping): (8 iy gs

Kart ma vedlegges

¢ Formal
Gjentatt mudring ] Arstall for siste mudring:
1. gangsmudring ]
Privat brygge ]
Felles batanlegg ]
Infrastruktur : . T
Annet ' UTENYLL vwis o W/‘E@W&(ﬁ%\/\lﬁiﬂ&@“\*l& v,
forklar:
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Del 3 Vedlegg VIII — Seknadsskjema

. Y
d Mengde (ved mudring eller utfylling) ! UTRYLL WD Cor §%.000 v
¢ Arcal soim berpres av tiltaket (vises i kart): (13(3()‘/“7‘

f Mud;‘ingsdybde (hvor dypt ned i sedimentet det skal mudres): l '/(bé‘&_ PR W (o
g  Tiltaksmetode ved mudring:

Graving fra lekter [ ]

Grabbmudring ]

Sugemudring ]

Annet ]

forklar:

h  Disponeringslasning for mudrede masser (fokalitet ma avinerkes i kart)

Dumping i sjo D koordinater:
I sjadeponi* ] koordinater:
Strandkantdeponi* ] gnr/bni:
Avfallsdeponi ] oppgi nava:
Fyllmasse ] oppgi sted:

* Forutsetter egen tillatelse etter forurensningsloven

i Metode for transport av mudrede masser (forklar):

j Tidsperiode for gjennomfering av tiltak:

k  Berorte eiendommer: < ¢ 2o oy, Euk AL AW W btngs W
Eier: Gnr: Bnr:

3 Lokale forhold
a  Vanndyp for tiltak:

b Beskrivelse av bunnforholdene; = ¢  <olae T AP0V —
W} 9 G ETIR D rAvwee | weeorw D

¢ Beskrivelse av naturforholdene: _ |ppe v e( - AW .
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Del 3 Vedlegg VIII — Soknadsskjema

4  Mulig fare for forurensning ja nei
a Finnes det forurensningskilder i nerheten? | )
Hvis ja, angi hvilke{n):
b vaetaking av sjgbunnen (analyserapport vedlepges seknaden)
Antall prevesteder (angis pa kart) :
Totalt antall prover:
Analyser (sett kryss):
Kvikksolv (Hg) ] | Nikkel (Ni) [ Tetalt organisk karbon (TOC) ]
Bly (Tb) [] ITBT [ ]| Tomstoff ]
Kobber (Cu} [J | ran {_] | Komfordeling L]
Krom {Cr) D PCB D Annet (angi nedenfor) D
Kadmium (Cd) 1 | Brommerte (°BDE, HBSD) []
Sink (Zn) [] | Perflucrerte (PFOS) [ ]
c Sedimentenes sammensetning (angi i %):
Grus: Skjellsand: Leire:
Sand: Silt: Annet;
5 Behandling av andre myndigheter vet ikke ja nei
a  Ertiltaket i trdd med gjeldende plan for omradet? UJ X []
Angi plangrunnlag:
ja nei
b Ertiltaket vurdert og eventuelt behandlet etter annet lovverk i L] E
kommunen? vis Jjamé kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)
a 4 nei
¢ Ertiltaket vurdert av kulturmyndighetene? U

(hvis ja mé kopi av tilbakemelding eller vedtak legges ved)

y FOLUTEWE & GILOYT (O Uieo CEGULL 2 WL WPAVEWN .

Andre opplysninger som er av betydning for saken vedlegges soknaden

@. Seker er kjent med at det skal betales gebyr for behandling av soknaden (kryss av for & bekrefte)

Jir, Forurensningsforskriften § 39

-

Qw/éié 20.72.2002 (c“‘“z

it

oy

Sted, dato ——Spkers und

Vedlegg:
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Soknad om rammetillatelse

Saknaden gjelder

Opplysninger gitt i seknad eller vedlegg til seknaden, herunder oppretting
eller endring av matrikkelenhst, vil bli registrert i matrikkelen.

Eiendom/Byggested

Kommune Gnr. Bnr. Andre Gnr/bnr Adresse

Vagan 18 1585 18/2204 18/2 Svolvasr, 8300 SVOLVAER
Tiltakets art

Speknadstype Tiltakstype
Rammetillatelse  Vesentlig terrenginngrep

Naeringsgruppekode Anleggstype
K Eiendomsdrift, forretningsmessig tjenesteyting og utleievirksomhet andre
Tiltakshaver

Partstype  Navn Adresse Kontaktperson Telefon

foretak CETHO EIENDOM AS  Vorseteyveien 20, 8300 SVOLVAR  Roger Pettersen 76067534

e-postadresse

Ansvarlig seker

Navn brganisasjonsnummer Adresse Kontakiperson
KLAUSENGRUPFEN AS 937808623 Postboks 385, 8401 SORTLAND Gunnar Klausen
Telefon Mobiltelefon  e-postadresse

90530532 90530532 gunnar@klausengruppen.no

Varsling
Titaket krever nabovarsling

Det foreligger ingen merknader fra naboer eller gjenboere

Folgebrev
Se vedlelagte oversendelsesbrev

Arealdisponering

Planstatus mv.

Type plan Navn pé plan
Kommuneplanenes arealdel Byplan Svolvasr 2012-2030

Reguleringsformal

Blandet

Plassering av tiltaket
Hayspent kraftlinje er ikke i konflikt med tiltaket .

- Krav til byggegrunn "

Flom
lkke relevant

Skred
Byggverket skal IKKE plasseres i skredutsatt omrade

o  Side 1 av 2

Direktoratet for byggkvalitet ByggSekiD: 25153590 Utskriftstidsdato: 21.12.2012




friv

BYCH50K

Saknad om rammetillatelse

Andre natur- og miljsforhold (pbl § 28-1)
Det foreligger IKKE fare eller vesentlig ulempe som fglge av andre natur- og miljeforhold.

'Tilknytning til veg og ledningsnett

Adkomst

Tiltaket gir ikke nyfendret atkomst.
Tomta har adkomst til kommunal veg som er opparbeidet og &pen for alminnelig ferdsel. Avkjarselstillatelse er gitf.

Vedlegg 0 0
?.Vec.il.eggsfype . R Hﬁordan oversendes
© 2 vedlegget?
Kvittering for nabovarsel Ettersendes per
post
Varsling c . Andre myndigheter som er varslet - se Ettersendes per
- folgeskriv post
Situasjonskart : B : Ettersendes-per
: post

“Erklzering og signering. .~

Ansvarlig sgker bekrefter at hele tiltaket belegges med ansvar, og dekker kravene i henhold til plan- og
bygningstoven. En er kient med reglene om straff og sanksjoner i pbl. Kap. 32 og at det kan medfere reaksjoner
dersom det gis uriktige opplysninger

Ansvarlig seker Tiltakshaver
T m

f"/

Dato _9TA2.204 - Dato 21.12.2012

Signatur, W Signatur ,%’2 (:':’,Qj" é.l ”}/}‘“ AL
- W‘/Jc:‘_wm,
Gjentas med blokkbokstaver Gjentas med blokkbokstaver

G‘suww*% LA ULS é, Lt v A2 A g,

Direktoratet for byggkvalitet  ByggSekiD: 25153590 Utskrifisidsdato; 21.12.2012 © Side2av2
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Soknad om ansvarsrett

Eiendom/Byggested
Kommuna Gnr. - Bnr. Andre Gnr/bnr Adresse

Vagan 18 1595 18/2204 18/2 Svolvasr, 8300 SVOLVAER

Crganisasjonsnummer  Navn Adresse
937808623 KLAUSENGRUPPEN AS Postboks 385, 8401 SORTLAND
Kontakiperson Telefon Mobiltelefon  e-postadresse

Gunnar Klausen 90530532 90530532 gunnar@klausengruppen.no

Foretaket er sentralt godkjent for

funkson : fagomrdde - __ S tlgkskasse
rKontroH utfrare[se Anlegg, konstruks;oner og mstallaSJoner 2 -

Kontroll prosjektering Bygninger og installasjoner 3

Utfarelse Bygninger og installasjoner 3

Saker . Anlegg, konstruksjoner og installasjoner 3

Prosjektering “Anlegg, konstruksjoner og installasjoner 2

Kontroll utfgrelse Bygninger og installasjoner 3

Kontroll prosjektering Anlegg, konstruksjoner og installasjoner 2

Prosjektering Bygninger og installasjoner 3

Soeker Bygninger og installasjoner | 3

Ansvarsomrade

Spker

Ansvarsomrade Minimumskompetanse § filtaket
Ansvarlig seker Universitet heyere grad

Ansvarsomradet er dekket av den sentrale godkjenningen.
Foretakets kvalitetssikring er tilpasset tiltaket

Prosjekterende
Ansvarsomrade Tiltakskl. Minimumskompetanse i tiltaket
Prosjektering av utfyliing, fillerlag og dekningsverk 2 Universitet heyere grad

Samsvarserklzering foreligger ved
Igangsetting

Ansvarsomradet er dekket av sentral godkjenning.
Foretakets kvalitetssikring er tilpasset tiltaket

Erklzring og signering

Foretaket er kjent med reglene om straff og sanksjoner i pbl kap 32 og at det kan medfare reaksjoner dersom det
gis uriktige opplysninger.

'. Sid_e tav2

Direktoratet for byggkvalitet ~ ByggSekID: 25153500 Utskriftstidsdato: 21.12.2012




Soknad om ansvarsrett

Ansvarlig prosjekterende erklesrer at prosjekteringen skal veere planiagt, giennomfart og kvalitetssikret i henhold

til pbl.
Foretaket forplikter seg a stille med kompetanse som angitt | ansvarsoppgaven.
Ansvarlig seker Ansvarlig foretak

Dato 21.12.2012 . Dato 21.12.2012 I,

T - )
/ o o / #{“
Signatur, B o Signatur / P, e

Direktoratet for byggkvalitet ~ ByggSokiD: 25163590 Utskvifistidsdato: 21.12.2012 Side 2 av2




Samsvarserkleering

Swknaden gjelder

Eiendom/Byggested

Kommune _Gnr. Bnr. Andre Gnr/bnr Adresse

Vagan 18 1595 18/2204 18/2 Svolvaer, 8300 SVOLVAER

-_'-:EOI'etak L

Organisasjonsnummer  Navn

937808623 KLAUSENGRUPPEN AS

- Ansvar for prosjektering - -

Beskrivelse av ansvarsomrade Arbeidet innen ansvafsromréde{ er avsluttet
Prosjektering av utfylling, filterlag og dekningsverk Ja
Det er ikke avdekket gjenstdende arbeider innenfor ansvarsomradet som er til hinder for & gi tillatelse til:

rammetillatelse
Det bekreftes at kvalitetssikring er utfert og dokumentert i henhold il sgknad om ansvarsreit og foretakets system.

Prosjekiering verifisert i-samsvar med-vielseri TEK-10-alternativt TEK
Prosjektering er IKKE verifisert i samsvar med dokumentasjon av lgsninger i TEK 10 alternativt TEK

Erklzring og signering -

Foretaket er kjent med reglene om straff og sanksjoner i plan- og bygningsloven kap 32, og at det kan medfare
reaksjoner dersom det er gitt uriktige opplysninger.

Dato 21.12.2012

. 2
Signatur é é‘-

Direktoratet for byggkvalitet  ByggSekiD: 25153590 Utskrifistidsdato: 21122012~ Side1av 1




Opplysninger gitt i nabovarsel

Sendes kommunen sammen med seknaden {Gjenpart av nabovarsel)

plan- og bygningsloven av 27, juni 2008 nr. 71 § 21-3

Tiltak pa eifendommen

Kemmune Gnr. Bnr Adresse Eier/fester

Vagan 18 1595 Svolvaer, 8300 SVOLVAR CETHO EIENDOM AS

Soknadstype Tiltakstype
rammetillatelse  Vesentlig terrenginngrep

Neeringsgruppekede Anleggstype
K Eiendomsdrift, forretningsmessig tjenesteyting og utleievirksomhet andre

Planstatus mv.

~Gleldends plan Navi pa pian

"'Nabovarselet gjelder

Se vedlelagte oversendelsesbrev

3l og merknader vedrerende nabovarsel - -

Ansvarlig sgker

nawvn
KLAUSENGRUPPEN AS
Kontaktperson
navn e-postadresse Té[efon Mohiltelefon

Gunnar Klausen gunnar@klausengruppen.no 90530532 90530532

Merknadene sendes:

skal sammen med sgknad sende innkomne merknader og redegjsre for eventuelle

Navn Postadresse e-postadresse

Eventuelle merknader skal veare mottatt innen 2 uker etter at dette varsel er sendt. Ansvarlig swkerftiltakshaver

endringer.

KLAUSENGRUPPEN AS Postboks 385, 8401 SORTLAND gunnar@kiausengruppen.no

_'if:.?ére}_gtos‘at_ef for byggkvalitet - ByggSekiD: 25153_599__Qi§}§r;ﬂslidsdéto: 21.12.2012




Opplysninger gitt i nabovarsel

Sendes kommunen sammen med sgknaden (Gjenpart av nabovarsel)

Signering

Tilsvarende opplysninger med vedlegg er sendt i nabovarsel il bergrie naboer og gjenboere.
Mottagere av nabovarsel fremgar av kvittering for nabovarsel,

Ansvarlig soker 5
Dato 21.12.2012 /:»—am—'“

Signatur__ g

Gjentas med blokkbokstaver

Direktoratet for byggkvalitet ~ ByggSakiD: 25153590 Utskiftstidsdato: 21.12.2012 I side2av2




KVittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med soknaden

- Naboleiendom

Vagan kommune, Gnr, 18, Bnr, 1917
Vorsethgya Eiendom AS, Adresse Postboks 155, 8300 SVOLVER

[ varsel er sendt rekommandert Poststaedets reg.nr:

[ varslet er mottatt ] Samtykker i tiltaket

Dato: Signatur: Dato: Signatur:

Neboloncom

Végan koemmune, Gnr. 18, Bnr. 2233
Paulsen K & Sgnner AS, Adresse Postboks 454, 8300 SVOLVAER

[ varsel er sendt rekommandert Poststedsts reg.nr:

[ Varslet er mottatt [] Samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur;
Naboleiendom :

Vagan kommune, Gnr. 39, Bnr, 57
Tom Standal, Adresse Postboks 454, 8322 BRETTESNES

. Denne de} ki .
[T varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr:_ RR 0;9 1683"78;;3 ﬁ‘?) kvittaring
[ varslet er mottatt [ samtykker | tiltaket

Dato: Signatur: Dato; Signatur:

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 432
Vagan Havnevesen KF, Adresse postboks 121, 8301 SVOLV R )
Denne del kistres pd kvittering

RR0591 838
[l varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr t1No

O varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato; Signatur:
| Nabolelendom

Vagan kommune, Gnr. 18, Bor. 1131
Lopo Eiendom As, Adresse Skolegt 4, 8300 SVOLVAER

Denne del kistr kvitteri
[ Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;__ RR o594 aaéso %s ﬁ?) renng
[l varslet er mottatt [ Samtykker i tiltaket

Dato: Signatur; Dato: Signatur;

Direktoratet for bygokvalitet ~ ByggSokID: 25153690 Utskrifistidsdato: 21.12.2012

Sidedav?




KVittefiﬂg for nabovarsel sendes kommunen sammen med spknaden

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1305
Berit Schulz Hanssen og Anders Kristoffersen, Adresse Storgyveien 12, 8300 SVOLVER

Denne del Kist itteri
[ Varsel er sendt rekommandert ~ Poststedets reg.nri_ RR o591 8379 5 Lo ering

NO
[ varslet er mottatt [ samtykker | tiltaket
Dato: Signatur; Dato: Signatur;
Vagan kommune, Gor. 18, Bnr, 1521
Varsethgya Eiendom AS, Adresse StoPostboks 155, 8300 SVOLVAER
[ varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;
[ varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur;

Naboleiendom

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1642
Lofoten Industri AS, Adresse Postboks 150, 8300 SVOLVAER

D el kii .
[ varsel er sendt rekommandert ~ Poststedsts reg.n R;r:)n:m “2‘;’?}"“‘5 ﬁgk"“‘efing
[ varslet er mottatt [ Samtykker i titaket

Dato: Signatur; Dato: Signatur:

[ Nabololendom 7T

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr, 1712
Valo AS, Adresse Posthoks 51, 8301 SVOLVAER

Denne del klistres p kvittering
[ Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;, RR0591 8386 0 NO

1 Varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato; Signatur; Dato; Signatur:
tN;bolelendom e

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1776
Vorsethgya Eiendom AS, Adresse Postboks 155, 8300 SVOLVAER

Denne def Kiisir s
[ Varsel er sondt rekommandert  Poststedets reg.nr__ RR050{ 833 o g o™
[ Varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket

Dato: Signatur: Dato: Signatur:

Direkioratet for byggkvalitet  ByggSekiD: 25153590 Utskriftstidsdato: 21.12.2012
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KVittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med ssknaden

Pria

BYCLSER

N'éboleiendom

Vagan koemmune, Gnr. 18, Bpr, 2096
Svolveer Maskinstasjon AS, Adresse postboks 269, 8300 SVOLVAER

[ varsel! er sendt rekommandert Poststedets reg.nr:

1 Varslet er mottatt O Samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur:
.-:-N?.b""ﬁ-‘.-ie"d‘?“?- He e s T

Vagan kommune, Grr. 18, Bar, 2222
Svalveer Maskinstasjon AS, Adresse postboks 269, 8300 SVOLVAER

- lvittering
O varse! er sendt rekommandert Poststedets reg.nr:_ ‘;;“gsg‘fe‘éﬁfé'ess ‘121%
[ varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket

Dato: Signatur: Dato: Signatur;

I Nabo[e|endom =

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 2174
Bil | Nord Holding As, Adresse Skolegata 4, 8300 SVOLVAR

Denne del klistres pa kvitlering
[ Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr:__ RrRo591 8366 6 NO

O Varsiet er mottatt [ samtykker i tiltaket

Dato; Signatur: Dato: Signatur:

{ Naboleiendom

Vagan kommune, Gnr. 18, Bor, 2176
Nilssen E Bygg AS, Adresse Vorsethgyvn 34, 8300 SYOLVAR

Denne def Kist kvitteri
[[1 varse! er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;_ nﬁTﬁsgea&'Zsﬁi fteriog
[ varsiet er mottatt 7] samtykker i tiltaket

Dato: Signatur; Dato: Signatur:

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 2238
Lofotkraft Eiendom AS, Adresse postboks 800, 8301 SVOLVAER _
Denne del kiistres pé kvittering

[ varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;_ RR0591 83652 NO

L1 varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket

Dato: Signatur; Dato: Signatur;

ByggSekID: 25153590 Utskriftstidsdato: 21.12.2012

Direkt;ﬁréiet for bfgg.kyai_it_et
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Kvittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med sgknaden

| Nabolelendom

Vagan kommune, Gnr, 18, Bnr. 266
Are Kristian og Ann Kristin Pedersen, Adresse Storgyveien 14, 8300 SVOLVAR

Derne del Klistres pé kvittering
[ varsel er sendt rekommandert Poststedets reqg.. RRO591 8367 0 nNo

L] varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur;
| Naholelendom -

Vagan kommune, Gnr, 18, Bnr. 452
Johan og Jorunn Holde, Adresse Storsyveien 28, 8300 SVOLVAR

Denne del klistres p4 kvittering
[ varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nt rroset 8368 3 NO

L1 Varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato; Signatur;
| Naholeiendom

Vagan kommune, Gnr, 18, Bnr. 476
Knut Arne Paulsen, Adresse Storgyveien 8, 8300 SVOLV/ER

Denne del ki tter
] Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr_ Rgn(;?sf a;sss;f?rs ﬁ%kvme"ng
[ varslet er mottatt [T samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur:

abolelendom

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 561
Paulsen K & Sgnner AS, Adresse Posthoks 454, 8300 SVOLV/ER

Denne del klisires p& kvittering

[ varsel er sendt rekommandert  Poststedets reg.ar RROS5S1 8372 3 NO
[ varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur:

VAgan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1143
Bjerg E Levdahl, Adresse Storgyveien 4, 8300 SVOLVAR

Denne dej Kiistres P&

[T Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nri_  rrosoq 8370 6 Nok"me"'ng
O Varslet er mottatt £ samtykker | tiltaket
Dato: Signatur: Dato: ' Signatur;

Direk’tor'a”t_

Side2av7. -




Kvittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med soknaden

Kvittering for nabovarsel -

Tiltak pa eiendommen

Kommuna Gnr. Bnr. Adresse Efar/fester

Vagan 18 1585 Svolveer, 8300 SVOLVAR CETHO EIENDOM AS

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 2
Vagan kommune, Adresse Storgata 29, 8300 SVOLVAER

Denne det klistres p4 kyitterina
[ Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;__ RR0591 8371 0 NO
[ varsiet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato; Signatur: Dato: Signatur:
'Naboleiendom

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1642
Vagan kommune, Adresse Storgata 29, 8300 SVOLV/ER

[ Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;
[ Varslet er mottatt [T samtykker i tiltaket

Dato; Signatur: Dato: Signatur:

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1747
Vagan kommune, Adresse Storgata 29, 8300 SVOLVAER

[ varse! er sendt rekommandert Poststedets reg.nr:

O varsiet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato; Signatur; Dato: Signatur;
Nabolelendom R

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1963
Vagan kormnmune, Adresse Storgata 29, 8300 SVOLVAR

[ Varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;
O Varsiet er mottatt (3 Samtykker i tiltaket

Pato: Signatur: Dato: Signatur;

“Sidetav?

Direkioratet for byggkvalitet  ByggSekID: 25153590 Utskriftstidsdato: 21122012 -




Kvittering for nabovarsel sendes kommunen sammen med sgknaden

l Naboleiendon{

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1602
King Oscar AS, Adresse ¢fo Rigber & son ASA, postboks 887, 5808 BERGEN

Denne dej yfigg .
[ Varsel er sendt rekommandert  Poststedets reg.nri__ RR0501 gagy ¢ hoytering

[ Varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato; Signatur; Dato: Signatur:
Nabolelendom i

Vagan kommune, Gor, 18, Bnr. 1738
Selstad Holding AS, Adresse postboks 163, 6701 MAL@Y

Denne del Klistres pé kvittering
[ varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr;,_ RR0591 8376 8 NO

O varslet er mottatt [ samtykker i tiftaket
Dato: Signatur: Dato: Signatur:

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr. 2
Vorsethgya Eiendom AS, Adresse Postboks 155, 8300 SVOLVAER

[ varsel er sendt rekommandert  Poststedets reg.nr;

[ Varslet er mottatt [1 Samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato:; Signatur:
‘Nabo/eiendom

Vagan kommune, Gnr. 18, Bnr, 435
Svolveer Eiendom As, Adresse ¢/o Nordic last og buss, 8305 SVOLVAR

Denee del Kistres pd kvittering
[ Varsel er sendt rekommandert ~ Poststedets Feg.r_ RAO0591 8377 1 NO

O varstet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur; Dato: Signatur:
. Nabo[elendom S

Végan kommune, Gnr. 18, Bnr. 1838
Statsbygg, Adresse Postboks 8106 Dep, 0032 OSLO

fine dal klis, .
[JVarsel er sendt rekommandert  Poststedets reg.nr,__ 2591 8575 zs,f,’g""’“eﬁng
O varslet er mottaft [ samtykker i tiltaket
Dato: Signatur: Dato: . Signatur:

VT
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Kvitter Ing for nabovarsel sendes kommunen sammen med sgknaden

| Nebosiondon

Vagan kommune, Gnr. 39, Bnr. 2219
Pal Arntzen, Adresse Kaiveien 26, 8310 KABELVAG b )
enne del kisires p4 kvittering
NO

RR O
O varsel er sendt rekommandert Poststedets reg.nr: 591 8385 6
[ varslet er mottatt [ samtykker i tiltaket
Dato; Signatur: Dato: Signatur:

| o postverket N
Det er per dags dato innlevert rekommandert sending til ovennevnte adressater,

Samlet antall sendinger: (Q:Zw- Sign. "E\)Q ;m\

e

Direkioratet for byggkvalitet  ByggSekiD: 26153590 Utskriftstidsdato; 21,12.2012
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I medhold av § 27-2 nr. 1 i plan- og bygningsloven av 11.06.85 med senere endringer, har
kommunestyret i mete den 21.06.04 vedtatt disse reguleringsbestemmelser for
VORSET@YA, del 1.

BESTEMMELSER TIL REGULERINGSPLAN FOR
VORSETOYA, DEL 1

Bestemmelser datert 22.01.00 sist rev. 18.05.04

§1
GENERELT
Planlagt tomtedeling er raddgivende og kan endres av Hovedutvalg for Utvikling, plar- og

naring.

* Grad av uinytting (% BYA, bebygd areal) for planomradet, byggegrense, byggelinjer og
heydebegrensninger er angitt i plankartet.

x  Det er ikke angitt byggelinjer for omrédene M3, M4, M5 og M6.
x  Det er angitt byggegrenser mot sjo (gjelder ikke kai) for omradet M3 og M6.
*  Det er gitt egne bestemmelser til planens del 2, (se del 2).

% Unntak fra disse reguleringsbestemmelser kan, hvor setlige grunner taler for det, tillates
av Hovedutvalg for Naring, plan- og utvikling innenfor rammen av bygningslovgivningen
og bygningsvedtekter for Vigan kommune.

§2
BYGGEOMRADER
Maksimal byggehoyde er angitt i kartet. Hovedutvalg for nzring, plan og utvikling kan
gjere unntak fra deler av et bygg.

Bebyggelse langs Vorsetayveiens stside skal plasseres i planens angitte byggelinje/-
grense.

Strandlinja p4 Purkholmen skal bevares sa langt det er mulig. Kaifront langs sjo skal std
pé pzler. OK ferdig gulv ber ligge over cote 3.5 NGO.

FASADER:

Bebyggelsen pa Purkholmen (M6), M3 og M4 vil vere godt

synlig fra innseilingsleia.

I disse omradene skal det tas hensyn til fasaden ved oppfering av nye bygg.
Dette gjelder ogsa lagerbygninger.

Bygninger mot sjg/havn skal ha en stilart av sjehusbebyggelse eller
lignende.

Ved byggemelding skal det legges vekt pa estetiske kvaliteter i ny
bebyggelse. Bebyggelsen langs sjwen skal ha saltak, takvinkel mellom 30 og
45 grader, og gavlen vendt mot sjeen. Gavlfasaden skal ha en vertikal



fasaderytme.

Det skal ogsé tas hensyn til fargevalg av bygninger i omridet. Bygningene
ber harmonere med hverandre ang. fargersammensetting,

For gvrig gjelder plb. § 74 nr. 2 (skjennhetsparagrafen).

§3
OFFENTLIGE TRAFIKKOMRADE
Parkering iht. kommunale vedtekter.

Ad sjetéen mellom Vorsetoya og Purkholmen:
Utfarelse/ oppbygging mé godkjennes av Kystverket for byggearbeider kan igangsettes.

Parkering/camping-Bobil:

Tilrettelegges for besgkende til byen og kortere overnattingsperioder.
omridet kan det bygges enkle former for servicehus, toaletter mv.

Det skal vaere forsvarlig drift av omradet.

Temming av avfall/toalett fra bobilene og evt. faste toaletter skal godkjennes
av kommunale myndigheter.

Vinterstid kan omréadet brukes til sneopplag.

94
OFFENTLIGE FRIOMRADER (gjelder ogsa friomrade i del 2).
Omriadene skal ikke bebygges eller planeres.

FELLESBESTEMMELSER:
BESTEMMELSER TIL BYGGEOMR:

Byggemelding med plantegninger for nybygg og kaier skal behandles av Hovedutvalg for
nering, plan- og utvikling.

Tomtegrenser, kjop og deling av kommunens omrider fastsettes av Hovedutvalg for nring
plan- og utvikling.

BESTEMMELSER TIL KAI OG SIJAREALER:
Sjeomradet er en del av Svolvar havn og disponeres av havnemyndighetene.

Alle tiltak i sjgen krever tillatelse i medhold av havne- og farvannsloven. Seknad skal
oversendes VAagan Havnevesen til behandling etter havne- og farvannslovens § 18 andre ledd,
og varsles kystverket.

Kai:
Det skal veere mulig for handikappede 4 ha tilgang til og ferdsel pé alle kaier i omrédet.

Kaier og Kai-promenader:

Det skal vare tillatt for allmenn ferdsel og mulighet for handikappede 4 ha tilgang til og
ferdsel pd kaiene og kai-promenadene.

Kai-promenaden skal vare min. 3m bred (pa vestsiden) og min 4m (pé astsiden).




Fylling/mudring i sja:
% Tiltakshaver ma dokumentere forurensningssituasjonen i utfyllingsomrédet i §& og
eventuelle mudringsomrader i planomradet.

% Det skal benyttes rene masser ved utfylling.

% Fylling og eventuelle mudringsarbeid i vann/sje mé ha tillatelse etter
forurensningsloven.

x For det iverksettes tiltak som medforer inngrep i fjcresone og/eller sjegbunn skal det
innhentes uttalelse fra Tromse Museum. Evt. inngrep betales i utgangspunktet av
tiltakshaver.

Milje og trivsel:
Det skal utarbeides en beplantningsplan i forbindelse med utbyggingsplaner for omradet.

Kulturelle hensyn:

Skulle det imidlertid under arbeid i marken komme frem gjenstander eller levninger som viser
eldre aktivitet i omridet, mi arbeidet stanses og melding sendes Sametinget og evt. Nordland

Fylkeskommune Kulturavdelingen omgéende, jf. Lov av 9. Juni 1978 nr. 50 om kultuminner.

Vedtatt plan *Tilgjengelighet for alle” skal folges sé langt det er mulig 1 denne plane og
videre 1 byggesaker.

Ros-analyseringen skal tas hensyn til ved alle tiltak 1 omrédet.

Div:
Forretningsdrift 1 form av “kjepesenter” tillates ikke innenfor planbegrensningen.

O%Z S A
Ordforer












DET NORSKE VERITAS

TEKNISK RAPPORT
Dato for fgrste utgivelse: Prosijekt nr.:
2003-09-08 59000425
DET NORSKE VERITAS

Godkient av: Organisasjionsenhet: REGION NORGE AS

DNV Consulting o
Erling Svendby SHE Management Miljoradgivming
CSM Offenthg Sektor Veritasveien 1,

- - - - 1322 HOVIK, Norge
Oppdragsgiver: ] Oppdragsgiver ref.: Tel: +47 67 5799 00
Fylkesmannen i Nordland Oddlaug E. Knutsen Fax: +4767 5799 11

http://www.dnv.com
Org. No: NO 945 748 931 MVA
Sammendrag:

Det er gjennomfert en miljoundersekelse av ni havner i Nordland, samt tre storre vassdrag 1 fylket.
Hovedmaélsettingen med undersekelsen av miljogifter i Nordland var a:

e Kartlegge miljotilstanden med hensyn til aktuelle miljogifter i utvalgte havner og deres
naromrader.

e Sélangt som mulig papeke mulige kilder for utslipp av miljegifter.

e Foreslé tiltak for & forbedre miljostatus og eventuelt videre oppfelging av undersekelsen.

¢ Gi neringsmiddelmyndighetene informasjon om innholdet av miljogifter i utvalgte
konsumorganismer.

Prosjektet har delt havnene inn i tre hovedhavner og seks sonderende havner. 1 hovedhavnene har
undersekelsen sokt 4 underseke alle de fire punktene 1 mélsettingen. Malsettingen med undersokelsen
1 de sonderende havnene, som omfatter et begrenset antall prover, har veert & gi et bilde pa
forurensningstilstanden i de mest aktive havneomradene i Nordland. Resultater fra sonderingen har
blitt brukt til & vurdere nedvendigheten av videre kartlegging og kildesporing i de utvalgte havnene.

Statens neeringsmiddeltilsyn (SNT) har gitt kostholdsrdd for utvalgte spislige organismer i tre av de
undersokte havnene.

Rapport nr.: Emnegruppe:
2003-0507 Indekseringstermer
Ra;.)p.orttit.tel: ] ]
Miljogifter i havneomrader i Nordland Miljounderseokelse sedimenter og biota
Metaller
TBT, PAH, PCB, PCDD/PCDF
Bromerte flammehemmere, toksafen
Utfert av:
Erik Bjernbom, Torild R. Nissen-Lie, Helene [ ] Ingen distribusjon uten tillatelse fra oppdrags-
Ostboll, Jens Laugesen og Tor Jensen giver eller ansvarlig organisasjonsenhet, dvs. fri
distribusjon innen DNV etter 3 ar
Verifisert av:
Sam-Arne Neland [ ] Strengt konfidensiell
Dato for denne revisjon: Rev. nr.: Antall sider:
08.09.03 01 126 X Fri distribusjon
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MILJOGIFTER I HAVNEOMRADER I NORDLAND (TA-1967/2003)

Forord

Sonderende sedimentundersgkelser i norske havner og utvalgte kystomrader ble utfert langs hele
kysten av Norge i perioden 1993-96. Disse undersekelsene viste at det er et stort behov for videre
kartlegging av bunnsedimentene i mange havner. I tillegg er det et stort behov for & framskaffe
informasjon om miljegifter i marine organismer fra mange av disse omridene. Senere har ogsa St.
meld nr. 12 — “Rent og rikt hav ” lagt feringer for det videre arbeidet med kartlegging og opprydding
av forurensede sedimenter langs Norskekysten.

Det Norske Veritas har som folge av dette gjennomfert en miljoundersgkelse i ni havner fra
Bronneysund 1 ser til Sortland i nord pa vegne av Fylkesmannen i Nordland. Tre sterre vassdrag i
fylket har ogsa blitt undersekt. Undersgkelsen av havnene har omfattet tre hovedhavner, hvor det
tidligere er gjennomfert prevetaking, og seks sonderende havner. Formélet med undersekelsen har
veert 4 kartlegge miljetilstanden, spore kilder til forurensning, anbefale eventuelle tiltak og fremskaffe
grunnlag for fastsettelse av kostholdsrdd for havner og vassdrag.

Feltarbeidet i forbindelse med miljgovervakingen av havner i Nordland, ble gjennomfert i perioden 22
-27. oktober 2001. DNV har veert ansvarlig for provetaking og rapportering. Rapporten omfatter
kjemiske analyser av sedimenter og organismer. De kjemiske analysene er utfort av SINTEF Kjemi,
NILU (Kjeller) eller Jordforsk Lab.

Styringsgruppen: Per Erik Iversen (SFT), Jorid Frydenlund (SNT) og Oddlaug E. Knutsen
(Fylkesmannen i Nordland)
Prosjektgruppen: Oddlaug E. Knutsen/Barbro Killie/Kristina Olsson (Fylkesmannen i

Nordland), Per Erik Iversen (SFT), Jorid Frydenlund (SNT), Tor Jensen
(DNV), Hans Levemo (Alstadhaug kommune), Terje Doksred (Havnevesenet
1 Bodg), Helge Sere (Brenney Havnevesen), Hugo Nass (Sortland
Havnevesen), Kjell Hanssen (Vagan Havnevesen), Asle Oshaug (Hadsel
Kommune) og Arild Normann (Narvik Havnevesen)

Prosjektansvar: Fylkesmannen i Nordland

Hos DNV har falgende medarbeidere deltatt:

Prosjektansvarlig: 0Odd Reidar Humlegard/Erling Svendby

Prosjektleder: Tor Jensen

Feltarbeid: Erik Bjernbom og Tormod Hansen

Rapportering: Erik Bjernbom, Torild R. Nissen-Lie, Helene Ostbell, Jens Laugesen og Tor
Jensen

Kvalitetssikring: Sam Arne Ngland

Falgende personer har veert ansvarlig for de kjemiske analysene:

SINTEF Kjemi: Grete Tveten
NILU (Kjeller): Ole-Anders Braathen
Jordforsk Lab: Bjern Dalbye

En takk rettes til mannskapet om bord pa farteyet M/S Elin Merete som ble brukt under feltarbeidet,
og Narvik Sportsdykkerklubb og dykkerlinja pa Lofoten Folkehayskole for innsamling av skjell.
Kfristina Olsson ved FMVA takkes for gode innspill til rapporten.

Oslo, september 2003
Tor Jensen
Prosjektleder
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MILJOGIFTER I HAVNEOMRADER I NORDLAND (TA-1967/2003)

1.1.2 Sandnessjoen
Tilstand

Sedimentene 1 Sandnessjoen kan karakteriseres som relativt grove hvor andel finstoff varierer
fra 6 % til 37 %. Det er f stasjoner som var belastet med organisk karbon, og kun stasjonen 1
innlepet til indre havn og stasjonen ved Hovdingen karakteriseres i tilstandsklasse I1I (mindre
god). Innholdet av totalt nitrogen i1 sedimentene er generelt lavt, men relativt sett noe forhoyet
ved Hovdingen.

Sandnessjoen havn er moderat til meget sterkt forurenset av TBT i sedimentet. De hoye
konsentrasjonene sees péd alle provetakningsstasjoner unntatt stasjonen ved Horvenes
industriomrade som er moderat forurenset. Ogsa bléskjell fra indre havn er meget sterkt
forurenset med TBT, mens de i ytre havn er markert forurenset.

Havnen har lite til meget sterk forurensning av PAH 1 sedimentene. De hoyeste
konsentrasjonene er observert pé stasjonen som ligger utenfor skipsopphuggeriet Hovding AS
i Sandnesvagen. Pa alle stasjonene dominerte forbrenningsrelaterte PAHer fremfor
petroleumsrelaterte (ikke forbrenningsrelaterte) PAHer. Konsentrasjonen av PAH ekte noe
nedover i sedimentet. Bldskjell fra indre havn og ferjeterminalen i ytre havn er markert
forurenset, mens i Sandnesvagen er forurensningen moderat. Blaskjell fra indre havn er sterkt
forurenset av B(a)P. De heyere konsentrasjonene av PAH og B(a)P i biota i indre havn
indikerer at tilforselen av PAH per i dag, er hoyere i dette omradet enn i Sandnesvagen.

Sedimentene er lite til sterk forurenset med PCB, med de hoyeste verdiene pa stasjonen ytterst
1 indre havn og utenfor Hevding AS. Innholdet her var 40-60 ganger hoyere enn pé stasjon
som ligger lengst inne i havna ved Slipen Mekaniske Verksted. Likhetsanalysene viste en stor
grad av likhet mellom Clophen, som er kjent blant annet fra hydrauliske vaesker og PCB
sammensetningen péd stasjonen ytterst i indre havn, ved Hevdingen og ved Horvenes
industriomrade.

Det er lite til moderat forurensning av tungmetaller 1 sedimentene. Markert og sterk
forurensning av kvikkselv er observert pé en stasjon innerst i havnen samt utenfor Hovding
AS. Bléskjell er lite forurenset av kvikkselv pa alle stasjoner. Tilsvarende er torsk fanget i
bade indre og ytre havn ubetydelig til lite forurenset av tungmetaller. Sedimenter og blaskjell
er markert forurenset med bly utenfor Hevding AS. Ogsd sedimentene ved en stasjon i
havneomradet er markert forurenset med bly.

Nivéet av dioksiner (PCDD/F) i sedimentet og torsk er pd bakgrunnsniva. Derimot er nivéet
av dioksinlignende PCB i torsk fra Sandnessjeen havn trolig noe over antatt bakgrunnsniva.
Torsk fra Sandnessjeen indre havn er ogsd ansett 4 vaere noe forurenset med bromerte
flammehemmere og toksafen.

Der det er gjennomfert analyser av flere lag av sedimentet viser forurensningen generelt
avtagende nivéer oppover i sedimentet av PAH, PCB og metaller. Nivaet av TBT er stabilt
nedover 1 sedimentet.

Sammenlignet med tidligere gjennomforte undersekelse 1 Sandnessjoen synes
forurensningsgraden av sedimentene & vare stabil til avtagende for metaller, stabil for
organiske miljogifter generelt, men tiltagende for TBT.

Forslag til videre oppfelging eller tiltak

Tilstanden for sedimentene i Sandnessjoen havn og Sandnesvigen synes generelt & vere i
bedring sammenlignet med undersekelsen gjennomfort i 1994 og pa bakgrunn av analyser av
dypere lag av sedimentet. Over tid synker konsentrasjonen pga. at mindre forurensede
sedimenter legger seg over de mer forurensede.
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Samtidig er omrddet utenfor Hovdingen fremdeles sterkt til meget sterkt forurenset med PAH,
B(a)P, PCB og TBT. Kilden til denne forurensningen synes fortrinnsvis & skyldes tidligere
aktivitet ved verftet og lekkasje fra wverftets industrifylling. Bakgrunnen for denne
konklusjonen er at forurensningsbelastningen pé stasjonen lengre inn i Sandnesvagen er mye
mindre. Dermed er trolig eventuelle bidrag av miljegifter fra de tre kommunale fyllingene 1
Véagendalen begrenset. Siden aktiviteten ved verftet er opphert, anbefales det at det utfores
tiltak mot verftets industrifylling for & stoppe fremtidig utlekking.

Havnen og Sandnesvagen ber videre folges opp med provetaking om noen ar — spesielt med
hensyn pa organiske miljogifter. Tilferselen av TBT forventes & minke fremover pga. forbud,
men ber inkluderes i oppfelgende undersekelse. Ingen tiltak foreslas ut i fra dagens tilstand i
Sandnessjeen indre havn, fordi aktiviteten 1 havnen vil vedvare og tilstanden generelt synes a
veaere 1 bedring.

Kostholdsrad er gitt til Sandnessjeen grunnet hoye nivier av PAH i blaskjell (se Kap. 6.5.1).
Ut ifra var kjennskap er det ikke definert miljemél for Sandnessjoen havn eller Nordland
fylke generelt. Eventuelle ytterligere anbefalinger av tiltak i Sandnessjoen vil vaere avhengige
av miljemalene som blir satt.

1.1.3 Narvik
Tilstand

Sedimentene i Narvik kan karakteriseres som fine med andel av finstoff som varier fra 45-
92%. Sedimentene er ikke belastet med organisk karbon med unntak av to stasjoner i
nzrheten av innlepet til Beisfjorden. Sedimentene i havnen er markert til meget sterkt
forurenset av TBT. Hayest konsentrasjon er ved stasjonen utenfor Malmkaia og Apatittkaia.
Disse nivaene gjenspeiler seg ikke i o-skjellene fra havneomradet. Analyser av mektigheten
av TBT-forurensningen viser at denne avtar sterkt under 2 cm dybde i sedimentet.

Havnesedimentet er moderat til sterk forurenset av PAH, og domineres av
forbrenningsrelaterte forbindelser. P& stasjoner hvor det er tatt sjiktninger eoker PAH
forurensningen nedover i sedimentet med de hoyeste konsentrasjonene pd 6-8 cm dybde.
Okningen nedover i sedimentet tyder pd at tidligere belastning var sterre enn i dag.
Bléskjellene er lite til moderat forurenset av PAH. Blaskjellstasjonen utenfor Framnesodden
er mest forurenset, og er markert forurenset med B(a)P.

Innholdet av totale hydrokarboner (THC, mineraloljer) varierte fra 15-189 mg/kg. De hoyeste
konsentrasjonene var utenfor Godskaia, Statoils lager og oljekai og malm- og taubatkaia.
Nivéaet av THC tilsvarer det generelle nivaet av THC 1 havner 1 Nordland.

Sedimentene 1 Narvik havn er moderat til markert forurensning av PCB, mens torsk som er
fanget 1 havnen er sterkt forurenset. At kilden finnes i Narvik havn synes & vere sannsynlig
fordi en finner en saregen PCB profil som er “unik” for Narvik, og at den samme profilen
ogsé er tydelig i torsken, se Figur 5-9. Samtidig er niviet av PCB i o-skjell svert lave. Disse
resultatene kan tyde pa at tilforselen av PCB er lav, da nivéet i PCB i skjell som lever i
overflatelaget gjerne gjenspeiler den senere tids tilfersel. PCB forurensningen viser ogsa
okende nivéer nedover 1 sedimentet.

Kun to stasjoner i havnen ble analysert for dioksiner. P4 disse er sedimentene lite til moderat
forurenset med PCDD/PCDF.

Det er lite til moderat forurensning av tungmetaller i sedimentene. De hayeste
konsentrasjonene er av kobber pa stasjonene i omrddet utenfor malmkai 3-4. Blaskjell fra
havneomradet er generelt moderat forurenset med tungmetaller, men markert forurenset med
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bly. Torsk fanget i havnen er lite forurenset med kadmium og kvikkselv, men moderat
forurenset med bly.

Sammenlignet med tidligere gjennomforte undersekelse i Narvik i 1994 (se kap. 2.3.1) synes
forurensningsgraden av sedimentene & vare relativt stabil, med unntak av for TBT. TBT
forurensningen av sedimentene har ekt markant.

Forslag til videre oppfoelging eller tiltak

Narvik havn er sterkt forurenset med TBT, men for metaller, PAH og PCB er det ikke funnet
konsentrasjoner som overstiger SFTs tilstandsklasse III (markert forurenset). Nivaene av
metaller, PAH og PCB er avtagende oppover i sedimentet. Sammenlignet med de ovrige
analyserte havnene i Nordland, er tilstanden for sedimentene i havnen blant de bedre.
Konsentrasjonen av PCB i torskelever er derimot meget hoyt. P4 de analyserte stasjonene er
det ikke mye PCB i sedimentene. Imidlertid er PCB profilen veldig stedbundet for Narvik.
Eventuelle kilder til PCB forurensningen ber undersekes nermere. Det er sa langt som DNV
kjenner til ikke gjennomfort vurdering og analyser av PCB i skipsvrakene i Narvik havn. De
to kommunale fyllingene 1 narheten av havnen ber ogsa undersekes som mulige kilder.
Behov for tiltak vurderes pd grunnlag av dette.

Kostholdsrad er gitt til Narvik grunnet heye nivder av PCB 1 fiskelever. Ut ifra DNVs
kjennskap er det ikke definert miljemal for Narvik havn eller Nordland fylke generelt.
Eventuelle anbefalinger av tiltak i Narvik grunnet kostholdsrddet vil veere avhengige av
miljemélene som blir satt.

1.1.4 Svolvaer
Tilstand

Sedimentene i Svolvaer havn er noksa grove og er generelt klassifisert som i “meget darlig
tilstand” med hensyn pé innhold av organisk karbon. Innholdet av total nitrogen 1 sedimentene
er generelt forhoyet.

Sedimentene i havnen er meget sterkt forurenset av TBT. Konsentrasjonene er hoye pé alle
stasjoner. Stasjon som ligger utenfor flere av de mekaniske verkstedene og slippene i havnen
har likevel over 10 ganger heyere nivd av TBT 1 sedimentet enn de ovrige analyserte
stasjonene. De hoye nivdene av TBT i dette omradet skyldes mest trolig aktivitetene ved en
eller flere av disse virksomhetene. De generelt hoye nivdene av TBT i sedimentet i havnen
gjenspeiler seg ogsd 1 o-skjellene som er sanket ved rutebatkaien. Disse er sterkt til meget
sterkt forurenset.

Forurensningen av PAH er moderat til meget sterk i havneomridet, og domineres av
forbrenningsrelatert forbindelser. De hoyeste verdiene finner vi i Marinepollen, utenfor
Lofoten Sveiseindustri og ved Svineya. O-skjell sanket ved rutebdtkaien var moderat
forurenset med PAH, men markert forurenset med benzo(a)pyren.

Nivéet av totale hydrokarboner (oljer) i sedimentene varierer, men er generelt relativt hoyt.
Hoyest var konsentrasjonen i Marinepollen der det blant annet finnes en bunkerskai og
smébathavn.

Det er sterk til meget sterk forurensning av PCB i Marinepollen og utenfor Lofoten
Sveiseindustri, og moderat til sterk forurensning av PCB pa begge sider av havnen ved
Svingya. I biota var nivaet av PCB lavt.

Svolvar havn er belastet med metaller. Metallene i sedimentene folger generelt det samme
mensteret som PAH og PCB med hoye konsentrasjoner i Marinepollen, utenfor Lofoten
Sveiseindustri og ved Svingya. Spesielt hoyt er innholdet av kvikkselv pa de to ferstnevnte
stasjonene. Kadmium har hoye verdier pa stasjonen i Osanpollen ved Storeya. O-skjell sanket
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ved rutebdtkaien er moderat forurenset med kadmium, nikkel og kvikkselv, markert
forurenset med bly og markert til sterkt forurenset av kobber. Blyforurensningen ble bekreftet
av moderate nivéer 1 torsk.

Sedimentene bdde i indre havn og 1 Osanpollen er lite forurenset med dioksiner og furaner.
Analyser av dioksiner, furaner og dioksinlignende PCB 1 biota viste ogsé at Svolver havn er
lite forurenset med disse stoffene.

Torsk fra Svolver havn er lite forurenset med bromerte flammehemmere men trolig noe
forurenset av toksafen.

Analyser av forurensningen i dypere lag av sedimentet viser varierende trender med stigende
konsentrasjoner oppover 1 sedimentet for noen miljegifter, og synkende for andre. Generelt
finner vi heye konsentrasjoner av bdde PAH, PCB og metaller ned til 10 cm dybde i1
sedimentet. For TBT finner vi markert hoyere konsentrasjoner i de everste 2 cm av sedimentet
enn lengre ned.

Forslag til videre oppfoelging eller tiltak

Blant hovedhavnene skiller Svolvaer havn seg ut med forholdsvis heye konsentrasjoner av
organiske miljogifter i sedimentene, spesielt PAH og TBT. O-skjell fra havnen er moderat
forurenset av PAH og sterkt forurenset av TBT. Sedimentet i havnen er generelt noksé grovt,
noe som tyder pd at finpartikuleert materiale i stor grad fraktes bort og sedimenterer andre
steder. Organiske miljogifter tilknyttet det finpartikuleere materialet kan dermed spres over et
storre omrade. P4 grunn av de hoye konsentrasjonene av PAH og TBT i Svolver havn, og
potensialet for spredning av disse miljogiftene, anbefales det at det gjennomferes en
tiltaksanalyse for havnen som ber inkludere tettere og dypere provetaking av PAH og TBT i
sedimentene og eventuell avgrensning av tiltaksomrader. I denne sammenheng ber ogsa
deponiet 1 sentrum undersekes naermere for & avklare om det inneholder forurensning og om
avrenningen fra deponiet er av miljemessig betydning.

1.1.5 Brenneysund

Sedimentene i Bronngysund havn har et finstoffinnhold fra 9-20 %. Nordhavna er svert
belastet med organisk karbon, mens stasjonen ved Esso Bunkerskai er noe belastet.

Sedimentene 1 Breonnoysund havn er sterkt til meget sterkt forurenset av TBT.
Bléskjellstasjonene vise det samme og skjellene er markert til sterkt forurenset.

PAH viser ogsa hoye konsentrasjoner i sedimentet pd stasjonen utenfor Esso Bunkerskai og
stasjonen i Nordhavna. Bléskjell fra begge stasjoner er markert forurenset bdde med PAH
generelt og benzo(a)pyren.

PCB i sedimentene viser moderat til markert forurensning i Midthavna. Stasjonen utenfor
havnevesenets kaier er forurenset med en type PCB som blant annet er kjent fra hydrauliske
vasker. Det er ikke pavist PCB 1 bléskjell fra Midthavna.

Sedimentstasjonen i Midthavna utenfor Esso Bunkerskai har markert forurensning av
kvikkselv. Sedimentene er forovrig lite til moderat forurenset med metaller. Blaskjell fra
begge stasjoner er lite forurenset av alle metallene.

Totalt sett er midthavnen i omrddet rundt Esso Bunkersanlegg og Nordhavna sterkt til meget
sterkt forurenset av PAH, B(a)P og TBT, og tidligere analyser indikerer at nivaene er ekende
— spesielt for TBT. Sammenlignet med de evrige analyserte havnene i Nordland, er tilstanden
for sedimentene 1 havnen likevel av de bedre. Nivdet av TBT og PAH 1 blaskjell er noe hoyt.
TBT-utslipp forventes & minke fremover pga. forbud, men havnen ber likevel folges opp med
provetaking om noen ar — spesielt med hensyn pd TBT og PAH i sedimenter og biota. Ingen
tiltak foreslds ut i fra dagens tilstand i Brenngysund havn.
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Kostholdsrad er gitt til Brenneysund grunnet heye nivaer av PAH 1 blaskjell. Ut ifra DNVs
kjennskap er det ikke definert miljomal for Broneysund havn eller Nordland fylke generelt.
Eventuelle anbefalinger av tiltak 1 Brenneysund grunnet kostholdsradet vil vaere avhengige av
miljemélene som blir satt.

1.1.6 Bode

Stasjonene i Bode indre havn har generelt en hoy andel finstoff, mens stasjonen i ytre havn
har et noe grovere sediment. Stasjonene er 1 liten grad belastet med organisk karbon.

Sedimenter i Bode havn er sterkt til meget sterkt forurenset av TBT.

Béde indre og ytre havn er generelt markert forurenset med PAH og markert til sterkt
forurenset med benzo(a)pyren. PAH sammensetningen viser at alle stasjonene har den samme
profilen, noe som indikerer at det er samme type belastning pa alle stasjonene. Stasjonene
domineres av forbrenningsrelaterte PAHer.

Innholdet av totale hydrokarboner (oljer) i sedimentet er hoyere i indre havn enn i ytre, og er
ogsa ekende innover i havnebassenget

PCB ble kun pavist i moderate mengder i sedimentene i ytre havn ved Joh. Levold marina og
Molo Mekaniske. Torsk fanget i indre havn var moderat forurenset med PCB, mens torsk
fanget i ytre havn var lite forurenset.

Torsk fanget bade 1 indre og ytre havn var lite forurenset av dioksiner og furaner, men i indre
havn var fisken noe forurenset av dioksinlignede PCB.

Sedimentene i Bode havn er lite til moderat forurenset av tungmetaller. Analysene av metaller
1 fisk fra indre og ytre havn i Bodo viste at fisken var lite forurenset med kvikkselv og
kadmium, men noe forurenset av bly.

Torsk fra Bode havn er trolig noe forurenset bdde av bromerte flammehemmere og toksafen.

Sammenlignet med tidligere gjennomforte undersekelse 1 Bode 1 1994 synes
forurensningsgraden av sedimentene & vere stabil for metaller og PAH, men tiltagende for
TBT.

Sammenlignet med de ovrige analyserte havnene 1 Nordland, er tilstanden for sedimentene 1
Bodg havn blant de bedre. Totalt sett er sedimentene generelt markert forurenset med PAH og
B(a)P og lite forurenset med PCB. Nivéet av TBT i sedimentet er likevel som for de fleste
havner noe heyt. TBT-utslipp forventes & minke fremover pga. forbud. Havnen kan eventuelt
folges opp med nye analyser av TBT i sedimenter eller ved & sjekke TBT i bldskjell om noen
ar. Ingen tiltak foreslés ut i fra dagens tilstand i Bode havn.

1.1.7 Henningsveaer

Sedimentene i Henningsveer havn har et finstoffinnhold fra 11-28%. Stasjonene inne i havnen
er svaert belastet med organisk karbon, mens stasjonen i innlepet til havnen er lite belastet.
Andelen av totalt nitrogen i sedimentet er relativ hey inne i havnen.

Stasjonene inne 1 Henningsvaer havn er moderat til sterkt belastet med alle de analyserte
metallene, og konsentrasjonene er gkende innover i havnen. Stasjonen som ligger i innlepet til
havnen er i liten grad belastet med metaller.

Alle stasjonene i Henningsveer havn er sterkt til meget sterkt forurenset med bdde PAH,
benzo(a)pyren, PCB og TBT. Unntaket er at det ikke ble pavist PCB pa stasjonen i innlepet til
havnen. Konsentrasjonene av PCB og TBT er gkende innover i havnen, mens de hoyeste
konsentrasjonene av PAH og benzo(a)pyren er pavist midt i havnen.
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Ogsé nivéene av totale hydrokarboner (THC) i sedimentet er meget hoye i Henningsver havn,
og variere fra 455-17800 mg/kg ts. Konsentrasjonene er ekende innover i havna.
Sammenlignet med havner i Nordland generelt er nivaet av THC i Henningsver opp mot 90
ganger hoyere.

Blant de sonderende havnene skiller Henningsvaer havn seg negativt ut. Totalt sett er
sedimentene i Henningsver betydelig forurenset bade med organisk karbon, metaller og
tinnorganiske miljogifter. En tiltaksanalyse ber utferes for & avgrense forurensningen med
flere sedimentprover (med sjiktning). Opptak 1 biota ber ogsd sjekkes. Behov for tiltak
vurderes pa grunnlag av dette.

De okende konsentrasjonene innover i havna kan tyde pa at molodeponiet mellom Heimoya
og Hellandseya er en kilde til forurensning og ber inngé i tiltaksanalysen. Deponiet bor derfor
undersekes nermere ved en besiktigelse og prevetaking i selve fyllingen, i utgangspunktet
kan dette gjores ved 4 ta flere sedimentprover med sjiktning utenfor fyllingen.

1.1.8 Kabelvag
Sedimentet pé stasjonen i Kabelvdg havn har et finstoffinnhold péd 13 %. Stasjonen er belastet
med organisk karbon og har et forheyet innhold av totalt nitrogen.

Stasjonen er moderat forurenset med alle de analyserte metallene. Sedimentet er markert
forurenset med PAH og sterkt forurenset med benzo(a)pyren. Innholdet av totale
hydrokarboner (THC/mineraloljer) i sedimentet i havnen er ogsa hoyt. PCB ble ikke pavist i
Kabelvag havn, men havnen er meget sterkt forurenset av TBT.

I Kabelvag er bare en stasjon provetatt. Denne stasjonen viste hoye nivier av noen organiske
miljogifter. Noen flere sedimentprover (med sjiktning) ber tas for & avklare omfanget av
forurensningen i havnen.

1.1.9 Sortland/ Blokken

Analysene viser at stasjonene i Sortland havn er grove og verken belaste med organisk karbon
eller totalt nitrogen. Stasjonene er generelt lite belastet med metaller, PAH, benzo(a)pyren,
hydrokarboner og PCB. I havnen er stasjonen nord for broen, meget sterkt forurenset med
TBT, mens det ellers ikke ble pavist TBT i1 havnen. Disse resultatene skyldes trolig delvis at
strommen 1 sundet forer med seg finstoff og miljegiftene til sedimentasjonsomrider andre
steder.

Stasjon som ligger ved Blokken hvor det er skipsverft og mekanisk verksted, skiller seg ut.
Den har en heyere andel finstoff, er noe belastet med kobber, bly og kvikkselv og meget
sterkt forurenset med PAH, benzo(a)pyren og TBT. Stasjonen er moderat forurenset med
PCB, og har et forheyet innhold av totale hydrokarboner.

I Ramflaugbukta nord for Sortland havn har sedimentet ogsd en heoyere andel finstoff enn 1
Sortland havn. Stasjonen er noe belastet med organisk karbon, har et forheyet niva av totalt
nitrogen. Sedimentene er ogsd moderat forurenset med PAH og benzo(a)pyren og markert
forurenset med TBT.

Ved Blokken ber det utferes en tiltaksanalyse hvor forurensningen av PAH og TBT ved
skipsverftet avgrenses ved & ta flere sedimentprover. Biota ber ogsa provetas. P4 grunnlag av
disse provene ma det vurderes om tiltak er nedvendig ved verftet. Grunnet hoyt niva av TBT
foreslds ogsd omradet nord for broen over sundet, undersegkt naermere ved provetaking for &
avgrense forurensningen.
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1.1.10 Stokmarknes

Sedimentet pa stasjonene varierer, men stasjonene sentralt i havnen har et finere sediment enn
stasjonen syd av Beroy. Stasjonene i det sentrale havneomradet er belastet med organisk
karbon.

Generelt er stasjonene i Stokmarknes lite belastet med metaller, men stasjonene i det sentrale
havneomradet er moderat forurenset med kvikkselv.

De tre stasjonene er markert til sterkt forurenset av TBT. Stasjonen som ligger i nerheten av
hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai, er sterkt forurenset med PAH og meget sterkt forurenset
med benzo(a)pyren. Stasjonen har ogsa et forhoyet innhold av hydrokarboner. Stasjonen som
ligger i nerheten av den gamle rutebdtkaia, er moderat forurenset med PAH, markert
forurenset med benzo(a)pyren og har ogsé et forheyet niva av hydrokarboner.

Den tredje stasjonen som ligger utenfor Stokmarknes Bétservice A/S, er lite forurenset av
organiske miljogifter med unntak av TBT.

Sammenlignet med de ovrige analyserte havnene 1 Nordland, er tilstanden for sedimentene 1
Stokmarknes blant de bedre. Totalt sett er nivaet av PAH og benzo(a)pyren i sedimentet noe
hoyt ved hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai. Ved hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai ber
det utfores en tiltaksanalyse hvor det tas noen flere prover for & avgrense forurensningen —
spesielt med hensyn pd PAH. Samtidig kan PAH innhold 1 biota undersokes. Basert pd den
ckstra provetakingen kan tiltak vurderes.

1.1.11 Orretelver i Nordland

Sjoeerreten fra de tre undersokte vassdragene; Vefsna, Ranaclva og Svolvervassdraget var
generelt ubetydelig til lite forurenset. Bade for PCB, dioksiner, furaner, dioksinlignende PCB,
bromerte flammehemmere og toksafen var konsentrasjonene i fileten pa bakgrunnsniva.
Orreten var ogsa lite forurenset av kadmium og kvikkselv, men hadde trolig noe forheyede
nivaer av bly i fileten.

1.1.12 Kostholdsrad som felge av undersekelsen

Sandnessjoen, Narvik, Svolvear, Bronneysund og Bode har veert undersokt med hensyn pa
miljogifter 1 fisk og skalldyr. Det er blitt gitt kostholdsrdd for tre av disse havnene. Disse
rddene er gjengitt under.

Risikovurderingene som er gjort, omfatter ikke toksafener og bromerte flammehemmere.
Disse stoffene har ikke blitt vurdert fordi man ikke har tilstrekkelig grunnlag for & vurdere
dem. De nordiske landene har ikke funnet tilstrekkelig grunnlag for & foresla grenseverdier for
toksafen 1 mat. Det er forelopig heller ikke nok kunnskap om innhold av bromerte
flammehemmere i sjomat og befolkningens eksponering. Generelt ser det ut til at innholdet av
bromerte flammehemmere i torskelever fra havner 1 Nordland, er i samme storrelsesorden
som det man tidligere har funnet i Oslofjorden.

Kostholdsradene som er gitt, er gitt pd bakgrunn av innholdet av miljegifter. Generelt kan det
imidlertid bemerkes at konsum av fisk og skjell i den umiddelbare naerhet av havneomréder
ikke er heldig, da selv normal havneaktivitet oker sannsynligheten for at maten kan vere
kontaminert med andre helseskadelige forbindelser (bakterier, virus og lignende.)

Sandnessjoen

Konsum av bldskjell fanget i omradet avgrenset av oljebasen pa Holmen og Tangen fergeleie,
frarades. Likeledes frarddes konsum av blaskjell utenfor havneomradene fra Tangen fergeleie
til og med Sandnesvagen. Kostholdsrddene for skjell gis pd grunn av heyt innhold av PAH.
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Narvik

P& grunn av heyt innhold av PCB frarddes konsum av fiskelever fra fisk fanget i Beisfjorden
og Narvik havn innenfor en grense trukket mellom smabadthavna pd Ankenes og
Framnesodden.

Svolvaer

Det er ikke blitt gitt spesielle kostholdsrdd for Svolvaer pd bakgrunn av resultatene fra denne
rapporten.

Brenngysund

Pa grunn av heyt innhold av PAH i bldskjell, frardder SNT konsum av bléskjell innenfor
folgende omréde:

e Fra Vikran i en rett linje vestover til rett nord av Lyngeytaren.

e Fra Lyngoytaren i sydvestlig retning til ca. 150 meter vest av nordre Salhusrognan (ca
400 meter ost av Prestoyran stake).

e Fra Salhusrognan i mer sydlig retning til vestsiden av Hestoya og videre sydover til
nordspissen av Stokkholmen.

e Fra Stokkholmen i rett linje til sydspissen av Klubbgya.

Bodg

Det er ikke blitt gitt spesielle kostholdsrdd for Bode pd bakgrunn av resultatene fra denne
rapporten.

1.2 Konklusjon

Sandnessjoen

Tilstanden for sedimentene i Sandnessjgen havn og Sandnesvigen synes generelt & vere i
bedring sammenlignet med undersekelsen gjennomfert i 1994 og pd bakgrunn av analyser av
dypere lag av sedimentet. Samtidig er omradet utenfor Hovdingen fremdeles sterkt til meget
sterkt forurenset med PAH, B(a)P, PCB og TBT. Kilden til denne forurensningen synes
fortrinnsvis 4 skyldes tidligere aktivitet ved verftet og lekkasje fra verftets industrifylling.
Videre oppfoelging og tiltak er foreslatt. Sandnessjoen har fatt kostholdsrad pa grunn av heyt
innhold av PAH i bléskjell.

Narvik

Narvik havn er sterkt forurenset med TBT, men for metaller, PAH og PCB er det ikke funnet
konsentrasjoner som overstiger SFTs tilstandsklasse III (markert forurenset). Nivdene av
metaller, PAH og PCB er avtagende oppover i sedimentet. Sammenlignet med de ovrige
analyserte havnene i Nordland, er tilstanden for sedimentene i havnen blant de bedre.
Konsentrasjonen av PCB 1 torskelever er derimot meget heyt og PCB profilen er veldig
stedbundet for Narvik. Eventuelle kilder til PCB forurensningen ber undersekes narmere.
Narvik har fatt kostholdsrad pd grunn av heyt innhold av PCB 1i fiskelever.

Svolvar

Blant hovedhavnene skiller Svolveer havn seg ut med forholdsvis heye konsentrasjoner av
organiske miljogifter i sedimentene, spesielt PAH og TBT. O-skjell fra havnen er moderat
forurenset av PAH og sterkt forurenset av TBT. P4 grunn av de hoye konsentrasjonene av
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PAH og TBT i Svolver havn, og potensialet for spredning av disse miljogiftene, anbefales det
at det gjennomferes en tiltaksanalyse for havnen.

Brenngysund

Totalt sett er midthavnen 1 omrédet rundt Esso Bunkersanlegg og Nordhavna er sterkt til
meget sterkt forurenset av PAH, B(a)P og TBT, og tidligere analyser indikerer at niviene er
okende — spesielt for TBT. Sammenlignet med de evrige analyserte havnene i Nordland, er
tilstanden for sedimentene 1 havnen likevel av de bedre. Nivaet av TBT og PAH 1 bldskjell er
likevel noe hoyt. Havnen ber folges opp med provetaking om noen ar Brenneysund har fétt
kostholdsrad pé grunn av heyt innhold av PAH i blaskjell.

Bode

Sammenlignet med tidligere gjennomferte undersekelser synes forurensningsgraden av
sedimentene & vare stabil for metaller og PAH, men tiltagende for TBT. Totalt sett er
sedimentene generelt markert forurenset med PAH og B(a)P og lite forurenset med PCB.
Nivéet av TBT i sedimentet er likevel som for de fleste havner noe heoyt. Sammenlignet med
de ovrige analyserte havnene i Nordland, er tilstanden for sedimentene i Bode havn blant de
bedre. Havnen kan eventuelt folges opp med nye analyser av TBT i sedimenter eller ved a
sjekke TBT 1 bléskjell om noen ar.

Henningsvar

Blant de sonderende havnene skiller Henningsvaer havn seg negativt ut. Totalt sett er
sedimentene i Henningsver betydelig forurenset bade med organisk karbon, metaller og
tinnorganiske miljegifter. En tiltaksanalyse ber utferes og opptak i biota bor ogsa sjekkes.
Behov for tiltak vurderes pa grunnlag av dette. De okende konsentrasjonene innover i havna
kan tyde pa at molodeponiet mellom Heimoya og Hellandseya er en kilde til forurensning og
ber inngd i tiltaksanalysen.

Kabelvag

I Kabelvag er bare en stasjon provetatt. Denne stasjonen viste hoye nivier av noen organiske
miljogifter. Noen flere sedimentprover ber tas for & avklare omfanget av forurensningen i
havnen.

Sortland/Blokken

I Sortland havn er stasjonen nord for broen, meget sterkt forurenset med TBT, mens det ellers
ikke ble pavist TBT. Stasjon som ligger ved Blokken hvor det er skipsverft og mekanisk
verksted, skiller seg ut. Den har en hoyere andel finstoff, er noe belastet med kobber, bly og
kvikkselv og meget sterkt forurenset med PAH, benzo(a)pyren og TBT. Stasjonen er moderat
forurenset med PCB, og har et forheyet innhold av totale hydrokarboner. Ramflaugbukta nord
for Sortland er noe belastet med organisk karbon, moderat forurenset med PAH og
benzo(a)pyren og markert forurenset med TBT.

Ved Blokken ber det utfores en tiltaksanalyse pd bakgrunn av PAH og TBT forurensningen.
P& grunnlag av disse provene mé det vurderes om tiltak er nedvendig ved verftet. Grunnet
hoyt nivd av TBT foreslds ogsd omrédet nord for broen over sundet, undersekt nermere.

Stokmarknes

Sammenlignet med de ovrige analyserte havnene i Nordland, er tilstanden for sedimentene 1
Stokmarknes blant de bedre. Totalt sett er niviet av PAH og benzo(a)pyren i sedimentet noe
hoyt ved hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai. Ved hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai bor
det utfores en tiltaksanalyse— spesielt med hensyn pa PAH.

Orretelver i Nordland

Sjoerreten fra de tre undersekte vassdragene; Vefsna, Ranaelva og Svolvarvassdraget var
generelt ubetydelig til lite forurenset. Bdde for PCB, dioksiner, furaner, dioksinlignende PCB,
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bromerte flammehemmere og toksafen var konsentrasjonene i fileten pa bakgrunnsniva.
Orreten var ogsa lite forurenset av kadmium og kvikkselv, men hadde trolig noe forheyede

nivder av bly i fileten. Ingen videre oppfolging foreslds pa bakgrunn av dagens tilstand for
sjoorreten 1 Vefsna, Ranaelva og Svolvaervassdraget.
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2 INNLEDNING

2.1 Forméil og prosjektbeskrivelse

2.1.1 Formal
Det er gjennomfort en miljoundersokelse av ni havner i Nordland, samt tre storre vassdrag i
fylket. Hovedmalsettingen med undersokelsen av miljegifter i Nordland var &:

. Kartlegge miljetilstanden med hensyn til aktuelle miljogifter i utvalgte havner og deres

naromrader.

. Sa langt som mulig padpeke mulige kilder for utslipp av miljegifter.

J Foresla tiltak for & forbedre miljestatus og eventuelt videre oppfolging av
undersokelsen.

. Gi naringsmiddelmyndighetene informasjon om innholdet av miljegifter i utvalgte
konsumorganismer.

Prosjektet har delt havnene inn i tre hovedhavner og seks sonderende havner. I hovedhavnene
har undersekelsen sokt & underseke alle de fire punktene 1 méilsettingen. Mélsettingen med
undersekelsen i de sonderende havnene, som omfatter et begrenset antall prover, har veert & gi
et bilde pa forurensningstilstanden i de mest aktive havneomradene 1 Nordland. Resultater fra
sonderingen har blitt brukt til & vurdere nodvendigheten av videre kartlegging og kildesporing
1 de utvalgte havnene.

2.1.2 Prosjektbeskrivelse

Sonderende sedimentundersekelser i norske havner og utvalgte kystomrader ble utfort langs
hele kysten av Norge 1 perioden 1993-96. Disse undersokelsene viste at det er et stort behov
for videre kartlegging av bunnsedimentene i mange havner. I tillegg er det et stort behov for &
framskaffe informasjon om miljogifter i marine organismer fra mange av disse omradene.
Senere har ogséd St. meld nr. 12 — “Rent og rikt hav ” lagt foringer for det videre arbeidet med
kartlegging og opprydding av forurensede sedimenter langs Norskekysten.

P4 denne bakgrunnen initierte Miljovernavdelingen hos Fylkesmannen i Nordland (FMVA)
en miljoundersekelse av ni havner i Nordland 1 2001. Undersokelsen ble finansiert ved hjelp
av midler fra Statens forurensningstilsyn (SFT), Statens naringsmiddeltilsyn (SNT) og de
berorte kommunene. Det Norske Veritas fikk i oppdrag & gjennomfore undersekelsen, mens
prosjektansvar og koordinering av prosjektet 18 hos FMVA. En oversikt over hvordan
prosjektet er organisert er som folger:

Prosjektansvarlig/koordinator: FMVA, Nordland

Styringsgruppe: Representant fra SFT, SNT, FMVA

Prosjektgruppe: Prosjektgruppe etableres ved prosjektstart med representanter fra
SFT, SNT, FMVA, miljeansvarlig i de involverte kommunene og
DNVs prosjektleder.

Det Norske Veritas har gjennomfert en miljeundersokelse i ni havner fra Bronneysund i ser
til Sortland i nord (se Figur 2-1). Tre storre vassdrag i fylket har ogsd blitt undersokt.
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2.2 Definisjoner

B(a)P Benzo(a)Pyren

BFH Bromerte Flammehemmere

FMVA Fylkesmannens Miljevernavdeling

JAMP Joint Assessment and Monitoring Programme

JECFA Joint Expert Comitee on Food Additives and contaminants

KPAH En gruppe Polysykliske Aromatisk Hydrokarboner som er potensielt
kreftfremkallende, deriblant B(a)P.

PAH Polysykliske Aromatiske Hydrokarboner

PBB Polybromerte Bifenyler

PBDE Polybromerte Difenyletere

PCB Polyklorerte Bifenyler

PCDD/PCDF Dibenzo-p-dioksiner/Dibenzofuraner

SFT Statens Forurensningstilsyn

SNT Statens Neeringsmiddel Tilsyn

TBA Tribromanisol

TBT Tri-butyltinn

TE Toksisitetsekvivalenter, dvs. ekvivalenter av den giftigste dioksinforbindelsen

(2,3,7,8-TCDD) (Molveer m. fl. 1997)

TE(WHO)  Toksisitetsekvivalenter beregnet ifolge den nyeste modellen for slike
beregninger fra WHO (Van den Berg m. fl. 1998)

THC Totale hydrokarbon (oljer)
TOC Totalt organisk karbon
ts torrstoff
TWI Tolerabelt ukentlig inntak
Vv vatvekt
WHO World Health Organisation
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Green 1999). Mudring har ogsd pavist betydelig forheyede nivaer av miljegifter 1 havner 1
Lofoten og Vesterélen.

2.3.3 Beskrivelse av sonderende havner

Sonderende undersekelse av miljetilstand gjennomferes hovedsakelig ved analyser av
overflatesediment, samt et fatall blaskjellstasjoner.

Brenngysund

Bronneysund har ca. 3 500 innbyggere (Fylkesmannen i Nordland 2001). Stedet er
kommunikasjonssenter for Ser-Helgeland med ferje- og hurtigruteanlop (Den Norske Los
1998). Av industri nevnes fryseri, fiskeforedlingsanlegg, sveiseverksted og et lite mekanisk
verksted med slipp. Havneomradet er delt i Serhavna (fiskerihavn), Midthavna (hurtigrutekai
og smabéthavn) og Nordhavna (Salhuseya). Omfattende utdypingsarbeid er utfort.

Brenneysund indre- og ytre havn ble undersekt i en sonderende undersokelse i 1994
(Konieczny & Juliussen 1995). 1 den undersgkelsen ble det pévist markert forurensing av
PAH og PCB5, og TBT (Tabell 2-3).

Bodg

Bodeg har ca. 40 000 innbyggere, og havna har status som sentralhavn (Fylkesmannen i
Nordland 2001). Havna er godt utbygget og ligger beskyttet til. Det ble pavist moderat
forurensning 1 de to analyserte prevene fra sonderende undersokelse i Bode i 1994
(Konieczny & Juliussen 1995). Havna har betydelig battrafikk med godsbater og byen er
sentrum for lokalbéttrafikken i fylket.

Kabelvag

Kabelvag er et viktig fiskevaer med ca. 1 700 innbyggere ((Fylkesmannen 1 Nordland 2001).
Havna har fiskemottak og to mindre mekaniske verksteder, kai, slipp og verksted i indre havn.

Sortland/Blokken

Sortland er det regionale senteret i Vesterdlen med ca. 4 000 innbyggere. Det er et knutepunkt
med daglig anlep av nord- og sydgéende hurtigrute. Kilde til forurensning kan veere bunkring
ved Shellkaien (oljefylling). Blokken ligger i Sortlandssundet og har skipsverft og mekanisk
verksted.

Henningsvar

Henningsver er et betydelig fiskevaer med ca. 500 innbyggere (Fylkesmannen i Nordland
2001). Her er stor fiskeindustri med flere fiskemottak, bunkringsanlegg og mekanisk verksted.

Stokmarknes

Stokmarknes er kommunesenteret i Hadsel kommune. Stedet er et knutepunkt med daglig
anlep av nord- og sydgdende hurtigrute. Stedet har fiskeindustri og mekanisk verksted med
slipp og bunkers.

2.3.4 Sjeorretelver

Med utgangspunkt i kostholdsradgivningen er det lagt opp til at nivaer av utvalgte miljogifter
undersekes 1 sjoorret fra vassdrag tilknyttet estuarier med sterre forurensningskilder i
Nordland. Sjeerret er stasjoner sammenlignet med annen anadrom fisk, og er regnet & vaere et
betydelig tilskudd i kostholdet i de utvalgte omradene.
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Vefsna (Mosjoen og Vefsnfjorden)

SFT gjennomferte i 1998 en prioritering (prioritet 1-3, der 1 har heyest prioritet) av de
omrédene 1 Norge hvor sedimentene 1 sjoen var sd forurenset at tiltak burde gjennomferes
(Winther-Larsen 1998). SFT gav i denne undersokelsen Vefsnfjorden prioritet 1 i forhold til
miljoforbedrende tiltak. Vefsnfjorden er en industrifjord med relativt heye
miljegiftkonsentrasjoner.

Ranaelva (Mo i Rana og Ranafjorden)

SFT har i en undersekelse (se over) gitt Ranafjorden med Mo havn prioritet 2 i forhold til
miljoforbedrende tiltak (Winther-Larsen 1998). Ranafjorden er en apen industrifjord med
flere brukerinteresser og naringer.

Svolvaervassdraget (Svolvaer og Vestfjorden)

Innenfor Statlig Program for forurensningsovervikning har det blitt gjennomfort
undersekelser av sedimenter og organismer i omradet mellom Skrova og Svolvar i Lofoten.
Green m.fl. (2001) oppsummerer flere ars overvakning i dette omradet med at det generelt ble
funnet lave overkonsentrasjoner i bldskjell av kadmium, bly kvikkselv og PCB. Pa Skrova
spesielt ble det observert forhoyede nivder av bly og PCB. Ellers ble det ikke funnet
overkonsentrasjoner av verken tungmetaller eller klororganiske miljogifter i sediment eller
fisk fra Lofoten.

2.4 Aktuelle miljegifter

I dette kapitlet folger en kort beskrivelse av miljogifter som blir analysert i sediment og/eller
biota i denne undersokelsen.

2.4.1 Metaller

Metaller er naturlig forekommende stoffer som folgelig har et naturlig bakgrunnsniva i
organismer. Konsentrasjoner ut over det naturlige bakgrunnsnivd kan tilskrives okt
mobilisering og spredning av stoffene ved menneskelig aktivitet. Som mest skadelig blant
metallene regnes kvikkselv, bly og kadmium. Disse metallene har ingen kjent rolle i
stoffskiftet, og utslipp til omgivelsene fra menneskelig aktivitet har veert eller er sa stor at det
har gitt opphav til global (kvikkselv og bly) eller regional forurensning.

Kadmium (Cd)

Kadmium kan virke akutt giftig pd vannlevende organismer, og kan gi kroniske giftvirkninger
hos mange organismer. Kadmium har en rekke mer eller mindre diffuse kilder fra
avfallsbehandling og produkter (korrosjonsbeskyttelse, offeranoder, stabilisatorer,
maling/fargestoffer, batterier og kunstgjedsel) (Knutzen m.fl. 1999). Tidligere direkte utslipp
av kadmium fra industri er nd redusert. Atmosfeeriske avsetninger som folge av langtransport
er betydelige, spesielt i det sorlige Norge (SFT 2000a).
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Kobber (Cu)

Kobber er et essensielt metall for alle organismer i1 smi mengder. Men flere
kobberforbindelser er meget giftige for vannlevende organismer. De viktigste kilder til utslipp
av kobber i Norge er produkter (spesielt bunnstoff fra bater, notimpregneringsmidler og
treimpregneringsmidler), avrenning fra gruveomréder (nedlagte kisgruver), utslipp fra industri
som nikkelverk og smelteverk, samt avfallsforbrenningsanlegg (SFT 2000a).
Industriutslippene, gruver inkluder, er vesentlig redusert siden 1985, mens utslipp fra
produkter har okt betydelig. @kningen skyldes stort forbruk av kobberholdig notimpregnering
og bunnstoff. Videre tilfores kobber miljeet som folge av utslipp fra husholdninger,
bilverksteder og bensinstasjoner med vaskehall.

Sink (Zn)

Sink er et essensielt metall, men sink i for heoye konsentrasjoner kan virke akutt giftig pa
vannlevende organismer. Kilder til utslipp av sink er industri, avrenning fra kisgruver,
avfallsforbrenningsanlegg og produkter som offeranoder og annen korrosjonsbeskyttelse,
maling, plast og gummi (SFT 2000a).

Bly (Pb)

Bly er akutt giftig for vannlevende organismer og pattedyr, og gir kroniske giftvirkninger hos
mange organismer selv i smé konsentrasjoner.

En viktig kilde til bly i omgivelsene er bensin (bilbruk), avfallsdeponier og avfallsbehandling,
batterier og blyhagl (Knutzen m.fl. 1999). Utslipp av bly til luft fra samferdselssektoren har
blitt kraftig redusert gjennom overgangen til blyfri bensin. Tidligere direkte utslipp av bly fra
industri er nd redusert.

Kvikkselv (Hg)

Kvikkselv inngar I mange uorganiske og organiske kjemiske forbindelser, der de organiske er
serlig giftige. Kvikkselv bioakkumuleres 1 fisk og pattedyr, og oppkonsentreres i
naeringskjeden. Den biologiske halveringstiden er lang.

Kilder til kvikkselvutslipp er smelteverk, avfallsforbrenningsanlegg, avfallsdeponier,
tannlegekontorer, krematorier og produkter som batterier, termometre og plantevernmidler
(forbudt fra 1991)SFT 2000a). Atmosferiske avsetninger som folge av langtransport til
Norge er ogsa betydelige. Det er enkelte storre punktkilder i industrien.

2.4.2 Tri-butyltinn (TBT)

TBT er et fremmedstoff som er ekstremt giftig overfor sensitive organismer. Bruken av TBT
som antibegroingsstoff i skips- og batmaling har gitt en tilneermet global forurensning, men
situasjonen er 1 bedring etter restriksjoner pad bruk i maling til mindre béter. I Norge har det
vert forbud mot anvendelse pa mindre bater enn 25 m siden 1989-90. Foruten skipsmaling
kan ogsd kommunalt avlepsvann bidra til belastningen av TBT og andre tinnorganiske stoffer
(Knutzen m.fl. 1999).

Organotinn forbindelsene har vert regnet som relativt lett nedbrytbare, men observert
halveringstid i sedimenter har vist seg & vaere opptil flere &r (Knutzen m.fl. 1999).

2.4.3 Polysykliske Aromatiske Hydrokarboner (PAH)

PAH er en gruppe tjerestoffer som dannes ved all ufullstendig forbrenning av organisk
karbon. Viktige naturlige kilder er skogbrann, vulkanutbrudd og lekkasje fra oljeforekomster.
I tett befolkede og industrialiserte omrdder er andre kilder dominerende, forst og fremst
forbrenning av olje og kull (Knutzen m.fl. 1999). Byluft og avrenning fra veier inncholder
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mye PAH fra eksos og slitasje av asfalt og bildekk. Raolje innholder varierende mengde PAH
(stort sett 1-10 %), men lite av de tyngre forbindelsene. I Norge har forskjellige typer
smelteverk vert store kilder til PAH forurensning béde til luft og vann, mens tall for utslipp
fra oljevirksomheten er usikre. Kreosot og tjereimpregnering kan helt lokalt gi heye
konsentrasjoner i jord eller vann.

PAH kan forérsake akutte eller kroniske giftvirkninger, men hovedarsaken til at PAH regnes
som en miljegift er at en del av forbindelsene er potensielt kreftfremkallende (KPAH,
deriblant benzo(a)pyren B(a)P). Y PAH = sum av tri- til heksasykliske forbindelser bestemt
ved gasskromatografi med glasskapillarkolonne, inkluderer de 16 i EPA protokoll 8310 minus
naftalen (disyklisk). Omfatter dessuten alle KPAH (gr.2A og gr.2B i IARC, 1987).
Forbindelsene er tungt nedbrytbare i anaerobe sedimenter og ved lavere temperaturer. PAH er
generelt lite vannleslig og derfor 1 overveiende grad knyttet til partikler.

2.4.4 Polyklorerte Bifenyler (PCB) og dioksinlignende PCB

PCB omfatter teoretisk et par hundre forbindelser med ulik grad av klorinering,
fysikalsk/kjemiske egenskaper, nedbrytbarhet og giftighet. Bare en 50-60 av disse er det
vanlig & registrere 1 naturen og blant disse er det 10-20 som dominerer.

Bruk av PCB i Norge har vaert beregnet til 1200 tonn, hvorav vel 700 tonn er lagret/deponert
eller lekket ut 1 naturen (Knutzen m.fl. 1999). Ny bruk av PCB ble forbudt i 1980 og planer
foreligger for utfasing og destruksjon. I forbindelse med undersekelser av marine sedimenter
er det bekreftet at mye PCB er spredd og sannsynligvis fortsatt lekker ut i omgivelsene.
Dominerende kilder er trolig skipsmaling, rivningsmateriale og utrangert elektrisk armatur
(Knutzen m.fl. 1999). Fyllinger er saledes ogsa en kilde til spredning av PCB. I flere fjorder
er PCB forurensningen s hoy at det har medfort restriksjoner pd omsetning eller utnyttelse av
fisk og skalldyr.

Enkelte PCB forbindelser har samme virkningsmekanisme som dioksiner (deriblant non-,
mono- og di-ortho PCB). Konsentrasjonen av de dioksinlignende PCBene angis, som for
dioksiner, ofte i foksisitetsekvivalenter (TE), dvs. som en sum av giftighetspotensialet for alle
forbindelsene innen den farligste gruppen av PCDD/PCDF.

2.4.5 Dibenzo-p-dioksiner, Dibenzofuraner (PCDD/PCDF)

PCDD og PCDF omtales ofte som dioksiner. Dioksiner er biprodukter enten fra
industriprosesser eller forbrenning av avfall, men dannes ogsd ved naturlige prosesser.
Dominerende nasjonale kilder er nd avfallsforbrenning og trolig biltrafikk (Knutzen m.fl.
1999). Men de mest kjente tilfellene av dioksinforurensning i Norge skyldes tidligere
industriutslipp.

Dioksiner er meget persistente og kan fraktes langt via atmosfaeren og havstrommer og fore til
global kontaminering. De giftigste dioksinene har ekstremt lav terskel for skade pd sensitive
organismer (Knutzen m.fl. 1999). Konsentrasjonen av dioksiner angis ofte 1
toksisitetsekvivalenter (TE) (for beskrivelse se Kap. 2.4.4).

2.4.6 Bromerte flammehemmere

Bromerte flammehemmere er betegnelsen pd en gruppe organiske stoffer. Alle de omkring 75
ulike stoffene inneholder brom som virker hemmende pé utvikling av brann. En del bromerte
flammehemmere har i de senere arene kommet i sekelyset pd grunn av deres stabilitet 1
miljoet. Spesielt er det fokus pd stoffgruppene polybromerte difenyletere (PBDE) og
polybromerte bifenyler (PBB). Bromerte flammehemmere oppkonsentreres 1 neringskjeden
og er pavist i levende organismer og i morsmelk. Det er mistanke om at enkelte bromerte
flammehemmere kan gi skader pa nervesystemet. Ved langvarig eksponering er det pévist at
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strok pd den nordlige halvkule, er &rsaken til at det nd gjenfinnes i det marine miljoet.
Blandingen er mistenkt for & veaere kreftfremkallende og ha estrogenlignende effekter
(Knutzen m.fl. 1999).

Forelopig har ikke de nordiske landene funnet tilstrekkelig grunnlag for & foresld
grenseverdier for toksafen i mat (Dybing m.fl. 1997), men i Tyskland er det satt et
maksimalinnhold 1 matvarer pd 100 pug/kg som sum av Toks 26, 50 og 62. Her ma det
bemerkes at den tyske grenseverdien ble overskredet i lever fra torsk fanget bade pa Feerder
og i Lofoten i forbindelse med JAMP 1996 (Knutzen og Green 2001).
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3 MATERIALE OG METODE

3.1 Innledning

Miljoundersekelse bestar av flere aktiviteter som sammen skal gi grunnlag for & vurdere
miljotilstanden 1 havneomrddene i Nordland. Aktiviteter gjennomfort i forbindelse med
undersekelsen er gitt i Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Aktiviteter, valg av parametere og omfang. Miljoundersokelse, Nordland oktober

2001.
Aktiviteter =~ Parametere Omfang
Sedimenter - Andel finstoff, organisk karbon og nitrogen, tungme- 52 stasjoner
kjemi taller, organiske miljogifter
Tungmetaller og organiske miljagifter i 10 lokaliteter
blaskjell/o-skjell
Miljagifter i
organismer Tungmetaller og organiske miljagifter i torsk 6 lokaliteter

Tungmetaller og organiske miljagifter i sjgearret 3 lokaliteter

Sedimenter - Kjemi omfatter kjemisk analyse av bunnsedimenter. Undersokelsen gjennom-
fores for 4 kartlegge kontamineringen av bunnsedimenter med en rekke dominerende
miljogifter. Utvalget av miljegifter er som anbefalt av SFT og dessuten tilpasset for denne
undersokelsen.

Miljoegifter i organismer omfatter kjemisk analyse av bldskjell/o-skjell, torsk og sjeerret.
Undersokelsen gjennomferes for & kartlegge kontaminering av organismer med en rekke
dominerende miljogifter. Resultatene vil kunne si noe om biotilgjengelige miljogifter i
vannmassene og eventuell akkumulering av miljegifter i organismer.

3.2 Stasjonsvalg

Stasjonsnettet (antall stasjoner og beliggenheten av disse) er basert pé tidligere undersekelser,
potensielle kilder til forurensning i omradene, innspill fra kommunene og foringer gitt i
anbudspapirene fra Fylkesmannen i Nordland.

3.3 Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfort av personell fra DNV 1 perioden 22- 27. oktober 2001. Det er utarbeidet
en oversikt over provetakingen med beskrivelse av sedimenter i Appendiks A og B. Det er
ogsa utarbeidet en egen toktrapport (DNV 2001).
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3.3.1 Innsamling av sedimenter

Sedimenter ble innsamlet fra M/S Elin Merete. Innméling av stasjoner ble gjort med DGPS,
med en negyaktighet pd +5m, eller bedre. Oversikt over posisjonering av stasjonene er gitt i
Appendiks A og i kart i forbindelse med resultatkapittelet.

Sedimentene ble innsamlet med en Abdullah kjerneprevetaker (rerlengde ca. 70 cm og
diameter 59 mm) og kortarmet Van-veen grabb (areal 0,1 m?). Grabben ble benyttet der hvor
sedimentet var slik at det ikke lot seg gjore & fa gode prover ved hjelp av corer. En oversikt
over preovetakingen er gitt i Appendiks B. Alle preovene ble overfert til diffusjonssikre
"rilsanposer" og fryst ned i pavente av transport til analyselaboratoriet.

Alle provene ble visuelt beskrevet (Appendiks B). Nar coreren ble benyttet, ble tre
kjerneprover av overflatesedimentet (0-2cm) blandet og deretter delt i to fraksjoner, en til
organisk miljegiftanalyse og en til metallanalyse. Den fjerde proven ble tatt til andel finstoff
og organisk innhold. P& hver stasjon ble det tatt ut sjiktninger 1 intervallet 0-2, 2-5, 5-10 og
10-20 cm, til ulike analyser. Provene ble oppbevart frosset i morke glass.

3.3.2 Innsamling av biologisk materiale
Skjell

Innsamling av skjell ble gjennomfert av DNV i forbindelse med sedimentinnsamlingen i
Bronnegysund og Sandnessjoen ved hjelp av lettbdt og skjellrake. Innsamling av skjell i1
Svolvar og Narvik ble i lopet av vinteren (2001-2002) innsamlet av dykkere fra henholdsvis
dykkerlinja p&4 Lofoten Folkehayskole og Narvik Sportsdykkerklubb. Skjellene gikk seg ikke
rene. Fra de innsamlede skjellene (ca. 50 fra hver lokalitet) ble hele innmaten tatt ut og pakket
1 diffusjonssikre rilsanposer. Bade skjellene og innmaten ble holdt frosset inntil analyse hos
SINTEF Kjemi i Oslo.

Fisk

Innsamling av fisk (torsk og sjeerret) er gjennomfert av lokale fiskere 1 Narvik, Svolveer,
Bode, Sandnessjoen, Vefsna, Ranaclva og Svolvarvassdraget. Fisken ble frosset ned uten a
fjerne innmaten.

Hos DNV ble lever og muskel tatt ut og pakket i diffusjonssikre rilsanposer, og videresendt til
SINTEF Kjemi i Oslo for analyser.
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Ved klassifisering av miljokvalitet ut fra innhold av PCB i sediment skal denne i henhold til
SFTs retningslinjer basere seg pd totalt innhold PCB og ikke PCB. I SFT veiledningen 97:03
(Molver m.fl. 1997) er PCB; benyttet for & angi grenseverdier for tilstandsklasser uten at
grenseverdiene er nedvendig oppjustert i henhold til at man tidligere benyttet total PCB (SFT
2000b). I felge SFT (2000) skal en benytte de grenseverdiene som ble presentert i veiledning
93:02 hvor grunnlaget er den samlede PCB konsentrasjon av alle kongenerene. Denne verdien
kan tentativt beregnes pd grunnlag av PCB; ved & benytte omregningsfaktorer. For beregning
av total PCB har det veert vanlig 4 bruke omregningsfaktor 2 for resultatene av PCB;. Dette
stemmer bra for noen kommersielle PCBer, mens for andre kan dette veere en betydelig
underestimering. SFT har oppgitt at bruk av faktor 2 mot deres tilstandsklasser er en
minsteverdi, og bruk av den reelle korreksjonsfaktoren nir man kjenner den kommersielle
PCB- blandingen i kilden kan vere riktigere (SFT 2000b). Underseokelser utfort av NIVA 1
Oslofjorden viser at i dette geografiske omradet er 3,5 en riktigere faktor (Semb & Brevik,
1999). For PCB~ data fra andre tidligere undersekelser som resultatene sammenliknes med er
det benyttet en gjennomsnittelig omregningsfaktor pa 3,5. Bruken av denne faktoren er basert
pa en estimering av omregningsfaktor utfort pa sedimentene i Ser-Norge (Semb og Brevik
1999). En slik vurdering er ikke utfort pa sedimenter fra Nord-Norge. Nordnorske havner har
en betydelig trafikk av russiske skip og fiskefartoyer. Tekniske PCB- blandinger med russisk
opphav har karakteristiske profiler (Konieczny og Mouland 1997) og det kan, uten at det er
dokumentert, veere nodvendig & bruke andre omregningsfaktorer for prover med innslag av
denne type PCB- blandinger. Faktoren 3,5 er derfor brukt med bevissthet om at dette er et
estimat for beregning av total-PCB. Ved vurdering av miljekvalitet og sammenligning av
miljodata ber det derfor tas hensyn til dette.

I den videre diskusjonen har vi for sammenlikningens skyld benyttet bade 2 og 3,5 som
omregningsfaktorer og sammenlignet med grenseverdiene fra SFTs veiledningen (Molveer
m.fl. 1997).

Ved klassifisering av miljokvalitet ut i fra innholdet av PAH har vi valgt & ta utgangspunkt i
> PAH og Y B(a)P. Miljekvaliteten med hensyn pad gruppen med potensielt kreftfremkallende
PAH, KPAH, blir dermed diskutert ut i fra nivact av den sterkt kreftfremkallende forbindelsen
benzo(a)pyren.

Verdiene for organisk karbon (TOC) er korrigert for sedimentets innhold av finstoff i henhold
til formelen:

Normalisert TOC = malt TOC + 18 * (1-F) (Aure og m.fl. 1993)

For & kunne sammenligne analyseresultatene med verdier i SFTs klassifiseringssystem er
verdiene for TBT 1 sedimenter og bléskjell regnet om fra mg Sn/kg ts til mg/kg ts etter
formelen;

TBT mg/kg ts = TBT mg Sn/kg ts * 2,44
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4 RESULTATER

4.1 Generelt

De fleste miljogifter har heyere affinitet for smd partikler enn for store (Ackerman m.fl.
1983). Dette pavirker bdde miljogiftenes spredning og innhold av miljegifter i sedimentene.

Med unntak av TOC, er ingen av de malte verdiene korrigert med hensyn pé andel finstoff.
Viktigheten av kornsammensetningen er allikevel vurdert, og det er i s liten grad som mulig
blitt sammenlignet stasjoner med stor forskjell i kornsammensetning.

Malte verdier 1 fisken som er analysert i denne undersekelsen trenger negdvendigvis ikke a
representere verdier for fisk fra innsamlingslokaliteten. Dette som en folge av at fisk er
mobile og det varierer hvor lenge de befinner seg i et gitt omrade.

Knutzen og Green (1991) undersegkte sammenhengen mellom innholdet av ) PCB; og fett hos
torsk. Undersekelsen viste at det ikke var noen sammenheng mellom disse parametrene.
Tilsvarende resultater er ogsd funnet i tidligere undersekelser. I denne undersokelsen er
dermed PCB ikke normalisert med hensyn pa fettprosent i lever eller filet hos fisken.

4.2 Hovedhavner

4.2.1 Sandnessjsen

4.2.1.1 Stasjonsplassering

I Figur 4-1 og Tabell 4-1 er en oversikt over provetakingsstasjonene (sedimenter og blaskjell)
1 Sandnessjeen. Figur 4-2 viser en brygge hvor det ble innhentet bldskjell og "slippen"” innerst
1 Sandnessjoen havn (nar stasjon SA-S1).

Stasjon SA-S1 er plassert innerst i havnen utenfor Slipen Mekaniske Verksted. Stasjon SA-S2
og SA-B1 er plassert utenfor Esso Tankanlegg som ligger ute pa Holmen. SA-S5 og SA-S6
ligger ytterst i indre havn mellom Rutebatkaia og Helgelandsbasen (oljeforsyningsbase).
Bléskjellstasjonen SA-B2 ligger utenfor ferjeterminalen i ytre havn. Stasjon SA-S7 ligger i
Sandnesvagen utenfor Nothuset A/S som er et notbeteri og redskapsfabrikk. Stasjon SA-S8
og SA-B3 ligger ogsa i Sandnesvagen, men utenfor Hovdingen Skipsopphugging. Stasjon
SA-S9 ligger pa utsiden av Holmen, mens SA-S10 ligger pd dypere vann utenfor
havneomradet. Stasjon SA-S11 ligger et stykke fra havneomradet i naerheten av Horvenes
Industriomréde.
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god eller god (tilstandsklasse 1 og II). Innholdet av totalt nitrogen i sedimentene er sveert
lavt.

Sedimentene er lett belastet med metaller i Sandnessjoen. De hoyeste konsentrasjonene ble
tilsvarende tilstandsklasse I1I for kvikkselv pé stasjon SA-S1 og bly pa stasjon SA-S3.

Nér det gjelder de organiske miljogiftene er situasjonen imidlertid en annen hvor enkelte
stasjoner er betydelig kontaminert med PAH (og da spesielt benzo(a)pyren). Hoyest belastet
er stasjon SA-S8 ved Hevdingen, som har konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse V
(meget sterkt forurenset). I tillegg er stasjon SA-S5 og SA-S6 ogsa i tilstandsklasse V for
benzo(a)pyren.

Innholdet av totale hydrokarboner (oljer) varierte fra under 20 mg/kg til over 220 mg/kg.
Hoyest konsentrasjoner var det pé stasjon SA-S2, SA-S3, SA-SS.

To av stasjonene var belastet med PCB (SA-S6 og SA-S8), henholdsvis 1 innlepet til indre
havn og ved Hovdingen (SA-S8). Innholdet var ca. 60 ganger hoyere enn stasjon SA-S1 som
ligger lengst inne 1 havna.

Hele havneomradet er belastet med TBT. P4 stasjon SA-S2 var det ca. 1 500 ganger hoyere
enn stasjon SA-S11 som ligger utenfor havneomrédet.

Kun to stasjoner ble analysert for dioksiner. Bdde i indre havn og i Sandnesvagen utenfor
Hovdingen var sedimentene lite forurenset med PCDD/PCDF.

Mektighetsanalyser av forurensningen i sedimentet viser generelt avtagende nivéer oppover i
sedimentet av PAH, PCB og metaller. Niviet av TBT er stabilt nedover i sedimentet. Generelt
er sedimentene belastet ned til 6-8 cm dybde (maks dybde méilt er 8 cm).

Biota

Torsk fra indre og ytre havn var ubetydelig til lite forurenset med metaller (tilstandsklasse I).
Bléskjell var kontaminert med bly tilsvarende tilstandsklasse II til III, mens skjellene var
ubetydelig forurenset med kvikkselv og sink.

Bléskjellene var imidlertid betydelig kontaminert med TBT (tilstandsklasse III til V).

Det var lave konsentrasjoner av PCB 1 blaskjell pa alle stasjoner (under deteksjonsgrensen).
Torsken var lite forurenset i indre havn, mens den i ytre havn var moderat forurenset med
PCB (tilstandsklasse II). Blaskjell var kontaminert med PAH men i relativ lite omfang
(tilstandsklasse 11 og III).

I torskelever var det konsentrasjoner av PCDD og PCDF som tilsvarer bakgrunnsnivd for
disse stoffene. Nivéet av dioksinlignenede PCBer ligger i overkant av hva som er antatt
bakgrunnsniva for disse stoffene.

Innholdet av bromerte flammehemmere i torskelever fra Sandnessjoen tilsvarer niviet som
tidligere er funnet i indre Oslofjord, og som ligger i overkant av som tidligere er funnet bl.a. i
Lofoten og Ferder.

Toksafen er ogsa analysert fra torskelever, og resultatene tyder pa at innholdet stammer fra
eldre kilder. Konsentrasjonen er hoyere enn de som ble funnet i tidligere undersekelser fra
Feerder og Lofoten.
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V). Analyser av mektigheten av TBT forurensningen viser at denne avtar sterkt under 2 cm
dybde i sedimentet.

Kun to stasjoner ble analysert for dioksiner. Stasjon NA-S2 pa Ankenessiden av havnen er
moderat forurenset med PCDD/PCDF, mens stasjon NA-S9 utenfor LKAB-anlegget er lite
forurenset.

Biota

Innholdet av metallene kadmium, nikkel og kvikkselv ved alle de tre stasjonene indikerer at
o-skjellene er moderat forurenset med disse metallene (tilstandsklasse I1I). Det samme gjelder
for kobber pa stasjon NA-B1 og NA-B2, mens stasjon NA-B3 er markert forurenset med
kobber (tilstandsklasse III). Innholdet av bly i o-skjellene indikerer ogsa en markert bly
forurensning (tilstandsklasse I1I) pa alle tre stasjoner. Torsk fanget i havnen er lite forurenset
med kadmium og kvikkselv (tilstandsklasse 1), men har nivder av bly i leveren godt over
anbefalt bakgrunnsniva.

O-skjell pé alle de tre skjellstasjonene er moderat forurenset (tilstandsklasse II) med TBT.

Niviet av PCB i torsk fra Narvik havn indikerer at omridet er sterkt forurenset
(tilstandsklasse 1V) med PCB. Dette understottes ikke av analysene av PCB7 1 o-skjell som
gav verdier som ikke oversteg deteksjonsgrensen.

Nivéet av PAH 1 o-skjell indikerer at stasjon NA-B3 er moderat forurenset med PAH
(tilstandsklasse 1I), mens stasjon NA-B1 og NA-B2 er ubetydelig forurenset (tilstandsklasse
I). Dersom innholdet av Benzo(a)pyren péd stasjonene vurderes alene opp mot SFTs
klassifiseringssystem, er stasjon NA-B3 markert forurenset (tilstandsklasse III), mens stasjon
NA-B1 og NA-B2 er som med PAH generelt ubetydelig forurenset.
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nivaer av PAH oppover 1 sedimentet ved stasjon SV-S2, mens stasjonen i Osanpollen viste
generelt okende nivaer oppover i sedimentet.

Nivéet av totale hydrokarboner (oljer) i sedimentene varierer, men er generelt relativt hoyt;
126-6333 mg/kg. Hoyest var konsentrasjonen i Marinepollen der det bla. finnes en bunkerskai
og smibathavn.

Fem stasjoner 1 havnen er markert til meget sterkt fururenset med PCB (tilstandsklasse I1I-V).
Hoyest er konsentrasjonene ved stasjonen utenfor Lofoten Sveiseindustri, i Marinepollen og
utenfor Svingya. P4 stasjonen utenfor Lofoten Sveiseindustri viste mektighetsanalyser at det
generelt er lett okende nivaer av PCB oppover i sedimentet.

Alle stasjonene med unntak av SV-S10 var meget sterkt forurenset med TBT (tilstandsklasse
V). Konsentrasjonen var ekstra hey pa stasjon SV-S5 utenfor de mekaniske verkstedene pé
havnens vestside. Mektighetsanalyser viste at nivaet av TBT oker meget kraftig oppover i
sedimentet bade i indre havn og i Osanpollen.

Kun to stasjoner ble analysert mht. dioksiner. Begge stasjonene, SV-S5 utenfor de mekaniske
verkstedene pd havnens vestside og SV-S9 1 Oseanpollen, er lite forurenset med
PCDD/PCDF.

Pa stasjon SV-S10 ved AutoMarin A/S ble det ikke funnet sporbare nivaer av verken PAHer,
hydrokarboner, PCB eller TBT. Grunnen til dette er trolig at sedimentet pd denne stasjonen
var veldig grovt — mindre enn 1 % finstoff.

Biota

Analyser av biota indikerer ogsa at Svolver havn er belastet med metaller. Niva av kadmium
og nikkel indikerer at o-skjellene er moderat forurenset med disse metallene (tilstandsklasse
IT). O-skjellene er lite til moderat forurenset med kvikkselv (tilstandsklasse I-1I), mens
innholdet av bly i1 o-skjellene indikerer en markert blyforurensning (tilstandsklasse III).
Innholdet av kobber i o-skjellene er relativt hoyt pa den ene stasjonen, og indikerer at Svolveer
havn er markert til sterkt forurenset med kobber (tilstandsklasse III-1V). Torsk fra Svolveaer
havn var ubetydelig forurenset med kvikkselv i fileten (tilstandsklasse I). Nivéet av kadmium
var sveert lav 1 torsk (under kvantifiseringsgrensen), mens nivdet av bly ligger godt over
anbefalt gvre grense for bakgrunnsniva og indikerer at havnen er forurenset med bly.

Nivéaet av TBT 1 o-skjell sanket ved rutebétkaien indikerer at omradet er sterkt til meget sterkt
forurenset med TBT (tilstandsklasse IV-V).

Konsentrasjonen av > PCB; torsk fra Svolvaer er pa bakgrunnsniva (< 500 pg/kg vv). I o-
skjell sanket inn ved rutebétkaien ble det ikke funnet sporbare verdier av PCB.

O-skjell sanket inn ved rutebétkaien var moderat forurenset med PAH (tilstandsklasse IT). De
samme skjellene var markert forurenset med benzo(a)pyren (tilstandsklasse IIT).

Torsk fanget i Svolver havn, har konsentrasjoner av PCDD og PCDF i leveren som tilsvarer
bakgrunnsnivaer av disse stoffene.

Konsentrasjonen av dioksinlignende PCB i torsk fra Svolvaer havn er beregnet & ligge pa
antatt bakgrunnsniva.

Nivéet av bromerte flammehemmere i torsk fra Svolvar havn tilsvarer de som ble funnet 1
ytre Oslofjord og de minst pavirkede lokalitetene i JAMP 1996 (Karihavet og Lofoten).

Knutzen og Green (2001) konkluderte med at kunnskapsgrunnlaget var for darlig til & fastsette
bakgrunnsnivaer av toksafen. Dersom man sammenligner nivéet av ) TOX med niviene som
ble funnet i Knutzen og Green (2001), sa er nivdet av toksafen i torsk fra Svolver havn ligger
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1 ovre sjikt av nivdene som ble funnet pd Ferder, Lista, Karihavet og Lofoten i JAMP 1996.
Det tyske grenseverdien for toksafen i mat er overskredet i torskelever fra Svolver havn.
Samtidig mé det bemerkes at den tyske grenseverdien ogsa ble overskredet 1 lever fra torsk
fanget bade pd Feerder og 1 Lofoten i forbindelse med JAMP 1996.
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Metallanalysene viser at alle stasjonene med unntak av BR-S2 har et generelt lavt
metallinnhold P4 BR-S2 ble det pa vist kobber og bly innhold som tilsvarer tilstandsklasse 11
og kvikkselv innhold som tilsvarer tilstandsklasse III.

Stasjon BR-S2 og BR-S4 er sterkt forurenset med PAH. De samme stasjonene er sterkt til
meget sterkt forurenset med benzo(a)pyren. Ogsa stasjon BR-S1 er markert forurenset med
benzo(a)pyren, men kun moderat forurenset med PAH. PAH sammensetningen viser at alle
stasjonene har den samme profilen, noe som indikerer at det er samme type belastning pé alle
stasjonene.

Det er ikke pavist PCB pa i sedimentet pd stasjon BR-S1 og BR-S4. Stasjon BR-S2 og BR-S3
1 Midthavna er henholdsvis moderat og markert forurenset med PCB (tilstandsklasse TI-11II).

Alle stasjonene 1 havnen er sterkt til meget sterkt forurenset av TBT (tilstandsklasse IV-V).
Biota

Bléskjell samlet inn i Midthavna og Nordhavna er ubetydelig til lite forurenset (tilstandsklasse
I) bdde med hensyn pa kadmium, kobber, nikkel, kvikkselv, bly og sink.

Bléskjellene fra stasjon BR-B1 (Midthavna) er sterkt forurenset med TBT ved (tilstandsklasse
IV), mens stasjon BR-B2 (Nordhavna) er skjellene markert forurenset (tilstandsklasse I1T).

Det er ikke pavist PCB i blaskjell fra de to stasjonene i Bronneysund havn.

Bléskjellene bade fra Midthavna og Nordhavna (BR-Blog BR-B2) er markert forurenset med
PAH og benzo(a)pyren (tilstandsklasse III).
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Torsk fanget i indre havn er moderat forurenset med PCB (tilstandsklasse II), mens torsk fra
ytre havn er lite/ubetydelig forurenset (tilstandsklasse I). Dette mensteret gjenspeiler ikke
funnene fra sedimentanalysene.

Fisk fanget bdde i indre og ytre havn har konsentrasjoner av PCDD og PCDF i leveren som
tilsvarer bakgrunnsnivaer av disse stoffene. Nivdet av dioksinlignende PCB i torsken fra
Bode ytre havn er ogsa pd bakgrunnsnivd, mens Bode indre havn har verdier som ligger over
hva som er antatt bakgrunnsniva. Dette tisvarer monsteret som ble observert for PCB generelt
1 torsk.

Nivéet av bromerte flammehemmere i fisk fra Bode havn er i overkant av de som ble funnet
1 indre Oslofjord og signifikant heyere enn niviene fra JAMP 1996 (Ferder, Lista, Karihavet
og Lofoten).

Nivéaet av toksafen i Bode indre havn er signifikant heyere enn nivdene som ble funnet pa
Feerder, Lista, Karihavet og Lofoten 1 JAMP 1996. Det tyske grenseverdien for toksafen i mat
er overskredet i torskelever fra Bode indre havn. Samtidig m& det bemerkes at den tyske
grenseverdien ogsd ble overskredet i lever fra torsk fanget bdde pd Faerder og i Lofoten i
forbindelse med JAMP 1996.
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Generelt er stasjonene i Stokmarknes lite belastet med metaller, men ST-S1 og ST-S2 er
moderat forurenset med kvikkselv (tilstandsklasse II).

Alle de tre stasjonene er markert til sterkt forurenset av TBT. Stasjon ST-S1, som ligger i
nerheten av hurtigrutekaia og Statoil Bunkerskai, er sterkt forurenset med PAH
(tilstandsklasse IV) og meget sterkt forurenset med benzo(a)pyren (tilstandsklasse V).
Stasjonen har ogsé et forheyet innhold av hydrokarboner (THC). Stasjon ST-S2, som ligger
1 nerheten av den gamle rutebétkaia, er moderat forurenset med PAH (tilstandsklasse II),
markert forurenset med benzo(a)pyren (tilstandsklasse IIT) og har ogsa et forhoyet niva av
hydrokarboner.

Stasjon ST-S3, som ligger utenfor Stokmarknes Batservice A/S, er lite forurenset av
organiske miljogifter med unntak av TBT.
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S FORURENSNING, KILDER OG TILTAK - EN TOTALVURDERING

5.1 Generelti Nordland

5.1.1 Forurensning av havner i Nordland

Analysene av sedimentet i de undersekte havnene i Nordland viser generelt lite til meget sterk
forurensning av PAH og TBT, og moderat til sterk forurensning av PCB. Alle disse
clementene er pé enkelte lokaliteter i enkelte havner i tilstandsklasse opp til V. Figur 5-1 og
Figur 5-2 viser henholdsvis gjennomsnittlig tilstandsklasse og tilstandsklasse definert ut i fra
mest forurensede stasjon, for sedimentene i undersekte havner i Nordland.

Metallene utgjer pd de fleste lokaliteter lite til markert forurensning. En stasjon i
Sandnessjoen, to stasjoner i Henningsveer og en stasjon i Svolver viser sterk forurensning av
kvikkselv. De samme to stasjonene i Henningsver viser ogsé sterk forurensning av kadmium,
og den ene ogsa sterk forurensning av kobber.

Sammenlignet med miljoundersekelsen utfort i 1994, sees en generell ekning av organiske
miljegifter — spesielt TBT, i sedimentene i de ulike havnene.

THC-profilene (oljeprofilene) fra 10 stasjoner i Sandnessjoen, Narvik, Svolver og
Henningsveer (analysert med akkreditert metode) ble vurdert med hensyn pd oljens
sammensetning. Folgende konklusjoner ble trukket pd bakgrunn av denne vurderingen
(SINTEF Kjemi 2003)

. Generelt var oljeprofilene tilnaermet like, dvs. at oljetypen pa alle stasjonene var
tilneermet den samme

J Oljen var generelt sveert nedbrutt, dvs. ikke fersk

. Oljeprofilen indikerer at provene kan bestd av en blanding av to oljefraksjoner,
sannsynligvis lett fyringsolje/diesel) og tung fyringsolje/bunkersolje.

Det er mulig & skille PAH forbindelser med forbrenningsrelaterte fra de ikke
forbrenningsrelaterte, for eksempel petroleumsrelaterte PAH (Ynker m. fl. 1993). Generelt er
en hoy andel av de lettere aromatiske forbindelsene (2-3 rings aromater) - som acenaften,
acenaftylen, fluoren, og antracen samt NDPene (naftalen, fenantren og dibensotiofen) - en
indikasjon pd petroleumsrelaterte kilder. Generelt er tilstedevaerelsen av tyngre PAH
forbindelser - som krysen, dibenzo[a,h]antracen, benzo[a]antracen, ideno[l1,2,3-c,d]pyren,
benzo[b/j/k]fluoranten - indikasjon pa forbrenningsrelaterte kilder.

For & vurdere om det er mulig & spore eventuelle lokale kilder til PAH og PCB belastning har
likhetsanalyser basert pd fordelingsmensteret blitt benyttet. En slik analyse vil gruppere
stasjoner med storst likhet 1 fordelingsmeonsteret. Det ma gjores oppmerksom pa at antall av
enkeltforbindelser bade for PAHer (16 stk) og PCB (7 stk) er lavt slik at en slik
“fingerprinting” (kildesporing) vil vere noe grov.
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fordelingsmenstret. En SIMPER analyse viser hvilke forbindelser som bidrar til denne

grupperingen. Det er mulig & dele inn stasjonene i tre hovedgrupper:

Gruppe A:  Stasjoner med lave konsentrasjoner av PAH. Forbindelsene som bidrar mest til
denne gruppen er typisk forbrenningsrelaterte PAHer Sediment fra Svolver
havn (SO-S2 til SO-S4) og en stasjon i Stokmarknes (ST-S3) havner innen
denne gruppen.

Gruppe B:  Stasjoner med beliggenhet i Narvik, og som domineres av forbrenningsrelaterte
PAHer.
Gruppe C: Stor gruppe der de fleste stasjoner blir plassert, og som domineres av

forbindelsene benzo[b/j/k]fluoranten. fluoranten og pyren.

For & oke detaljeringsgraden er den samme analyse gjennomfert men uten gruppe A (Figur
5-3). Likhetsanalysen viser stor likhet mht. fordelingsmensteret av PAHene mellom
stasjonene. Stasjonene i dypere sjikt pa stasjon NA-S5 og NA-S10 i Narvik skiller seg ut med
en annen profil. NA-S5 domineres av mer pyren og NA-S10 har lite fenantren.

Resultatene viser at foruten Narvik er det liten forskjell 1 fordelingsmensteret mellom
stasjonene, og at det er forbrenningsrelaterte PAHer som dominerer. For enkelte havner
grupperer stasjonene seg sammen i smagrupper, men forskjellen mellom disse gruppene er
smi. MDS-plottet (Figur 5-5) wunderstotter dendrogrammet og grupperingen fra
dendrogrammet er tegnet inn i MDS-plottet.

PAH (EKS. SOS2, S0S3, S0S4, STS3)

Stress: 0,12
8SVSZe
STS1 HES3  kagy SvSHES1
HESZ sAS3  asen
BRSA  SQsVs4 g S\ ERBAS2
s yS2
&
SASTC

NAS10b

Figur 5-5. MDS plot som viser inndeling av stasjoner i to hovedgrupper basert pd fordeling
en av PAHer.

Det er mulig & dele inn stasjonene i tre hovedgrupper basert pd fordelingsmonstret av PCB
kongenerene (enkeltforbindelser). I Figur 5-6 viser dendrogrammet og inndeling i grupper.
Stasjoner hvor det ikke ble pavist PCB er ikke tatt med i analysen. Inndelingen styres ikke av
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5.2 Hovedhavner

5.2.1 Sandnessjgen
Kilder

I havneomradet er det stor trafikk av sterre skip, som hurtigruta, ferger og hurtigbéter.
Hovedhavnen domineres av oljerelatert virksomhet som oljebaser og bunkers-/tankanlegg. De
mekaniske verkstedene og bétslippene knyttet til disse utgjer en stor belastning for
havnebassenget. 1 strandsonen omkring havnebassenget ligger en kommunal fylling og en
privat fylling som ble brukt frem til midten av 1960-tallet. Begge fyllingene har og har hele
tiden hatt sjovannskontakt.

Nothuset A/S er en bindevirksomhet i Sandnesvégen som produserer teiner, nett og tau. TBT
har tidligere blitt brukt som notimpregneringsmiddel. I Sandnesvigen ligger det ogsa en
gammel skipsopphuggingsbedrift, Hovding AS (nedlagt 1997), som i dag eies av Végan
eiendom og leies ut til ASKO. Skipsopphuggeriet har benyttet egen industrifylling som har
hatt kontakt med sjeen. Det antas 1 tillegg at det foreckommer avrenning til Sandnesvigen fra
de tre resterende kommunale fyllingene oppover i Vagendalen. P4 disse fyllingene har det
veert deponert spesialavfall siden 1965.

Tilstand

Sedimentene 1 Sandnessjoen kan karakteriseres som relativt grove hvor andel finstoff varierer
fra 6 % til 37 %. Det er f stasjoner som var belastet med organisk karbon, og kun stasjonen 1
innlepet til indre havn og stasjonen ved Hovdingen karakteriseres i tilstandsklasse I1I (mindre
god). Innholdet av totalt nitrogen i1 sedimentene er generelt lavt, men relativt sett noe forhoyet
ved Hovdingen.

Sandnessjoen havn er moderat til meget sterkt forurenset av TBT i sedimentet. De hoye
konsentrasjonene sees pé alle provetakningsstasjoner unntatt stasjon SA-S11 som er moderat
forurenset. Ogsa bldskjell fra indre havn er meget sterkt forurenset med TBT, mens de i ytre
havn er markert forurenset.

Havnen har lite til meget sterk forurensning av PAH 1 sedimentene. De hoyeste
konsentrasjonene er observert pé stasjonen som ligger utenfor skipsopphuggeriet Hovding AS
i Sandnesvagen. Pa alle stasjonene dominerte forbrenningsrelaterte PAHer fremfor
petroleumsrelaterte (ikke forbrenningsrelaterte) PAHer. Konsentrasjonen av PAH ekte noe
nedover i sedimentet, mens PAH fordelingen (forholdet mellom forbrennings- og ikke
forbrenningsrelaterte PAH) endret seg lite fra overflatesedimentet og nedover i sedimentet.
For PAH 1 biota er bildet annerledes. Bléskjell fra indre havn og stasjon SA-B2 er markert
forurenset, mens 1 Sandnesvagen er forurensningen moderat. Blaskjell fra indre havn er sterkt
forurenset av B(a)P. De hoyere konsentrasjonene av PAH og B(a)p i biota i indre havn
indikerer at tilferselen av PAH per i dag, er hoyere i dette omrddet enn i Sandnesvagen.
Nivaet av hydrokarboner (THC) i1 sedimentet er lett forheyet i indre havn og utenfor
Hovdingen, men nivdet er sammenlignbart med de generelle nivdene for THC i havner i
Nordland.

Sedimentene er lite til sterk forurenset med PCB, med de hoyeste verdiene pd stasjonen ytterst
1 indre havn og utenfor Hovding AS. Innholdet her var 40-60 ganger hoyere enn stasjon SA-
S1 som ligger lengst inne i havna. Likhetsanalysene viste en stor grad av likhet mellom
Clophen A60 og PCB sammensetningen pa stasjonene ytterst i indre havn, ved Hovdingen og
ved Horvenes industriomrade. Clophen er kjent blant annet fra hydrauliske vaesker. Torsk
fanget 1 ytre havn er moderat forurenset med PCB.
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Det er lite til moderat forurensning av tungmetaller 1 sedimentene. Markert og sterk
forurensning av kvikkselv er observert pa en stasjon innerst i havnen samt utenfor Hovding
AS. Bléskjell er lite forurenset av kvikkselv pa alle stasjoner. Tilsvarende er torsk fanget i
bade indre og ytre havn ubetydelig til lite forurenset av tungmetaller. Sedimenter og blaskjell
er markert forurenset med bly utenfor Hevding AS. Ogsd sedimentene ved en stasjon i
havneomradet er markert forurenset med bly.

Nivéet av dioksiner (PCDD/F) i sedimentet og 1 torsk er pd bakgrunnsnivd. Nivaet av
dioksinlignende PCB 1 torsk fra Sandnessjoen havn ligger trolig noe over antatt
bakgrunnsniva. Torsk fra Sandnessjoen indre havn er ansett 4 vaere noe forurenset med
bromerte flammehemmere og toksafen.

Mektighetsanalyser av forurensningen i sedimentet viser generelt avtagende nivaer oppover i
sedimentet av PAH, PCB og metaller. Nivdet av TBT er stabilt nedover i sedimentet. Generelt
er sedimentene belastet ned til 6-8 cm dybde (maks dybde malt er 8 cm).

Sammenlignet med tidligere gjennomferte undersekelse i Sandnessjoen i 1994 (se kap. 2.3.1)
synes forurensningsgraden av sedimentene a vere stabil til avtagende for metaller, stabil for
organiske miljogifter generelt, men tiltagende for TBT.

Forslag til videre oppfelging eller tiltak

Tilstanden for sedimentene i Sandnessjeen havn og Sandnesvagen synes generelt & veere 1
bedring sammenlignet med undersekelsen gjennomfort i 1994 og pa bakgrunn av resultatene
fra mektighetsanalysene. Over tid synker konsentrasjonen som foelge av at mindre forurensede
sedimenter legger seg over de mer forurensede.

Samtidig er omradet utenfor Hovdingen fremdeles sterkt til meget sterkt forurenset med PAH,
B(a)P, PCB og TBT. Kilden til denne forurensningen synes fortrinnsvis & skyldes tidligere
aktivitet ved verftet og lekkasje fra verftets industrifylling. Bakgrunnen for denne
konklusjonen er at forurensningsbelastningen pa stasjonen lengre inn i Sandnesvigen er mye
mindre. Dermed er trolig eventuelle bidrag av miljegifter fra de tre kommunale fyllingene i
Végendalen begrenset. Siden aktiviteten ved verftet er opphert, anbefales det at det utfores
tiltak mot verftets industrifylling for a stoppe fremtidig utlekking.

Havnen og Sandnesvagen ber videre folges opp med prevetaking om noen ar — spesielt med
hensyn pa organiske miljogifter. Tilforselen av TBT forventes & minke fremover pga. forbud,
men ber inkluderes i oppfelgende undersekelse. Ingen tiltak foreslds ut i fra dagens tilstand 1
Sandnessjeen indre havn fordi aktiviteten 1 havnen vil vedvare og tilstanden generelt synes a
vere 1 bedring.

Kostholdsrad er gitt til Sandnessjoen grunnet hoye nivaer av PAH 1 bléskjell (se Kap. 6.5.1).
Ut ifra var kjennskap er det ikke definert miljomal for Sandnessjoen havn eller Nordland
fylke generelt. Eventuelle ytterligere anbefalinger av tiltak i Sandnessjoen vil vaere avhengige
av miljomélene som blir satt.
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5.2.2 Narvik
Kilder

Narvik havn har stor trafikk av skip og bater. Det er den sterste havnen i landet for lasting og
lossing av gods etter vekt, og fra LKABs kaiomrader foregdr det utskiping av jernmalm
(malmkaiene). Et potensielt problem i denne forbindelse kan vare utslipp av ballastvann fra
ankomne lasteskip. LKAB har tilknyttet et mekanisk verksted til sin drift, og de har egen
industrifylling som grenser direkte til havnebassenget. Andre forurensningskilder i omradet er
bunkrings-/tankanlegg, mekaniske verksteder, smabédthavn og oljekaianlegg. To kommunale
fyllinger ligger neer havnen. Disse er ikke lenger i bruk og innholdet er ukjent. I nerheten,
men uten direkte kontakt med havnen ligger NSBs mekaniske verksted. Byen har ogsa
kortbaneflyplass.

Det ligger 5 skipsvrak i det indre havnebassenget i Narvik. Passasjerskipet "Norge”, to
dampbdter, det tyske lasteskipet "Neuenfels” og det svenske lasteskipet ”Strassa”. 1 innlepet
til havneomrédet ligger den tyske jageren “Erich Giese”. Passasjerskipet "Norge” og de to
dampbétene inncholder ikke olje, og utgjer derfor ingen potensiell trussel om lekkasjer til
sediment og vannmasser. Det tyske lasteskipet "Neuenfels” inneholder diesel og muligens
olje i bunntankene som ligger nede i leiren. Skipet var lastet med jernmalm. Det meste av
malmen er tatt ut, men noe ligger fortsatt igjen over bunntankene. Utslippsrisikoen er stor.
Det svenske lasteskipet ”Strdssa” inneholder diesel og antageligvis olje, men dette vet man
lite om. Utslippsrisikoen er middels. Den tyske jageren “Erich Giese” inneholder olje i 28 av
sine 34 tanker, og utslippsrisikoen er stor. Det lekker kontinuerlig ut mindre mengder diesel
og olje fra skipene som inneholder disse produktene.

Tilstand

Sedimentene 1 Narvik kan karakteriseres som fine med andel av finstoff som varier fra 45-
92%. Sedimentene er ikke belastet med organisk karbon med unntak av to stasjoner i
naerheten av innlepet til Beisfjorden. Sedimentene i havnen er markert til meget sterkt
forurenset av TBT. Hoyest konsentrasjon er ved stasjonen utenfor Malmkaia og Apatittkaia.
Disse nivdene gjenspeiler seg ikke i o-skjellene fra havneomridet. Analyser av mektigheten
av TBT-forurensningen viser at denne avtar sterkt under 2 cm dybde i sedimentet.

Havnesedimentet er moderat til sterk forurenset av PAH, og domineres av
forbrenningsrelaterte forbindelser. P& stasjoner hvor det er tatt sjiktninger eker PAH
forurensningen nedover i sedimentet med de heyeste konsentrasjonene pd 6-8 cm dybde.
Okningen nedover i sedimentet tyder pd at tidligere belastning var sterre enn i dag.
Bléskjellene er lite til moderat forurenset av PAH. Bléskjellstasjonen utenfor Framnesodden
er mest forurenset, og er markert forurenset med B(a)P.

Innholdet av totale hydrokarboner (THC, mineraloljer) varierte fra 15-189 mg/kg. De hoyeste
konsentrasjonene var utenfor Godskaia, Statoils lager og oljekai og malm- og taubatkaia.
Nivéet av THC er sammenlignbart med det generelle nivdet for havner 1 Nordland.

Sedimentene i Narvik havn er moderat til markert forurensning av PCB, mens torsk som er
fanget 1 havnen er sterkt forurenset. At kilden finnes i Narvik havn synes & vere sannsynlig
fordi en finner en saregen PCB profil som er "unik” for Narvik, og at den samme profilen
ogsé er tydelig i torsken, se Figur 5-9. Samtidig er nivdet av PCB i o-skjell sveert lave. Disse
resultatene kan tyde pé at tilferselen av PCB er lav, da niviet i PCB i skjell som lever i
overflatelaget gjerne gjenspeiler den senere tids tilfersel (Knutzen m.fl. 1999). Mektigheten
av PCB forurensning oker nedover i sedimentet med de hoyeste konsentrasjonene pa 4-6 cm
dybde. Pa stasjonen NA-S5 utenfor Statoils lager og oljekai og en trelast/lagerkai ble det
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5.2.3 Svolvaer
Kilder

Svolvaer havn har stor skipstrafikk. Daglig anleper hurtigruta, hurtigbater, ferger og
godsruteskip. Det er ogsa stor eksport av fisk og fiskeprodukter. Tidligere var det kulldepot
med bunkring av kulldrevne skip pd Svineya. Andre forurensningskilder i omridet er 6
mekaniske verksteder, 3 bunkringsanlegg, 4 fiskemottak, sveiseverksted og not og trél
fabrikk. Fiskemottaket L. Bergs senner AS har bade kullager og saltlager. Det ligger to
kommunale deponier i havneomradet. Deponiet i sentrum er mistenkt for & inneholde
metallforurensning, alifatiske hydrokarboner og PAH (SFT 2003), men det er ukjent hvilken
pavirkning avrenningen fra deponiet har pé forurensningen i havnen. I Marinepollen ligger det
ogsd en smébathavn.

Tilstand

Sedimentene 1 Svolvaer havn er noksa grove og er generelt klassifisert som i “meget darlig
tilstand” med hensyn pé innhold av organisk karbon. Innholdet av total nitrogen i sedimentene
er generelt forhoyet.

Sedimentene 1 havnen er meget sterkt forurenset av TBT. Konsentrasjonene er hoye pa alle
stasjoner. Stasjon SV-S5 har likevel over 10 ganger hayere nivd av TBT i sedimentet enn de
gvrige analyserte stasjonene. De heye nivaene av TBT i dette omradet skyldes mest trolig
aktivitetene ved en eller flere av de mekaniske verkstedene og slippene i dette omradet. De
generelt hoye nivdene av TBT i sedimentet i havnen gjenspeiler seg ogsé i1 o-skjellene som er
sanket ved rutebétkaien. Disse er sterkt til meget sterkt forurenset.

Forurensningen av PAH er moderat til meget sterk i havneomradet, og domineres av
forbrenningsrelatert forbindelser. De hoyeste verdiene finner vi i Marinepollen, utenfor
Lofoten Sveiseindustri og ved Svingya. O-skjell sanket ved rutebatkaien var moderat
forurenset med PAH, men markert forurenset med benzo(a)pyren. Stasjon SV-S6 har over 5
ganger hayere nivd av PAH og over 4 ganger hoyere niva av B(a)P enn de ovrige analyserte
stasjonene. Sedimentproven fra denne stasjonen inneholdt kullbiter (se Appendiks B). Men
sedimentet var dominert av forbrenningsrelaterte forbindelser og PAH-profilen pa stasjonen
var ikke avvikende fra de som ble funnet pd de andre stasjonene i havnen. Disse resultatene
tyder pa at kullageret ikke er arsaken til de hoye PAH verdiene som ble funnet.

Nivéet av totale hydrokarboner (THC, mineraloljer) i sedimentene varierer, men er generelt
hoyt; 126-6333 mg/kg. Hoyest var konsentrasjonen i Marinepollen der det bla. finnes en
bunkerskai og smabdthavn, etterfulgt av omrddet utenfor Svineya. Nivdet av THC i
Marinepollen er over 30 ganger hayere enn det generelle nivaet av THC i havner i Nordland.

Det er sterk til meget sterk forurensning av PCB i1 Marinepollen og utenfor Lofoten
Sveiseindustri, og moderat til sterk forurensning av PCB pa begge sider av havnen ved
Svingya. I biota var niviet av PCB lavt.

Svolveer havn er belastet med metaller. Metallene i1 sedimentene folger generelt det samme
mensteret som PAH og PCB med heye konsentrasjoner i Marinepollen, utenfor Lofoten
Sveiseindustri og ved Svingya. Spesielt hoyt er innholdet av kvikkselv pa de to forstnevnte
stasjonene. Kadmium har heye verdier pa stasjonen i Osanpollen ved Storeya. O-skjell sanket
ved rutebatkaien er moderat forurenset med kadmium, nikkel og kvikkselv, markert
forurenset med bly og markert til sterkt forurenset av kobber. Blyforurensningen ble bekreftet
av moderate nivéer 1 torsk.

Sedimentene bide i indre havn og i Osanpollen er lite forurenset med dioksiner og furaner.
Analyser av dioksiner, furaner og dioksinlignende PCB 1 biota viste ogsd at Svolvar havn er
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lite forurenset med disse stoffene. Torsk fra Svolvaer havn er lite forurenset med bromerte
flammehemmere, men trolig noe forurenset av toksafen.

Mektighetsanalyser av forurensningen i sedimentet viser varierende trender med stigende
konsentrasjoner oppover 1 sedimentet for noen miljegifter, og synkende for andre. Generelt
finner vi heye konsentrasjoner av bdde PAH, PCB og metaller ned til 10 cm dybde i1
sedimentet (maks dybde analysert var 10 cm). For TBT finner vi markert hoyere
konsentrasjoner i de gverste 2 cm av sedimentet enn lengre ned.

Forslag til videre oppfoelging eller tiltak

Blant hovedhavnene skiller Svolvaer havn seg ut med forholdsvis heye konsentrasjoner av
organiske miljogifter i sedimentene, spesielt PAH og TBT. O-skjell fra havnen er moderat
forurenset av PAH og sterkt forurenset av TBT. Sedimentet i havnen er generelt noksé grovt,
noe som tyder pd at finpartikuleert materiale i stor grad fraktes bort og sedimenterer andre
steder. Organiske miljogifter tilknyttet det finpartikuleere materialet kan dermed spres over et
storre omrade. P4 grunn av de hoye konsentrasjonene av PAH og TBT i Svolver havn, og
potensialet for spredning av disse miljogiftene, anbefales det at det gjennomferes en
tiltaksanalyse for havnen som ber inkludere tettere og dypere provetaking av PAH og TBT i
sedimentene og eventuell avgrensning av tiltaksomrader. I denne sammenheng ber ogsa
deponiet 1 sentrum undersekes naermere for & avklare om det inneholder forurensning og om
avrenningen fra deponiet er av miljemessig betydning.

5.3 Sonderende havner

5.3.1 Brenneysund
Kilder

Bronneysund har stor skipstrafikk med ferge- og hurtigruteanlep. Fryseri, fiskeforedlings-
anlegg, sveiseverksted og et lite mekanisk verksted med slip ligger i havneomrédet.

Tilstand

Sedimentene i Bronngysund havn har et finstoffinnhold fra 9-20 %. Nordhavna er svert
belastet med organisk karbon, mens stasjonen ved Esso Bunkerskai er noe belastet.
Sedimentene i havnen er sterkt til meget sterkt forurenset av TBT. Bléskjellstasjonene vise det
samme og skjellene er markert til sterkt forurenset.

PAH viser ogsa hoye konsentrasjoner i sedimentet pd stasjonen utenfor Esso Bunkerskai og
stasjonen i Nordhavna. Bléskjell fra begge stasjoner er markert forurenset bdde med PAH
generelt og benzo(a)pyren. Innholdet av totale hydrokarboner (THC) i sedimentet pa
stasjonene varierer fra 28-265 mg/kg. Den hoyeste konsentrasjonen finnes i Nordhavna hvor
Statoil Importanlegg og Blomstervik Slip ligger. Nivaet av THC i Brenneysund tilsvarer det
generelle nivdet av THC 1 havner i Nordland.

PCB i sedimentene viser moderat til markert forurensning i Midthavna. Stasjonen utenfor
havnevesenets kaier er forurenset med en type PCB som blant annet er kjent fra hydrauliske
vasker. Det er ikke pavist PCB 1 bléskjell fra Midthavna.

Sedimentstasjonen i Midthavna utenfor Esso Bunkerskai har markert forurensning av
kvikkselv. Sedimentene er forovrig lite til moderat forurenset med metaller. Blaskjell fra
begge stasjoner er lite forurenset av alle metallene.
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Sammenlignet med tidligere gjennomferte undersekelse i Bronngysund i 1994 (se kap.2.3.1)
synes forurensningsgraden av sedimentene & vere tiltagende bade for metaller og organiske
miljegifter — spesielt TBT.

Forslag til videre oppfoelging eller tiltak

Midthavnen i omréddet rundt Esso Bunkersanlegg og Nordhavna er sterkt til meget sterkt
forurenset av PAH, B(a)P og TBT, og tidligere analyser indikerer at niviene er ekende.
Sammenlignet med de ovrige analyserte havnene 1 Nordland, er tilstanden for sedimentene 1
havnen likevel av de bedre. Nivaet av TBT og PAH i blaskjell er noe heyt. TBT-utslipp
forventes & minke fremover pga. forbud, men havnen ber likevel folges opp med provetaking
om noen dr — spesielt med hensyn pd TBT og PAH i sedimenter og biota. Ingen tiltak foreslas
ut i fra dagens tilstand i Brennoysund havn.

Kostholdsrad er gitt til Bronneysund grunnet hoye nivder av PAH i blaskjell (se Kap. 6.5.4).
Ut ifra DNVs kjennskap er det ikke definert miljoméal for Breneysund havn eller Nordland
fylke generelt. Eventuelle anbefalinger av tiltak i Brenneysund grunnet kostholdsrddet vil
vaere avhengige av miljemaélene som blir satt.

5.3.2 Bodg
Kilder

Bode havn har betydelig béttrafikk med godsbéter, og byen er sentrum for lokalbattrafikken 1
fylket. Det er mange bunkringsanlegg, slipper og kaianlegg i havneomradet.

Tilstand

Stasjonene i Bode indre havn har generelt en hoy andel finstoff, mens stasjonen i ytre havn
har et noe grovere sediment. Stasjonene er i liten grad belastet med organisk karbon.
Sedimenter i Bode havn er sterkt til meget sterkt forurenset av TBT.

Béde indre og ytre havn er generelt markert forurenset med PAH og markert til sterkt
forurenset med benzo(a)pyren. PAH sammensetningen viser at alle stasjonene har den samme
profilen, noe som indikerer at det er samme type belastning pa alle stasjonene. Stasjonene
domineres av forbrenningsrelaterte PAHer.

Innholdet av totale hydrokarboner (THC, mineraloljer) i sedimentet varierer fra 63-1054
mg/kg ts. Niviet av THC er hoyere 1 indre havn enn i ytre, og det er ogsd ekende innover i
havnebassenget. Innerst i indre havn er nivaet av THC opp mot 4 ganger hoyere enn nivéet i
havner i Nordland generelt.

PCB ble kun pavist i moderate mengder i sedimentene i ytre havn ved Joh. Levold marina og
Molo Mekaniske. Torsk fanget i indre havn var moderat forurenset med PCB, mens torsk
fanget 1 ytre havn var lite forurenset. Torsk fanget bade i1 indre og ytre havn var lite forurenset
av dioksiner og furaner, men i indre havn var fisken noe forurenset av dioksinlignede PCB.
Torsk fra Bode havn er trolig noe forurenset bdde av bromerte flammehemmere og toksafen.

Sedimentene i Bode havn er lite til moderat forurenset av tungmetaller. Analysene av metaller
1 fisk fra indre og ytre havn i Bodo viste at fisken var lite forurenset med kvikkselv og
kadmium, men noe forurenset av bly.

Sammenlignet med tidligere gjennomferte undersekelse i Bodo i 1994 (se kap. 2.3.1) synes
forurensningsgraden av sedimentene & vere stabil for metaller og PAH, men tiltagende for
TBT.

Side 118

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt. DNV Rapport 2003-0507



MILJOGIFTER I HAVNEOMRADER I NORDLAND (TA-1967/2003)

Forslag til videre oppfoelging

Sammenlignet med de ovrige analyserte havnene 1 Nordland, er tilstanden for sedimentene 1
Bodeg havn blant de bedre. Sedimentene er generelt markert forurenset med PAH, B(a)P og
THC men lite forurenset med PCB. Nivaet av TBT 1 sedimentet er likevel som for de fleste
havner noe heyt. TBT-utslipp forventes & minke fremover pga. forbud. Havnen kan eventuelt
folges opp med nye analyser av TBT i sedimenter eller ved & sjekke TBT i bldskjell om noen
ar. Ingen tiltak foreslés ut i fra dagens tilstand i Bode havn.

5.3.3 Henningsvar
Kilder

Henningsver havn har stor fiskeindustri med flere fiskemottak, bunkringsanlegg og mekanisk
verksted. Havnen har ogsd et kommunalt avfallsdeponi — moloen mellom Heimoya og
Hellandsoya, og et privat deponi pé estsiden av Hellandseya.

Tilstand

Sedimentene i Henningsveer havn har et finstoffinnhold fra 11-28%. Stasjonene inne i havnen
er svaert belastet med organisk karbon, mens stasjonen i innlepet til havnen er lite belastet.
Andelen av totalt nitrogen i sedimentet er relativ hey inne i havnen.

Stasjonene inne 1 Henningsvear havn er belastet med alle de analyserte metallene (moderat til
sterkt), og konsentrasjonene er gkende innover i havnen. Stasjonen som ligger i innlepet til
havnen er i liten grad belastet med metaller.

Alle stasjonene i Henningsveer havn er sterkt til meget sterkt forurenset med bdde PAH,
benzo(a)pyren, PCB og TBT. Unntaket er at det ikke ble pavist PCB pa stasjonen i innlepet til
havnen. Konsentrasjonene av PCB og TBT er gkende innover i havnen, mens de hoyeste
konsentrasjonene av PAH og benzo(a)pyren er pavist midt i havnen.

Ogsé nivéene av totale hydrokarboner (THC, mineraloljer) i sedimentet er meget hoye i1
Henningsver havn, og variere fra 455-17800 mg/kg ts. Konsentrasjonene er gkende innover i
havna. Sammenlignet med havner i Nordland generelt er nivaet av THC i Henningsvaer opp
mot 90 ganger hoyere. Totalt sett er sedimentene i Henningsver betydelig forurenset bade
med organisk karbon, metaller og organiske og tinnorganiske miljogifter.

Forslag til videre oppfoelging

Blant de sonderende havnene skiller Henningsveer havn seg ut med forholdsvis hoye
konsentrasjoner av metaller og organiske miljogifter i sedimentene. En tiltaksanalyse ber
utfores for & avgrense forurensningen med flere sedimentprever (med sjiktning). Opptak 1
biota ber ogsé sjekkes. Behov for tiltak vurderes pa grunnlag av dette.

De okende konsentrasjonene innover i havna kan tyde pa at molodeponiet er en kilde til
forurensning og ber innga 1 tiltaksanalysen. Deponiet ber derfor undersegkes nermere ved en
besiktigelse og provetaking i selve fyllingen, i utgangspunktet kan dette gjores ved a ta flere
sedimentprever med sjiktning utenfor fyllingen.
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5.3.4 Kabelvag
Kilder

Kabelvig havn har fiskemottak og 2 mindre mekaniske verksteder. Ellers finnes diverse kaier
og verksted 1 indre havn.

Tilstand

Sedimentet pa stasjonen i Kabelvag havn har et finstoffinnhold pé 13 %. Stasjonen er belastet
med organisk karbon og har et forheyet innhold av totalt nitrogen. Stasjonen er moderat
forurenset med alle de analyserte metallene (tilstandsklasse II).

Sedimentet er markert forurenset med PAH og sterkt forurenset med benzo(a)pyren. PAH
profilen samsvarer godt med den som ble funnet i havneinnlepet i Henningsveer. Innholdet av
totale hydrokarboner (THC, mineraloljer) i sedimentet i havnen er hoyt; ca. 2800 mg/kg ts.
Nivéet av THC er opp mot 14 ganger hoyere enn det generelle nivdet for havner i Nordland.
PCB ble ikke pavist i Kabelvdg havn, men havnen er meget sterkt forurenset av TBT.

Forslag til videre oppfelging

I Kabelvag er bare en stasjon provetatt. Denne stasjonen viste hoye nivier av noen organiske
miljogifter. Noen flere sedimentprover (med sjiktning) ber tas for & avklare omfanget av
forurensningen i havnen.

5.3.5 Sortland/ Blokken
Kilder

Sortland havn er et knutepunkt med daglig anlep av nord- og sydgéende hurtigrute. Det er
bunkringsanlegg i havnen. Blokken ligger i Sortlandssundet og har skipsverft og mekanisk
verksted.

Tilstand

Analysene viser at stasjonene i Sortland havn er grove og verken belaste med organisk karbon
eller totalt nitrogen. Stasjonene er generelt lite belastet med metaller, PAH, benzo(a)pyren,
hydrokarboner og PCB. I havnen er stasjonen nord for broen, meget sterkt forurenset med
TBT, mens det ellers ikke ble pavist TBT i1 havnen. Disse resultatene skyldes trolig delvis at
strommen 1 sundet forer med seg finstoff og miljegiftene til sedimentasjonsomrider andre
steder.

Stasjon SO-S1 som ligger ved Blokken hvor det er skipsverft og mekanisk verksted, skiller
seg ut. Den har en hoyere andel finstoff, er noe belastet med kobber, bly og kvikkselv og
meget sterkt forurenset med PAH, benzo(a)pyren og TBT. Stasjonen er moderat forurenset
med PCB, og har et forheyet innhold av totale hydrokarboner.

I Ramflaugbukta nord for Sortland havn har sedimentet ogsd en heoyere andel finstoff enn 1
Sortland havn. Stasjonen er noe belastet med organisk karbon, har et forheyet niva av totalt
nitrogen. Sedimentene er ogsd moderat forurenset med PAH og benzo(a)pyren og markert
forurenset med TBT.

Forslag til videre oppfoelging

Stasjonen ved skipsveftet i Blokken (SO-S1) skiller seg ut ved hoy belastning av spesielt PAH
og TBT. Det ber utfores en tiltaksanalyse hvor forurensningen av PAH og TBT ved
skipsverftet avgrenses ved a ta flere sedimentprover. Biota ber ogsa prevetas. P4 grunnlag av
disse provene mé det vurderes om tiltak er nedvendig ved verftet. Hoy TBT-verdi ved SO-54,
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nord for broen over sundet, foreslds ogsa undersekt neermere ved provetaking for & avgrense
forurensningen.

5.3.6 Stokmarknes
Kilder

Stokmarknes havn er knutepunkt med daglig anlep av nord- og sydgaende hurtigrute. Havnen
har fiskeindustri og mekanisk verksted med slipp og bunkers.

Tilstand

Sedimentet pa stasjonene varierer, men stasjonene sentralt i havnen har et finere sediment enn
stasjonen syd av Beroy. Stasjonene i det sentrale havneomradet er belastet med organisk
karbon. Generelt er stasjonene i Stokmarknes lite belastet med metaller, men stasjonene i det
sentrale havneomradet er moderat forurenset med kvikkselv.

De tre stasjonene er markert til sterkt forurenset av TBT. Stasjon ST-S1, som ligger i
nzrheten av hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai, er sterkt forurenset med PAH og meget
sterkt forurenset med benzo(a)pyren. Stasjonen har ogsd et forhoyet innhold av
hydrokarboner. Stasjon ST-S2, som ligger i nerheten av den gamle rutebétkaia, er moderat
forurenset med PAH, markert forurenset med benzo(a)pyren og har ogsa et forhoyet nivé av
hydrokarboner. Stasjon ST-S3, som ligger utenfor Stokmarknes Batservice A/S, er lite
forurenset av organiske miljogifter med unntak av TBT.

Forslag til videre oppfoelging

Sammenlignet med de ovrige analyserte havnene 1 Nordland, er tilstanden for sedimentene 1
Stokmarknes blant de bedre. Niviet av PAH og benzo(a)pyren i sedimentet er noe hoyt ved
hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai. Ved hurtigrutekaia og Statoil bunkerskai ber det utfores
en tiltaksanalyse hvor det tas noen flere prover for 4 avgrense forurensningen — spesielt med
hensyn pd PAH. Samtidig kan PAH innhold i biota undersekes. Basert pd den ckstra
provetakingen kan tiltak vurderes.

5.4 Orretelver i Nordland

Sjoeerreten fra de tre undersokte vassdragene; Vefsna, Ranaclva og Svolvervassdraget var
generelt ubetydelig til lite forurenset. Bade for PCB, dioksiner, furaner, dioksinlignende PCB,
bromerte flammehemmere og toksafen var konsentrasjonene i fileten pa bakgrunnsniva.
Orreten var ogsa lite forurenset av kadmium og kvikkselv, men hadde trolig noe forheyede
nivder av bly i fileten. Ingen videre oppfolging foreslds pa bakgrunn av dagens tilstand for
sjoorreten 1 Vefsna, Ranaelva og Svolvaervassdraget.
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6 MULIGE HELSEMESSIGE EFFEKTER VED KONSUM AV FISK OG
SKALLDYR

Fisk og fiskeprodukter er normalt noe av det sunneste man kan spise, men pd grunn av
forurensning kan maten enkelte steder inneholde heye nivéer av miljegifter. Fisk og skalldyr
tar opp miljogifter via byttedyr og omgivelsene de lever i, og mennesker vil fa i seg disse
stoffene ved & spise denne sjomaten.

Miljegifter kan spres globalt via luft og havstrommer, og lokalt fra punktutslipp som industri,
avfallsdeponier, forbrenningsanlegg og havneaktivitet. Med dagens avanserte
analyseteknologi vil vi finne ulike nivder av en eller flere miljogifter i alle typer matvarer.

Internasjonale ekspertkomiteer, slik som JECFA (Joint Expert Comitee on Food Additives
and contaminants) nedsatt av FAO og WHO, og EUs SCF (Scientific Comitee for Food)
beregner og fastsetter tolerabelt ukentlig inntak (TWI) for miljegifter. TWI beregnes pa
bakgrunn av eksperimentelle studier og er den mengden man kan fa i seg av et stoff hver uke
hele livet uten at dette medforer helseskade. Det er viktig & merke seg at TWI ikke gir uttrykk
for en nedre grense for helseskadelig virkning, men at det er en beregning av hva som anses
som helsemessig trygg eksponering. Det er innbakt en sikkerhetsfaktor, hvilket betyr at en
overskridelse av TWI ikke nedvendigvis vil fere til helseskade, men at slike eksponeringer
reduserer sikkerhetsmarginen som er innebygget ved beregningen av TWI.

Ved beregninger av TWI forutsettes det at det aktuelle stoffet har en nedre doseterskel, og at
bare eksponering over denne terskelen vil fore til helseskade. For stoffer som er gentoksiske,
slik som for eksempel enkelte PAH, benyttes andre metoder for & vurdere helserisiko. Som
regel vil ekspertene anbefale at inntaket av disse stoffene er sa lavt som mulig.

6.1 Grenseverdier

Norge innforte 1 2002 nye grenseverdier for bly, kadmium og dioksiner i neringsmidler. Det
er fastsatt grenseverdier for matvarer som har betydning for inntaket av bly, kadmium,
kvikkselv og dioksiner gjennom kostholdet, deriblant fisk og skalldyr. De samme
grenseverdiene er gjort gjeldende i EU. Det er ennd ikke blitt satt grenseverdier for
dioksinlignende PCB i neringsmidler, verken i1 Norge eller EU. Grenseverdier for
dioksinlignende PCB vil bli innfert ved utgangen av 2004.

6.2 Kostholdsrad

SNT har fatt forelagt biotaanalyser fra Sandnessjoen, Narvik, Svolvar, Brenneysund og
Bode. Disse analyseresultatene er vurdert av Underarbeidsgruppen for miljegifter i SNTs
vitenskapelige komité. Analyseresultater fra fisk og skalldyr er risikovurdert sammen med
data om norske spisevaner. SNT vil gi kostholdsrdd dersom en matvare inneholder miljogifter
1 mengder som gir betydelige bidrag til TWI eller er over fastsatt grenseverdi.
Kostholdsradene gis pa bakgrunn av anbefalinger fra Underarbeidsgruppen. Det er viktig &
huske pé at miljogiftene kommer fra flere kilder i kostholdet, og det er ikke onskelig at hele
det tolerable ukentlige inntaket for en gitt miljogift fylles opp av for eksempel et miltid med
blaskjell eller krabbe.

Avgrensningene for kostholdsrddene er satt 1 samrdd med lokale myndigheter.
Avgrensningene baserer seg pa analyseresultater fra maélestasjonene, samtidig som det er
provd & sette grenser ut i fra stedsnavn som er godt kjent for befolkningen pa stedet.
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6.3 Dioksiner og PCB

Dioksiner og PCB er fettloselige og finnes derfor hovedsakelig i fett fra fisk og pattedyr.
Dioksiner kan ha flere forskjellige virkninger 1 kroppen. De viktigste virkningene etter lang
tids eksponering for smd mengder er endringer 1 immunforsvaret, endringer i
forplantningsevnen, utvikling av kreft og endringer i hormonbalansen.

I ar 2000 og 2001 var det hoy aktivitet i ekspertgrupper i EU, WHO og JECFA som vurderte
helserisiko knyttet til inntaket av dioksiner og dioksinliknende PCB. Konklusjonen fra disse
vurderingene var at det har skjedd en reduksjon av hva som anses som tolerabelt ukentlig
inntak (TWI). Situasjonen i dag er at et gjennomsnittlig norsk kosthold vil gi inntak av
dioksiner/PCB i befolkningen pd omtrent samme niva som ny TWI

Fiskelever inneholder mye fett og har evnen til & akkumulere organiske miljegifter. Det er
vanlig 4 finne forholdsvis heye konsentrasjoner av PCB 1 fiskelever selv fra antatt
uforurensede omréader. P4 bakgrunn av dette har SNT 1 2003 gitt et generelt rad pé fiskelever:

e Barn, kvinner i fruktbar alder og gravide bor ikke spise fiskelever eller pdlegg laget
av fiskelever.

e Andre grupper i befolkningen bor begrense inntaket av fiskelever og pdlegg laget av
fiskelever.

e Konsum av fiskelever fra spesielt forurensede havner og fjorder og ferskvann frarddes
helt.

Lever fra fisk fanget i havner og fjorder i neerheten av lokal industri vil ofte ha heyere PCB-
nivaer enn lever fra fisk fanget i antatt uforurensede omrider. Konsum av slik lever frarddes
for hele befolkningen. I lys av at det er anbefalt en reduksjon av inntaket av PCB er det viktig
at befolkningen ikke spiser fiskelever fra kjente forurensede omrader.

6.4 PAH (polysykliske hydrokarboner - tjerestoffer)

PAH bestar av en rekke enkeltforbindelser, hvorav noen er pavist & veere kreftfremkallende.
De kreftfremkallende PAH-forbindelsene (KPAH) regnes for & vare gentoksiske
karsinogener. All forekomst er da i utgangspunktet uensket. PAH oppkonsentreres i blant
annet blaskjell. Mange dyregrupper, inkludert fisk, har imidlertid evne til & bryte ned og skille
ut PAH. Det er derfor ikke noen sterk tendens til oppkonsentrasjon i neringskjeden.
Benzo(a)pyren (B(a)P) har vert mye brukt som indikatorsubstans for PAH. B(a)P er kjent
som en av de mest karsinogene PAH-forbindelsene. Den forekommer alltid i komplekse
prover av PAH, og er relativt enkelt 4 analysere med hoy folsomhet.

Underarbeidsgruppen for miljegifter har utarbeidet en ny risikovurdering av PAH 1 skjell
basert pa nye publiserte forskningsresultater. Anbefalt maksimumsgrense for total PAH i
skjell er satt til 175 pg/kg og anbefalt maksimums grense for B(a)P er foreslatt & vere
3,5 pg /kg. Dette er en reduksjon i forhold til tidligere anbefalinger.

6.5 Kostholdsrad som folge av undersekelsen

Sandnessjoen, Narvik, Svolvear, Bronneysund og Bode har veert undersokt med hensyn pa
miljogifter 1 fisk og skalldyr. Det er blitt gitt kostholdsrdd for tre av disse havnene. Disse
rddene er gjengitt under.
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Risikovurderingene som er gjort, omfatter ikke toksafener og bromerte flammehemmere.
Disse stoffene har ikke blitt vurdert fordi man ikke har tilstrekkelig grunnlag for & vurdere
dem. De nordiske landene har ikke funnet tilstrekkelig grunnlag for & foresla grenseverdier for
toksafen 1 mat. Det er forelopig heller ikke nok kunnskap om innhold av bromerte
flammehemmere i sjomat og befolkningens eksponering. Generelt ser det ut til at innholdet av
bromerte flammehemmere i torskelever fra havner 1 Nordland, er i samme storrelsesorden
som det man tidligere har funnet i Oslofjorden.

Kostholdsradene som er gitt, er gitt pd bakgrunn av innholdet av miljegifter. Generelt kan det
imidlertid bemerkes at konsum av fisk og skjell i den umiddelbare naerhet av havneomréder
ikke er heldig, da selv normal havneaktivitet oker sannsynligheten for at maten kan vere
kontaminert med andre helseskadelige forbindelser (bakterier, virus og lignende.)

6.5.1 Sandnessjgen

Konsum av bldskjell fanget i omradet avgrenset av oljebasen pa Holmen og Tangen fergeleie,
frarades. Likeledes frarddes konsum av blaskjell utenfor havneomradene fra Tangen fergeleie
til og med Sandnesvégen.

Kostholdsradene gis pa grunn av heyt innhold av PAH.

6.5.2 Narvik

P& grunn av heyt innhold av PCB frarddes konsum av fiskelever fra fisk fanget i Beisfjorden
og Narvik havn innenfor en grense trukket mellom smabadthavna pd Ankenes og
Framnesodden.

6.5.3 Svolvaer

Det er ikke blitt gitt spesielle kostholdsrdd for Svolvaer pd bakgrunn av resultatene fra denne
rapporten.

6.5.4 Brenneysund

Pa grunn av heyt innhold av PAH i bldskjell, frardder SNT konsum av bléskjell innenfor
folgende omréde:
e Fra Vikran i en rett linje vestover til rett nord av Lyngeytaren.

e Fra Lyngoytaren i sydvestlig retning til ca. 150 meter vest av nordre Salhusrognan (ca
400 meter ost av Prestoyran stake).

e Fra Salhusrognan i mer sydlig retning til vestsiden av Hestoya og videre sydover til
nordspissen av Stokkholmen.
e Fra Stokkholmen i rett linje til sydspissen av Klubbgya.
6.5.5 Bode

Det er ikke blitt gitt spesielle kostholdsrdd for Bode pd bakgrunn av resultatene fra denne
rapporten.
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Nord -
Stasjon Dato desimalgrader @st - desimalgrader
BR-S1 22.10.2001 65,4612 12,1903
BR-S2 22.10.2001 65,4724 12,2044
BR-S3 22.10.2001 65,4750 12,2100
BR-S4 22.10.2001 65,4930 12,2288
BR-B1 22.10.2001 65,4750 12,2100
BR-B2 22.10.2001 Se kart og kap 3.3.2  Se kart og kap 3.3.2
SA-S1 23.10.2001 66,0214 12,6259
SA-S2 23.10.2001 66,0229 12,6266
SA-S3 23.10.2001 66,0235 12,6297
SA-S4 23.10.2001 66,0237 12,6326
SA-S5 23.10.2001 66,0242 12,6361
SA-S6 23.10.2001 66,0250 12,6389
SA-S7 23.10.2001 66,0210 12,6408
SA-S8 23.10.2001 66,0218 12,6440
SA-S9 23.10.2001 66,0247 12,6268
SA-S10 23.10.2001 66,0256 12,6470
SA-S11 23.10.2001 66,0238 12,6606
SA-B1 23.10.2001 66,0232 12,6261
SA-B2 23.10.2001 66,0245 12,6429
SA-B3 23.10.2001 66,0210 12,6436
BO-S1 24.10.2001 67,2954 14,3909
BO-S2 24.10.2001 67,2896 14,3827
BO-S3 24.10.2001 67,2853 14,3694
BO-S4 24.10.2001 67,2811 14,3618
HE-S1 24.10.2001 68,1514 14,2017
HE-S2 24.10.2001 68,1541 14,2048
HE-S3 24.10.2001 68,1564 14,2110
KA-S1 24.10.2001 68,2101 14,4828
SV-S1 25.10.2001 68,2410 14,5754
SV-82 25.10.2001 68,2402 14,5816
SV-S3 25.10.2001 68,2377 14,5779
SV-84 25.10.2001 68,2358 14,5801
SV-85 25.10.2001 68,2356 14,5750
SV-S6 25.10.2001 68,2340 14,5769
SV-§7 25.10.2001 68,2343 14,5712
SV-S8 25.10.2001 68,2318 14,5714
SV-89 25.10.2001 68,2318 14,5465
SV-810 25.10.2001 68,2215 14,5368
SV-B1 Primo feb. 2002  Se kartog kap 3.3.2  Se kart og kap 3.3.2
SV-B2 Primo feb. 2002  Se kartog kap 3.3.2  Se kart og kap 3.3.2
SO-81 25.10.2001 68,5998 15,3797
S0-82 25.10.2001 68,6940 15,4212
S0-S3 25.10.2001 68,7018 15,4206
S0-84 25.10.2001 68,7092 15,4172
S0-85 25.10.2001 68,7368 15,3948
S0-S6 25.10.2001 68,6989 15,4219
ST-S1 26.10.2001 68,5710 14,9153
ST-S2 26.10.2001 68,5683 14,9156
ST-S3 26.10.2001 68,5652 14,9448
NA-S1 26.10.2001 68,4200 17,3956
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Nord -
Stasjon Dato desimalgrader @st - desimalgrader
NA-S2 26.10.2001 68,4167 17,4075
NA-S3 26.10.2001 68,4146 17,4150
NA-S4 26.10.2001 68,4152 17,4205
NA-S5 27.10.2001 68,4174 17,4266
NA-S6 26.10.2001 68,4252 17,4249
NA-S7 26.10.2001 68,4292 17,4162
NA-S8 26.10.2001 68,4304 17,4077
NA-S9 26.10.2001 68,4299 17,4022
NA-S10 27.10.2001 68,4287 17,3901
NA-B1 Januar 2002 Sekartogkap 3.3.2  Se kart og kap 3.3.2
NA-B2 Januar 2002 Sekartogkap 3.3.2  Se kart og kap 3.3.2
NA-B3 Januar 2002 Sekartogkap 3.3.2  Se kart og kap 3.3.2
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Likhetsanalyser

Likhetsanalyser (klassifikasjon og ordinasjon) er benyttet til & gruppere stasjoner etter grad av
likhet ut 1 fra fordelingen av kjemiske komponenter (enkeltkongenerer, PAH forbindelser).
Likhetsanalyser er nyttige fordi de gir en objektiv oversikt over tendenser i komplekse data.
Likhet mellom stasjoner ble undersekt ved & beregne Bray-Curtis likhetsindeks (Bray &
Curtis 1957), som er vanlig brukt i miljeanalyser:

i=3

i=1

X5~ Xz

X1 + X2

hvor xij; og X, er fordelingen av komponent j pa stasjon 1 og 2, og S er antall komponenter. d
er ulikhetsindeksen mellom stasjon 1 og 2 summert for alle komponentene. d varierer mellom
0 og 1. Verdier neer 1 vil si at stasjonene er meget ulike med liten likhet 1 fordelingen av
komponenter. Indeksen er et mal for likhet mellom hver av stasjonene i undersekelsen og
resultatene fremkommer som en likhetsmatrise.

Klassifikasjon

Hierarchical agglomerative clustering (Lance & Williams 1967).
Ved klassifikasjon foretas en trinnvis sortering av likhetsmatrisen. Her er brukt "group
average sorting”" som er en hierarkisk grupperingsteknikk som grupperer stasjoner etter
gjennomsnittlig likhet mellom stasjonene. Resultatet fremkommer som et dendrogram
hvor stasjonene er sortert trinnvis fra x-aksen og oppover. Jo lavere ned i dendrogrammet
stasjonene sammenfoyes (horisontale linjer) jo likere er de i sammensetning.

Ordinasjon
Non metric multidimensional scaling, MDS (Kruskal & Wish 1978).

Utgangspunktet er likhetsmatrisen, basert pa fordelingen mellom stasjonene. Ordinasjonen
grupperer stasjonene pé et annet matematisk grunnlag enn klassifikasjonen. Ordinasjonen
avhenger bare av likhetsgraden i den trianguleere matrix. MDS tilstreber & konstruere et
“kart” over stasjonene i et gitt antall dimensjoner, i dette tilfellet todimensjonalt. Likheten
mellom stasjonene vises ved avstanden mellom dem i “kartet”. Liten avstand mellom
punktene (stasjonene) angir stor grad av likhet, mens stor avstand angir liten grad av
likhet mellom stasjonene. Nér grupperingen i de to metodene stemmer overens tyder dette
pa at inndelingen er reell.

Transformasjon: Siden en benytter fordeling av de ulike kjemiske komponentene (%) er
dataene ikke transformerte

Simper

En analyse som viser hvilke elementer som i hovedsak er ansvarlig for grupperingene av
stasjonene klassifikasjons- og ordinasjonsanalysene (Warwick m. fl. 1990).
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