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Myre havn - Øksnes kommune - Nordland fylke - søknad om tillatelse til 
mudring og dumping i sjø

Kystverket, senter for utbygging, søker med dette om tillatelse til mudring og dumping i 
Myre havn, Øksnes kommune, etter forurensingsforskriftens kap. 22 Mudring og dumping i 
sjø og vassdrag, § 22-6. 

Om tiltaket
Myre havn er en travel havn med svært mange anløp pr. år. Størst volum har fiskefôrprodu-
senten Biomar AS hvor råstoff og ferdigvarer håndteres over kai. Det er også et aktivt miljø 
med mange fiskere, og med sin gunstige lokalisering er Myre havn en foretrukket havn i 
Vesterålen for levering av fangst.

Seilingsinnløpet til Myre havn er meget trangt og det er eksponert for sjø fra nordvest. Det 
har vært flere grunnberøringer av fartøyer i seilingsinnløpet.

Det er dokumentert stor økning i havnetrafikken som gir behov for utdyping av havneinn-
løpet. Tonnasjen over Myre havn har økt fra 137 000 tonn i år 2000 til 221 000 tonn i 2007.

Kystverket har på 1990-tallet foretatt utdyping av Myre havn. Havna har en offisiell dybde 
på 7,0 m under sjøkartnull. Denne dybden innebærer at innseilingen til havna må ha større 
bredde for å oppfylle Farledsnormalens krav. I tillegg er det ønskelig å bedre regulariteten 
ved Kartneset, da det framkommer at kaianlegget der ofte ikke kan brukes på grunn av drag.

Det er også et sterkt ønske om mer areal til disposisjon for industri etablert på Holmen.
For å gjøre mer areal tilgjengelig for kaier med tilfredsstillende rolighetsforhold, må det 
iverksettes tiltak som reduserer belastningen fra bølger.

Øksnes kommune søkte i mars 2008 om at Kystverket iverksetter utvidelse og utdyping av 
innseilingen til havnen, samt om bygging av ny molo til Gjæva med tilhørende merking. 
Tiltaket ble prioritert i Kystverkets handlingsprogram for 2010 – 2019. Her er tiltaket 
medtatt med oppstartsbevilgning i perioden 2014 – 2019. Det ble så iverksatt utarbeidelse 
av forprosjekt i regi av Kystverkets region Nordland. Dette ble ferdigstilt oktober 2012. 
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Tiltaket er tildelt oppstartsbevilgning i Statsbudsjettet for 2013. Derfor videreføres nå 
prosjektet til hovedplan og gjennomføring.

Øksnes kommunestyre vedtok 13.9.2012 reguleringsplan for det planlagte tiltaket. Her 
tillates det berørte området opparbeidet med mudring, sprengning og fyllingsarbeider. 

Omsøkte tiltak, som samsvarer med vedtatt reguleringsplan, omfatter utdyping i 
innseilingen til havna i bredde 80 m, brutto utdypingsdybde ned til 8,5 m under sjøkartnull
(som gir seilingsdybde 7 m), bygging av to moloer samt etablering av deponi på Kartneset 
hvor mudrings- og sprengningsmassene som ikke benyttes i moloene, utlegges. Arealet som 
skal utdypes, er ca 116.500 m2. Moloene fra Gjæva og over Myreskjærene samt molo ut fra 
Vorneset vil få et areal på rundt 6.000 m2. Moloen på Vorneset vil få landfeste mot 
Vorneset. Deponiet på Kartneset vil dekke et areal på ca 49.400 m2.

Tiltaket er nærmere beskrevet i vedlagte søknadsskjema og i vedlagte tegninger.

Miljø/forurensning
Kystverket har fått utført undersøkelser av sedimenter i havna i henhold til KLIFs veileder
TA-2802/2011. En nærmere beskrivelse av undersøkelsene og resultatet av disse fremgår av 
vedlagte søknadsskjema og rapport av 7.5.2012, begge dokumentene er utarbeidet av 
Rambøll.

De negative miljømessige konsekvensene av gjennomføring av planen anses å være 
beskjedne samtidig som en vesentlig reduksjon av risiko for skipsulykker må anses å være 
en positiv konsekvens for miljøet.

Ta gjerne kontakt med prosjektleder Eivind Edvardsen (eivind.edvardsen@kystverket.no, 
tlf. 76 06 96 46) hvis det skulle være noen uavklarte spørsmål.

Vi ser fram til en snarlig behandling av søknaden.

Med hilsen

Eivind Edvardsen
prosjektleder/senioringeniør

Dokumentet er elektronisk godkjent

Kopi til: Øksnes kommune

Vedlegg: Søknadsskjema vedlagt rapport fra miljøtekniske undersøkelser mm.
Situasjonsplan, datert 7.12.2012
Plan moloer, datert 7.12.2012
Plan utdyping og deponi, datert 7.12.2012
Brev av 24.9.2012 fra Øksnes kommune vedlagt vedtatt reguleringsplan



Side 3























































1

Skjemaet skal benyttes ved søknad om tillatelse til mudring og dumping i sjø og vassdrag i henhold til
forurensningsforskriften kap. 22 og ved søknad om utfylling over forurensede sedimenter i sjø i
henhold til forurensningsloven § 11.

Skjemaet må fylles ut nøyaktig og fullstendig, og alle nødvendige vedlegg må følge med.
Bruk vedleggsark med referansenummer til skjemaet der det er hensiktsmessig.

Ta gjerne kontakt med Fylkesmannen før søknaden sendes!

1. Generell informasjon

Søknadengjelder

x Mudring i sjø eller vassdrag Kapittel 3.

x Dumping i sjø eller vassdrag Kapittel 4.

x Utfylling i sjøover forurensedesedimenter Kapittel 5.

Antall mudringslokaliteter 1 Antall dumpinglokaliteter 2

Kapittel3 - 5 skalfyllesut ognummereresfor hverenkeltlokalitet somskalbenyttes.

Miljøundersøkelsegjennomført x Ja,vedlagt Nei Vedleggsnr 1

Miljøundersøkelsenomfatter x Mudringssted x Dumpingsted x Utfyllingssted

Tittel påsøknaden/prosjektet(medstedsnavn)
Myre havn
Kommune
Øksneskommune
Navnpåsøker(tiltakseier)
KystverketSenterfor utbygging,Nordland

Org.nummer
970921907

Adresse
Postboks1502
6025Ålesund
Telefon
76 0696 00

E-post
eivind.edvardsen@kystverket.no

Kontaktpersonevt. ansvarligsøker/konsulent
Eivind Edvardsen
Telefon
76 0696 46,9752 0082

E-post
eivind.edvardsen@kystverket.no

SØKNADSSKJEMA

- MUDRING OG DUMPING I SJØ OG VASSDRAG
- UTFYLLING OVER FORURENSEDE SEDIMENTER I SJØ
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2. Eventuelle avklaringer medandre samfunnsinteresser
2.1 Planstatus:

Mudring,dumpingeller utfylling måværeklarert i forhold til plan- ogbygningsloven.
Gjør redefor denkommunaleplanstatusentil deaktuellelokalitetenefor mudring,dumpingeller utfylling.

SVAR: Områdeneer regulerttil industri
Er det innhentetklareringifht plan- ogbygningslovenfra kommunen(e)angåendedeberørte
lokalitetene?

Ja x Nei Vedleggnr
Øksneskommuneharutarbeidetogvedtattreguleringsplanfor tiltaket.

2.2 Oppgi hvilke kjente naturverdier somer tilknyttet lokaliteten eller nærområdet til
lokaliteten og beskriv hvordan disseeventueltkan berøresav tiltaket:
Beskrivdettefor hverav lokalitetenesomberøresav søknaden;mudring/dumping/utfylling.

SVAR: Det finnesto israndavsetningerrett utenforMyre havn. Israndavsetningeneharblitt kategoriserttil
verdien“viktig”. Det er funnetkalkalgerpåsjøbunneni Myre havn.Ifølgenettsidenetil
havforskningsinstituttet,www.imr.no,er områdenerundtMyre leveområdefor store
konsentrasjoneravsteinkobbe,mendeter ikke registrertkaste– eller raste/hvileplasserfor
steinkobbei nærheten.I tillegg er enrekkesjøfuglerblitt observerti nærområdettil Myre havn.

Bådegraving,sprengning,dumpingav masser,støyfra anleggsvirksomhetenog transportenkan
medførelokal påvirkningpånaturmiljøet.Bunnlevendeorganismervil bli direkteberørt.
Bådemudring,deponering,transportogeventuellmellomlagringvil kunnepåvirke
organismene.Sprengningavbergnabbervil medføreatevt. tareskogblåsesavgrunnene,samt
at fisk i nærhetenfår ødelagtsvømmeblærenog flyter opp.Forområdenederdetskal
anleggesmolo ogderutfylling skalpågå,vil endringeneværepermanente.Steinmoloenvil
representereet annetsubstratenndetsomer deri dag,hvilket gjelderbløtbunnsdelenav
moloområdet.Med etannetsubstratvil ogsåflora- og faunasamfunneneendreseg.I
utfyllingsområdeneblir faunaog flora permanenttildekket.

I utdypingsområdenevil detværeenfasemedrekoloniseringetterat detøverstelagetmed
sedimenterog/ellerfjell er fjernet.Flora/faunasamfunnetsomkommertilbakemåtilpasseseg
endrededybdeforhold.

Sjøfugli områdetkanbli påvirketav støyoggenerellforstyrrelseunderanleggsvirkomheten.
Imidlertid erdetrimelig å antaat dagensaktivitet i forbindelsemedfiskerihavnenmedfører
noestøyog forstyrrelse,ogat anleggsvirksomheteni havneområdetikke vil utgjøreenstørre
endringi dettebildet for sjøfuglene.

Andredyr, eksempelvissjøpattedyr,kanbli forstyrretundersprengning.

Konklusjon
Tiltaket vil halokal negativpåvirkningpånaturmiljøet.Formoloområdetog
utfyllingsområdeter endringenei naturmiljøetpermanente,dabunnsamfunnenedekkestil.
Forutdypingsområdeneansesdetsomsannsynligmedrekoloniseringav fauna.Identifiserte
naturtyperi området,deto israndavsetningene,liggerbeggepåutsidenav tiltaksområdetogvil
ikke bli berørt.

Fornærmerebeskrivelsesekapittel2 og3 i vedlegg2.
2.3 Oppgi hvilke kjente allmennebrukerinteresser somer tilknyttet lokaliteten eller

nærområdet til lokaliteten og beskriv hvordan disseeventueltkan berøresav tiltaket:
Vurdertiltaket i forhold til f eks.friluftsverdier,sportsfiskem.v.Beskrivdettefor hverav lokalitetenesom
berøresav søknaden;mudring/dumping/utfylling.

SVAR: Flereområderi nærheteneransettsomviktige medtankepåulike friluftslivsaktiviteter,
herunderbading,lek, turer,jakt og fiske (kilde: www.naturbase.no). Særligområdene"Myrtinden
-Brekka",og "Sommarøynord" liggernærtinntil tiltaksområdene.
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Friluftsliv, menneskeligaktivitet ogbruk,kanbli berørti perioder.
Fornærmerebeskrivelsesekapittel2 i vedlegg2.

2.4 Fiskerinæring:
Er det innhentetuttalelsefra Fiskeridirektorateteller lokalt fiskarlagangåendedeberørte
lokalitetene?

Ja x Nei Vedleggnr 9

FiskeridirektoratetregionNordlanderkjentmedplanenefor utdypingogutfylling vedMyre havn.
2.5 Kulturminner:

Mudring,dumpingeller utfylling måværeklarert i forhold til kulturminneloven.
Er det innhentetuttalelsefra rettemyndighetangåendedeberørtelokalitetene?

Ja x Nei Vedleggnr 10
TromsøMuseum er kjentmedplanenefor utdypningogutfylling vedMyre havnogvurderer
muligheterfor forekomstaveventuellekulturminnerundervanni tiltaksområdenesomliten.

2.6 Havnevirksomhet,skipstrafikk ogfarled:
Mudring,dumpingeller utfylling måværeklarert i forhold til havne- og farvannsloven.
Er det innhentetuttalelsefra Kystverketangåendedeberørtelokalitetene?

Ja Nei Vedleggnr
Kystverketer søker

Er det innhentetuttalelsefra kommunalhavnemyndighet angåendedeberørtelokalitetene?
Ja x Nei Vedleggnr

Øksneskommuneharutarbeidetogvedtattreguleringsplanfor tiltaket.
2.7 Er det rør, kabler eller andre konstruksjoner på sjøbunneni området?

Ja x Nei Aktuellekonstruksjonerer tegnetinn påvedlagtkart. 8
Nærmerebeskrivelse:
Opplysogsåhvemsomeierkonstruksjonen(e).

SVAR: VesterålskraftNett AS, strømkabel
Øksneskommune, kommunaleutslipp
Kystverket, strømforsyningtil sjømerker
Telenor, telekabel

2.8 Opplys hvilke eiendommersomantaså bli berørt av tiltaket/tiltakene (naboliste):

Eiere Gnr/bnr
Øksneskommune, Postboks33,8439Myre 64/316
Øksneskommune, Postboks33,8439Myre 64/260
Øksneskommune, Postboks33,8439Myre 64/235
Øksneskommune, Postboks33,8439Myre 64/236
HolmenEiendomselskapAS, Sommarøy,8430Myre 64/121
BiomarAS, Bolstadveien24,8430Myre 64/240
KristianHjalmarFalch,Birkelundsbakken72A, 5231Paradis 65/80
Øksneskommune,Postboks33,8439Myre 65/232
Atle HaraldHansen,TorsteinReinholdtsensvei4, 8430Myre 65/915
Atle HaraldHansen/JohnnyKnudsenHeimsommarøyveien27,8430Myre 65/915/1
Atle HaraldHansen/FredrikB. Andreassen,TorsteinReinholdtsensvei27,
8430Myre

65/915/2

Atle HaraldHansen,TorsteinReinholdtsensvei4, 8430Myre 65/915/3
Atle HaraldHansen/MortenEdmundVottestad,HalvarRasmussensvei14,
8430Myre

65/915/4

ØksnesKommunePostboks33,8439Myre/MaritaHamansen,Vornesveien
4B, 8430Myre/SølveAsgeirH. Nilsen,Vornesveien4B, 8430Myre

65/921

2.9 Merknader/ kommentarer
SVAR:
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3. Mudring i sjø eller vassdrag Utdypingsområdet, lok 1

3.1 Navn på lokalitet for mudring (stedsanvisning)
Innseilingtil Myre havn
Grunneier (navnogadresse)
Staten

3.2 Kart og stedfesting:
Søknadenskalvedleggesoversiktskarti målestokk1:50 000og detaljkart1:1 000medinntegnetareal
(lengdeog bredde)på områdetsomskalmudres,samtGPS– stedfesta prøvetakingsstasjoner

Oversiktskartharvedleggsnr 3 Detaljkartharvedleggsnr 4 og6

UTM-koordinaterfor
mudringslokaliteten(midtpunkt)

Sonebelte
33

Nord
68.54.911

Øst
15.03.369

3.3 Mudringshistorikk:

x Førstegangsmudring

x Vedlikeholdsmudring Hvis ja, nårbledetmudretsist? 1995-
1999

3.4 Begrunnelse/bakgrunn for tiltaket:
SVAR: Innseilingsforholdenetil Myre havnskalforbedresvedutdypingavytre havnebasseng.

Innseilingener trang,harfor småsikkerhetsmargineroger i dagikke tilfredsstillendefor aktuell
skipstrafikk.Tiltaketer endel avKystverketshandlingsplan2010-2019.

3.5 Mudringensomfang:

Vanndybdepåmudringsstedet(dybdeintervall) 1-8 m

Hvor dypt i sedimentetskaldetmudres? Nedtil 9,5 m

Arealetsomskalmudres 116500 m² (merkpå kart)

Mengdesedimentersomskalmudres(volum) Ca350000 m3

Eventuell nærmerebeskrivelseav omfangetav tiltaket:
SVAR: I perioden1995-1999utvidetKystverketinnløpettil havnahvor dybdenble økettil -7,5meter,og

enbreddemednevntedybdetil ca45 meter.

Planlagttiltak vil beståav utdyping/øktbreddeav innseilingentil havna.Dettevil gi 9,5meters
dybdeog80metersbreddei innseilingen.

3.6 Mudringsmetode:
Gi enkort beskrivelsemedbegrunnelse(f eks.grabb,gravemaskin,skuff,pumping,sugeutstyrel.).

SVAR: Mudringsmetodevelgesav entreprenør.

Sprengningsmassermudresmedbakgraver.
3.7 Anleggsperiode:

Angiet tidsintervall for når tiltaketplanleggesgjennomført
SVAR: Oppstartseptember/oktober2013.Arbeidenevil pågåtil tiltaket er ferdig.Hvor lengearbeidene

vil pågåerusikkert.
3.8 Hvordan er sedimenteneplanlagt disponert:

x Dumping/deponeringi sjø Rensing/ behandling

x
x

Deponeringi sjøkanten(strandkantdeponi) xDeponeringpåland
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Annet

Kort beskrivelseav planlagt disponeringsløsning:
SVAR: Masserfra utdypingav ytre havnebassengskalbenyttestil tildekkingav sedimenteri

KartnesbuktasomharPAH-komponenteroverskridendeKlifs grenseverdier.

Tiltaket vil gi innvinningav nyelandområderi Kartnesbukta.I tillegg kandetbli aktueltå benytte
inntil 60000am2 sprengsteintil underfyllingav ny molo vedGjæva/Myreskjæran.

Beskrivelseav planlagt transportmetode: (fartøytype/ kjøretøy/omlastingsmetode)
SVAR: Transportmetodeavhengerav mudringsmetode.

Sprengningsmassertransporteresmedsplittlekter.

Beskrivelseav mudringslokaliteten med hensyntil fare for forurensning

3.9 Sedimentenesinnhold:

Stein Grus Leire Silt Sand Annet

Angi fordeling av innhold i % 2-9 10-47 52-90

Eventuell nærmerebeskrivelse:
SVAR: Detaljertkornstørrelsesanalysefor delområderergitt i Tabell4 i vedlegg1.

3.10 Strømforhold på lokaliteten:
SVAR: Utdypingsområdetsomomfattesav sundeti ledeninn til Myre havnerpåvirketav

propelloppvirvling. Ellerser tidevannstrømmervanligsti området.
3.11 Aktive og/ellerhistoriske forurensingskilder:

Beskriveksisterendeog tidligerevirksomheteri nærområdettil lokaliteten(f eksslipp, kommunaltavløp,
småbåthavn,industrivirksomhete.l.).

SVAR: Nåværendeforurensningskilderer fiskerihavna,fiskeforfabrikkenBioMar AS ogkommunale
utslipp. I tillegg holderVesterålenOlje AS ogdemekaniskeverkstedeneG.W. NilsenAS og
SamholdSlip til i Myre.

3.12 Miljøundersøkelse,prøvetaking oganalyser

Det måforeliggedokumentasjonavsedimentenesinnholdav tungmetallerogmiljøgifter.Omfangetav
prøvetakingvedplanleggingavmudringmåvurderesi hvertenkelttilfelle. Antall prøvepunktermåseesi
sammenhengmedmudringsarealetsstørrelseog lokaliseringi forhold til muligeforurensningskilder.
Kravenetil miljøundersøkelseri sammenhengmedmudringssakerer beskreveti Klif (tidligereSFT)sin
veilederTA-1979/2004(kap.2)medrevisjoneri TA-2229/2007.

Vedlagtmiljørapportskalpresentereanalyseresultaterfra prøvetakingavdeaktuellesedimentene,samten
miljøfagligvurderingav massenesforurensningstilstand.

Antall prøvestasjonerpå lokaliteten: 11 stk (skalmerkespåvedlagtkart)

Analyseparametre:Hvilkeanalyserer gjort?
SVAR: Sedimentprøveneble analysertfor innholdav metaller,PAH16,PCB7ogTBT. Det harogsåblitt

utførtenenkelkornfordeling(< 63µm og < 2µm),samtenmålingav innholdav organiskkarbon
(TOC) i sedimentene.

3.13 Forurensningstilstand på lokaliteten:
Gi enoppsummeringav miljøundersøkelsenmedklassifiseringenavsedimentenei tilstandsklasser (I-V)
relatert til deulikeanalyseparametrenejf. TA-2229/2007.

SVAR: Analyseravsedimentprøvenefra utdypingsområdetviseratmetalleneklassifisereri
tilstandsklasseI-II i samtligeprøver.Detble ikke påvistPCBoverlaboratorietsdeteksjonsgrenser
i noenav prøvene.I tre prøverble detpåvistenkeltkomponenteravPAH i konsentrasjonerover
Klifs grenseverdi(øvregrenseav tilstandsklasseII). I disseprøveneklassifisererkonsentrasjonen
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av benzo(ghi)perylentil tilstandsklasseIII -IV og Indeno(123cd)pyrentil tilstandsklasseIII. I over
halvpartenav prøvenebledetikke påvistenkeltkomponenterav PAH overlaboratoriets
deteksjonsgrenser.KonsentrasjonenavTBT i samtligeprøverfra utdypingsområdeterunderKlifs
grenseverdipå35µg/kg.

3.14 Risikovurdering:
Gi envurderingav risiko for at tiltaket vil bidrar til å spreforurensningeller væretil annenulempefor
naturmiljøet.

SVAR: Sedimentenesomskalmudreser relativtgrovkornetmedmerenn50% sandogmedenandel
partikleri leirfraksjonenfra 2 til 9 % (partikler<2µm).Det erderforkunenliten andelav
sedimentenesomvil væreutsattfor spredning.

Miljøgiftkonsentrasjonenei sedimenteneer lave.Det erkun3 av 11prøversomhar
konsentrasjoneraventil to PAH-komponenter(benzo(ghi)perylenog indeno(123cd)pyrenog
pyren)somoverskridergrenseverdienefor risikovurderingtrinn 1.

Det er ingensignifikantsammenhengmellomkonsentrasjonenavPAHenebenzo(ghi)perylen,
indeno(123cd)pyrenogpyren,ogmengdepartiklerav leirstørrelsei sedimentene.Det er
derimotensignifikantpositiv korrelasjonmellomdennekomponentenogmengdesilt i
sedimentene(Figur18).De sammeparameterneersignifikantnegativtkorrelertmedmengdesand
i sedimentene.Detteindikererat dissePAH-komponenteneerassosiertmedsiltfraksjoneni
sedimentene.Hvilket igjenbetyratspredningenav dissePAH-komponenteneundermudringvil
værebegrenset.

PAH-komponenteneharikke enklar assosiasjonmedorganiske partiklerogdeternærliggendeå
antaat PAH i siltfraksjonener knyttettil andelenav partiklersomsedimentererraskest.Dette
redusererrisikobildetfor spredningav PAH ytterligere.

Fornærmerebeskrivelsese avsnitt4.2.1og5.2.1i vedlegg1.
3.15 Avbøtendetiltak:

Beskrivplanlagtetiltak for å hindre/reduserepartikkelspredning,medbegrunnelse.
SVAR: Da sedimentenei mudringsområdeter lite forurensetogrelativt grovkornedevurderesdetikke

somnødvendigmedavbøtendetiltak.
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4. Dumping i sjø eller vassdrag
Molo ved
Gjæva/Myreskjæran, lok
3

4.1 Navn på lokalitet for dumping (stedsanvisning)
Myreskjæran/Gjæva
Grunneier (navnogadresse)
Staten

4.2 Kart og stedfesting:
Søknadenskalvedleggesoversiktskarti målestokk1:50 000og detaljkart1:1 000medinntegnetarealet
(lengdeog bredde)på områdetsomberøresav dumpingen,samteventuellGPS– stedfestet
prøvetakingsstasjoner(der deter relevant).

Oversiktskartharvedleggsnr 3 Detaljkartharvedleggsnr 5 og7

UTM-koordinaterfor lokaliteten
(midtpunkt)

Sonebelte
33

Nord
68.55.4808

Øst
15.01.2606

4.3 Begrunnelsefor tiltaket:
SVAR: Innseilingsforholdenetil Myre havnskalforbedresvedå byggeenbølgebrytendemolo ved

Gjæva/Myreskjæran.Til dette tenkesdetå brukeinntil 60 000am3 sprengsteinfra utdypingen
til underfyllingavmoloen.Resterendemasser(ca240000am3) til molo vil entreprenørkjøpe
fra steinbruddanvistav kommunen.

4.4 Dumpingensomfang:
Angi vanndybdepådumpingsstedet 0-9 m

Arealetsomberøresavdumpingen 6000 m² (merkpåkart)

Mengdesedimentersomskaldumpes(volum) 300000 am3

Beskriv type materiale somskal dumpes:(muddermasser,løsmasser,stein)
Inntil 60 000am3 sprengsteinfra utdypningskaldumpes. Resterendedumpingmasser(240000
am3) kjøpesfra steinbrudd.

4.5 Dumpemetode:
Gi enkort beskrivelsemedbegrunnelse(splittlekter,skuff,pumpinge.l.).

SVAR: Massenevil bli lagtut medgravemaskin.

4.6 Anleggsperiode:
Angiet tidsintervallfor når tiltaketplanleggesgjennomført.

SVAR: Oppstartseptember/oktober2013.Arbeidenevil pågåtil tiltaket er ferdig.

Beskrivelseav dumpinglokaliteten med hensyntil fare for forurensning:

4.7 Strømforhold etc:
Beskrivstrømforhold,bunnforholdogsedimenttypepådumpinglokaliteten.

SVAR: Tidevannstrømmerervanligsti området.

Sedimentenei områdetbestårav siltig sand.
Stein Grus Leire Silt Sand Annet

Angi fordeling av innhold i % 4-5 6-45 55-94

Detaljertbeskrivelseav sedimentervedplanlagtmolotraséergitt i Tabell12 i Vedlegg1.
4.8 Aktive og/ellerhistoriske forurensningskilder:

Beskrivpotensielleutslippskilderi nærområdetsomf eksslipp,kommunaltavløp,småbåthavn,
industrivirksomhete.l.

SVAR: Det er ingenkjenteutslippskilderi området.
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4.9 Forurensningstilstand på lokaliteten:
Gi enoppsummeringav eventuellmiljøundersøkelsenpå lokaliteten.

SVAR: Innholdetav metallerklassifiserertil tilstandsklasseI og II. Det ble ikke målt PAH- eller PCB-
komponenteroverlaboratorietsdeteksjonsgrenser.Detble målt TBT overdeteksjonsgrenseni
énprøve.Sedimentenei områdetansesmeddennedokumentasjonenå værereinemasser.

4.10 Risikovurdering:
Gi envurderingav risiko for at dumpingenvil bidrar ti l å spreforurensningeller væretil annenulempe
for naturmiljøet.

SVAR: Da massenei tiltaksområdetansesåværereinevil detikke værerisiko for atdumpingenbidrar
til å spreforurensning.

Ved anleggelsemolo,vil endringeneværepermanente.Steinmoloenvil representereet annet
substratenndetsomerderi dag,hvilket gjelderbløtbunnsdelenav moloområdet.Med etannet
substratvil ogsåflora- og faunasamfunneneendreseg.I utfyllingsområdeneblir faunaog flora
permanenttildekket.Fauna- og floradiversitetvil ikke forringesav enmolo,menmanvil få en
annenhabitattype.

For nærmerebeskrivelsese avsnitt5.2.2og5.2.3.i vedlegg1 ogavsnitt3.1i vedlegg2.

4.11 Avbøtendetiltak:
Beskrivplanlagtetiltak for å hindre/reduserepartikkelspredning,medbegrunnelse.

SVAR: Da massenesomtildekkesog massenesomdumpesansessomreinemasserogsamtidiger
grovkornedevurderesdetikke somnødvendigmedavbøtendetiltak.
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5. Utfylling fra land over forurensedesedimenter Utfyllingsområdet, lok 2

Dettegjelderkunsøknaderomutfylling i sjø(fra land eller fra skip)der deter påvist,eller fare for, at
bunnsedimentenesomtildekkeser forurenset.

5.1 Navn på lokalitet for mudring (stedsanvisning)
Kartnesbukta
Grunneier (navnog adresse)
Øksneskommune,Postboks33,8439Myre
HolmenEiendomselskapAS, Sommarøy,8430 Myre
BiomarAS, Bolstadveien24,8430Myre

Gårdsnr/bruksnr
64/260,64/236
64/121
64/240

5.2 Kart ogstedfesting:
Søknadenskalvedleggesoversiktskarti målestokk1:50 000ogdetaljkart1:1000(fåsvedhenvendelsetil
kommunen)medinntegnetarealet(lengdeogbredde)på områdetsomskalfyllesut, samtGPS– stedfestet
prøvetakingsstasjoner.

Oversiktskartharvedleggsnr 3 Detaljkartharvedleggsnr 4 og6

UTM-koordinaterfor lokaliteten
(midtpunkt)

Sonebelte
33

Nord
68.54.769

Øst
15.03.530

5.3 Begrunnelsefor tiltaket :
SVAR Tilretteleggingfor industrietableringvedinnvinningav nyelandområder.

5.4 Utfyllingens omfang:

Angi vanndybdepåutfyllingsstedet 0-7 m

Arealetsomberøresav utfyllingen 49400 m² (merkpå kartet)

Mengdefyllmassersomskalbenyttes(volum) 290000 m3

Beskriv type massersomskal benyttesi utfyllingen: (løsmasser,steine.l.)
SVAR Siltig sand ogsandfra utdypingsområdetsombeskreveti 3.9og i Tabell4 i vedlegg1.

5.5 Utfyllingsmetode:
Gi enkort beskrivelse(f eks.lastebil,splittlekterfra sjøe.l.).

SVAR Transportmetodeavhengerav mudringsmetode.

5.6 Anleggsperiode:
Angiet tidsintervallfor når tiltaketplanleggesgjennomført.

SVAR Oppstartseptember/oktober2013.Arbeidenevil pågåtil tiltaket er ferdig.

Beskrivelseav utfyllingslokaliteten med hensyntil fare for forurensning:

5.7 Aktive og/eller historiske forurensingskilder:
Beskriveksisterendeog tidligere virksomheteri nærområdettil lokaliteten(f eksslipp, kommunaltavløp,
småbåthavn,industrivirksomhete.l.).

SVAR Nåværendeforurensningskilderer fiskerihavna,fiskeforfabrikkenBioMar AS ogkommunale
utslipp(innenforfelt MH15 i Kartnesbukta(seVedlegg1 og8). I tillegg holderVesterålenOlje
AS ogdemekaniskeverkstedeneG.W.NilsenAS ogSamholdSlip til i Myre.

5.8 Bunnsedimentenesinnhold:

Stein Grus Leire Silt Sand Annet

Angi ca fordeling av innhold i % 3-7 12-67 34-88

Eventuell nærmerebeskrivelse:
SVAR Detaljertkornstørrelsefor hverprøveer gitt i Tabell10 i vedlegg1.
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5.9 Strømforhold på lokaliteten
SVAR Dominerendestrømer tidevannstrømninger.

5.10 Miljøundersøkelse,prøvetaking og analyser

Detmåforeliggedokumentasjonavsedimentenesinnholdav tungmetallerog miljøgifter.Omfangetav
prøvetakingvedplanleggingav mudringmåvurderesi hvertenkelttilfelle. Antall prøvepunktermåsees i
sammenhengmedmudringsarealetsstørrelseog lokaliseringi forhold til muligeforurensningskilder.
Kravenetil miljøundersøkelseri sammenhengmedmudringssakerer beskreveti Klif (tidligereSFT)sin
veilederTA-1979/2004(kap.2)medrevisjoneri TA-2229/2007.

Vedlagtmiljørapportskalpresentereanalyseresultaterfra prøvetakingav deaktuellesedimentene,samten
miljøfagligvurderingav massenesforurensningstilstand.

Antall prøvestasjonerpå lokaliteten: 5 stk (skalmerkespåvedlagtkart)

Analyseparametre:Hvilkeanalyserer gjort?
SVAR Enkelkornfordeling,tørrstoff,arsen,bly kadmium,kobber,krom,kvikksølv,nikkel, sink,

naftalen,acenaftylen,acenaften,fluoren,fenantren,antracen,fluoranthen,pyren,
benzo(a)antracen,chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,benzo(a)pyren,
indeno(123cd)pyren,dibenzo(ah)antracen,benzo(ghi)perylen,PAH16,PCB7,TBT.

5.11 Forurensningstilstandpå lokaliteten:
Gi enoppsummeringavmiljøundersøkelsenmedklassifiseringenavsedimentenei tilstandsklasser(I-V)
relatert til deulike analyseparametrene

SVAR Metallenei sedimentenepålokalitetenklassifiserertil tilstandsklasseI-II. PCBer ikke påvistover
laboratorietsdeteksjonsgrense.EnkeltkomponenteravPAH, indeno(123cd)pyrenog
benzo(ghi)perylenoverskriderKlifs grenseverdieri trinn 1 risikovurderingen.Deter ingen
overskridelseravgrenseverdienfor TBT i prøvene.

5.12 Risikovurdering:
Gi envurderingav risiko for at tiltaket vil bidrar til å spreforurensningeller væretil annenulempefor
naturmiljøet.

SVAR Dersomdetvelgessugemudring,kansedimentenepumpesdirektetil deponiet.Nåret
strandkantdeponietableres,vil detbyggesenbarrierei front motsjøen.Barrierenvil begrense
risiko for spredningut fra utfylli ngsområdet.

Sedimentenesomskal leggesi utfyllingsområdeter for detmestereine.Noeav masseneer likevel
forbundetmeduakseptabeløkologiskrisiko. Forå elimineredennerisikoenbørdissesedimentene
leggesi bunnenav deponietfor å unngåtidevannspåvirkningogutvasking.Pådennemåten
bringesforurensningenut avsirkulasjon.

Fornærmerebeskrivelseseavsnitt5.2.2i vedlegg1 ogavsnitt3.1 i vedlegg2.
5.13 Avbøtendetiltak :

Beskriveventuelleplanlagtetiltak for å hindre/reduserepartikkelspredning,medbegrunnelse.
SVAR Nårdeponietetableresvil detbyggesenbarrierei front motsjøen.Barrierenvil begrense

spredningut fra utfyllingsområdet.Forå hindrespredningleggesforurensedefyllmasseri bunnen
avdeponietmedrenemasserover.Dissesedimentenevil bli lagt slik at deikke blir endelav den
tidevannspåvirkededelenavdeponiet.Dettefor å unngåat tidevannetovertid kanvaskeut
miljøgiftenesomblir lagt i deponiet.
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Vedlegg 1. Myre havn -Miljøte knisk sedimentundersøkels e, datert 07.05.2012 .

Vedlegg 2. Naturmiljø i Myre havn. Etablering av ny molo og utdyping av havna i regi av Kystverke t , datert
20.04.2012 .
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1. SAM MENDRAG

Innseilingen til Myre havn er i dag vanskelig manøvrerbar i hardt vær. Kystverket ønsker å bedre

forholdene ved å etablere en mo lo ved Gjæva og mudre et område på ca. 120 000 m 2

• Innholdet av miljøgifter i sedimentet er lavt.

ved
innseilingen. Samtidig skal det etableres et strandkantdeponi i Kartnesbukta. Rambøll har utført
de miljøtekniske undersøkelsene i Molotrasé, utdypingsområdet og deponiområdet.
Undersøkelsene er gjort i tråd med Klifs Veileder for risikovurdering av forurenset sediment (TA
2802/2011). Sedimentprøver har blitt analysert for innhold av Klifs prioriterte miljøgifter(arsen,
bly, kobber, kadmium, krom, kvikksølv, nikkel, sink, PAH16, PCB7 og TBT).

Sedimente ne i de undersøkte områdene bestod i all hovedsak av sand med grus og stein. Det ble
observert at sedimenter fra noe dypere vann hadde et høyere innhold av finkornig sediment. I
alle de undersøkte områdene var innholdet av miljøgifter lavt. Allikevel repre senterer
sedimentene en uakseptabel økologisk risiko, da toksisitetstesten som ble utført viste utslag på
veksthemming.

Det ble vist at det var en signifikant sammenheng mellom innhold av enkelte komponenter av
PAH og innholdet av uorganisk silt. Disse partiklene vil sedimentere relativt raskt. Rambøl
anbefaler derfor en begrenset overvåking av spredning av partikler under gjennomføring av
tiltak.

Ut i fra undersøkelsene som er beskrevet, er det trukket følgende konklusjoner:

• Risikovurderingen viser overskridelser av stedsspesifikke grenseverdier for noen
enkeltkomponenter av PAH.

• Toksisitetstesten av sedimentene viser at sedimentet er toksisk.
• Sedimentene er relativt grovkornede, noe som gjør at det er liten fare for spredning av

miljøgifter under mudring og dumping.
• Rambøll anbefaler en manuell overvåking av turbiditet når det mudres i sedimenter hvor

analysene viste et innhold av miljøgifter over Klifs grenseverdier.
• Spredning ut fra utfyllingsområdet må ove rvåkes når sedimenter fra områder som ikke

tilfredsstiller grenseverdiene legges ut.
• Overflatesedimentene i molotraseen er rene. Så lenge det kan dokumenteres at massene

som benyttes til å bygge moloen er rene, er det ikke behov for overvåking av spredning
under gjennomføring av tiltaket.
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2. BAKGRU NN

Rambøll er engasjert av Kystverket til å utføre miljøtekniske undersøkelser av Myre havn i
Øksnes kommune. Innseilingsforholdene til Myre havn skal forbedres ved utdypning av ytre
havnebasseng og å bygge en bølgebrytende molo ved Gjæva. Samtidig skal det tilrettelegges for
industrietablering ved innvinning av nye landområder. Til dette skal det blant annet benyttes
masser fra utdypningen av ytre havnebasseng.

Plassering av molo er besluttet, men endelig avgrensning av utdyp ningsområde t er ikke
besluttet. Det foreligger tre alternativer for utdyping. Rambøll har derfor valgt å ta utgangspunkt
i alternativet som dekker størst areal. Samtlige alternativer vil i så måte være dekket av
Rambølls kartleggi ng.

Det er også utført sjøbunnsundersøkelser i området som skal fylles igjen for å etablere ny grunn
til videre industriutvikling ved Skarvskjæret.

Målet med denne rapporten er å dokumentere tilstanden i sedimentene i områder hvor det skal
gjøres tiltak i forbindelse med utvikling av Myre havn. Det er også et mål å gi anbefalinger for
gjennomføring av tiltake t for å tilfredsstille forventede krav fra miljømyndigheter [1] .

Det eneste kjente utslippspunktet til de undersøkte områdene er et kloakutslipp i bukten mellom
Holmen og Kartnes. Det ble opplyst av en representant fra Øksnes kommune at det forelå pla ner
om å legge kloakken i rør videre til renseanlegget i kommunen. Det er ukjent om det
forekommer utslipp fra Biomar til det undersøkte området. Det ble ikke observert noen øvrige
utslipp til noen av prøvetakingsområdene.
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3. METOD E

3.1 Områdebeskrivelse

Myre havn ligger i Øksnes kommune i Nordland fylke. Hovednæringen i havna består av
fiskeindustri og fabrikken Biomar som produserer fôrprodukter til oppdrettsnæringen. Det
befinner seg også en slipp i tilknytning til havna. Slippen ligge r utenfor det undersøkte området.

Figur 1 . Oversiktskart over nordlige del av Nordland fylke. Myre havn i Øksnes kommune er markert med
rødt felt.
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Figur 2 . Område som er undersøkt (utdypingsområd og ut fyllingsområde) i innseilingen til Myre havn.

3.2 Sedimentprøvetaking

Prøvetaking ble utført fra fiskefartøyet MS Mads Børge. I de grunneste områdene ble det benyttet
en Pioner 14’. Til selve prøvetakingen ble det benyttet en 12l VanVeen -grabb. Det ble også

forsøkt å benytte en Niemestö kjerneprøvetaker for å kart legge mektigheten av et eventuelt
forurenset lag.

Prøvetakingen ble gjort i tråd med Klifs Veileder for risikovurdering av forurenset sediment
(TA2230/2007) [2] . Hver sedimentprøve består av sediment fra fire punkter innenfor arealet
prøven representerer. Hver prøve kan representere et areal på 10. 000 m 2

I innseilingen til selve havnebassenget er det et felt på 7000 m

. For å dokumentere
miljøtilstand i sedimentoverflaten ble det tatt ut prøve av de 10 øvre cm av sedimentet. Det er de
10 øvre cm som regnes som det bioaktive laget.

2

Figur 4
som skal mudres til -8 m. Dette

området ble ikke prøvetatt ( ), da forholdene for prøvetaking var kompliserte med
grovkornede sedimenter og delvis fjell i sterkt hellende topografi .
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Figur 3 . Prøvetakingspunkter i og ved molotraseen i Myre havn.

Figur 4 . Prøvet akingspunkter i ytdypingsområdet i Myre havn. Avgrensningen viser hvilket areal prøvene
representerer.
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Figur 5 . Prøvetakingspunkter i utfyllingsområdet i Myre havn. Avgrensningen viser hvilket areal prøvene
representerer.

3.3 Analyse r

Alle sedimentprøver ble pakket i Rilsanposer og umiddelbart lagret i lystette kjølebager .

Sedimentprøvene ble analysert for innhold av metaller, PAH16, PCB7 og TBT. Det har også blitt
utført en enkel kornfordeling (< 63 µm og < 2µm), samt en måling av innhold av organisk
karbon (TOC) i sedimentene. Alle analyser er utført av ALS Scandinavia som er akkreditert for
denne typen analyser.

3.4 Risikovurdering trinn 1

Risikovurdering Trinn 1 er en forenklet risikovurdering hvor miljøgiftkonsentrasjon og toksisite t
av sedimentet sammenlignes med grenseverdier for økologiske effekter ved kontakt med
sedimentene. Risikovurderingen på dette stadiet er generell og tar ikke for seg risiko for human
helse og risiko for spredning fra sediment til vannmassene.

For å avde kke mulige gifteffekter av stoffer som ikke inngår i det kjemiske analyseprogrammet
og samvirkende effekter av flere stoffer, gjennomføres det en generell toksisitetstest av
sedimentet [2] . Test en gir en ”gjennomsnittlig” toksisitet som er tilstrekkelig til å fastslå om
sedimentet i det undersøkte området oppfyller kriteriet for ubetydelig risiko i Trinn 1. I Myre havn

ble det utført en toksisitetstest av en blandprøve av sediment fra alle prøvef eltene MH1-MH16.

3.5 Risikovurdering trinn 2

Trinn 2 øker kompleksiteten til risikovurderingen da flere stedsspesifikke forhold tas inn i

vurderingene. Beregningene blir mindre konservative og usikkerheten reduseres . Risiko for
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human helse vurderes ut ifra ev entuelle transportveier, især konsum av sjømat. Risiko for

effekter på økosystemet vurderes ut ifra effektgrenseverdier. Spredning foregår ved tre
hovedmekansimer, resuspensjon (skipstrafikk), diffusjon og via organismer. Ved beregning av
risiko ble regnea rk et tilhørende Klifs veileder for risikovurdering benyttet .
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4. RESULTATE R

4.1 Beskrivelse av sedimenter

I utdypingsområdet varierte dypet mellom 1,9 til 10, 9m. I den nordøstlige delen av
utdypningsområdet (M H2, MH4, MH7 og MH9) finnes de grunneste områdene. I MH4 og MH7 var
det så grunt at det ikke var mulig å gå inn med båten som ble brukt til prøvetakingen. I disse
feltene ble prøvene tatt fra en sjekte, hvor det ikke fantes ekkolodd om bord. Dypet anslås til å
være mellom 1,5 og 2m. Det samme gjelder for MH16 i utfyllingsområdet. Det er ingen kjente
utslipp i utdypingsområdet. I utfyllingsområdet ble det observert et utslipp i felt MH15. Øksnes
kommune opplyste at dette var kloakkutslipp fra Sommarøya. Det forelå pla ner om å legge
kloakken i rør til renseanlegget i Øksnes. Det er ukjent om det forekommer utslipp fra Biomar til
det undersøkte området. Det ble ikke observert noen øvrige utslipp til noen av

prøvetakingsområdene.

Sedimentene i området er typiske stranda vsetninger med hvor det er hovedsakelig er sand med
grus og stein i de grunne områdene og en økende andel av finere korn (silt og leire) med dypet. I
de grunneste områdene (MH2, MH4, MH7 og MH9) ble det observert høyt innhold av sand. I

dypere områder (M H1, MH3, MH5 og MH6) var det tydelig høyere andel fine sedimenter. I feltene
MH10 og MH11 Kunne det observeres hardpakket sand. All båttrafikk inn og ut av havna gikk over
dette området, og sedimentene var tydelig propellpåvirket.

Generelt kan det sies at de undersøkte sedimentene bestod av lys gråbrun sandig silt. Det ble

ikke observert lukt eller synlige forurensninger i sedimentene. Beskrivelse av alle sedimentprøver
er vist i Vedlegg 1. Beskrivelse av overflatesedimenter i Utdyp ingsområdet. , Vedlegg 2.
Beskrivelse av overflatesedimenter fra utfyllingsområdet og Vedlegg 3. Beskrivelse av sedimenter
fra Molotraseen Bilder av sedimenter fra de forskjellige områdene er vist i Figur 6, Figur 7 og
Figur 8.

På sedimentoverflaten ble det observert kalkalger, børstemark, slangestjerner, sjømus,
kråkeboller , krabber og eremittkreps. Det ble også observert en re lativt høy tetthet av røde og
hvite kalkalger .

Med høyt innhold av gro vfraksjon i sedimentet blir sedimentene harde og det blir vanskelig å
penetrere med en kjerneprøvetaker. Det lyktes ikke Rambølls feltmannskap å ta kjerneprøver for

å dokumentere mekti gheten av eventuel t forurenset lag.
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Figur 6 . Sedimenter fra utdypningsområdet A: MH 1 (6,3m vanndyp) med hvite og røde kalkalger i
overflaten , B: MH 3 (7m vanndyp) med lomme av brun sand , C: MH 9 (2m vanndyp) og D: MH 8 ( 7m
vanndyp ) .

Figur 7 . Overflatesedimenter fra utfyllingsområdet A: MH 13 ( 4m vanndyp ) og B: MH 16 ( ca. 1,5m
vanndyp ).

A B

C D

A B
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Figur 8 . Sedimentprøver fra molotraseen. A: MHM 2 ( 7,9m vanndyp ) og B: MHM 4 ( 75,5m vanndyp ).

4.2 Analyseresultater

Miljøgiftkonsent rasjonen i overflatesedimentene var generelt sett lave i alle områder. Under

følger en gjennomgang av tilstanden i overflatesedimentene i hvert område.

4.2.1 Utdypningsområdet

Sedimentkjemi
Analyseres ultater for sedimentprøvene fra utdypingsområdet er vist i Tabell 1. Kart som viser
miljøtilstanden i de forskjellige punktene er vist i kart i Figur 9 og Figur 10 . Metallene kla ssifiserer
i tilstandsklasse I - II i samtlige prøver. Det ble ikke påvist PCB over laboratoriets
deteksjonsgrenser i noen av prøvene. I tre prøver (MH1, MH3 og MH11) ble det påvist
enkeltkomponenter av PAH i konsentrasjoner over Klifs grenseverdi (øvre gren se av

tilstandsklasse II). I disse prøven e klassifiserer konsentrasjonen av benzo(ghi)perylen til
tilstandsklasse III - IV og Indeno(123cd)pyren . I over halvparten av prøvene ble det ikke påvist
enkeltkomponenter av PAH over laboratoriets deteksjonsgrenser.

Konsentrasjonen av TBT i samtlige prøver fra utdypningsområdet er under Klifs grenseverdi på
35 µg/kg.

A B
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Tabell 1 . Analyseresultater for sedimentprøver fra utdypningsområdet i Myre havn. Resultater er fargekodet etter tilstandskl asser gitt av Klifs Veileder for klassifisering av
miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann [3]

I Ubetydelig
forurenset/

Bakgrunnsnivå

II Moderat
forurenset/
Godkvalitet

III Markert
forurenset/

Moderat
kvalitet

IVSterkt
forurenset/

Dårligkvalitet

V Megetsterkt
forurenset/
Sværtdårlig

kvalitet

Tørrstoff % 54.2 55.4 48 63.5 56.5 65.2 67 62.9 67.9 62.4 56

Arsen mg/kg <20 20-52 52-76 76-580 >580 6.3 5.8 4.5 5.7 6.4 6.2 5.9 2.2 3 6.4 5.7

Bly mg/kg <30 30-83 83-100 100-720 >720 8.2 6.3 9.4 5.2 4.8 4.8 2.8 2.3 2.1 4.1 4.7

Kadmium mg/kg <0.25 0.25-2.6 2.6-15 15-140 >140 0.55 0.38 0.42 0.42 0.34 0.34 0.2 <0.10 0.11 0.25 0.28

Kobber mg/kg <35 35-51 51-55 55-220 >220 13 13 13 11 12 13 9.6 3.5 6 13 14

Krom mg/kg <70 70-560 560-5900 5900-59000 >59000 16 16 17 14 20 27 25 7.9 21 28 23

Kvikksølv mg/kg <0.15 0.15-0.63 0.63-0.86 0.86-1.6 >1.6 0.16 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

Nikkel mg/kg <30 30-46 46-120 120-840 >840 8.3 7.3 7.6 5.7 8.7 8.7 7.6 2.5 5.1 8.9 8.5

Sink mg/kg <150 150-360 360-590 590-4500 >4500 53 47 46 45 27 25 22 15 15 26 34

Naftalen µg/kg <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Acenaftylen µg/kg <1.6 1.6-33 33-85 85-850 >850 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Acenaften µg/kg <4.8 4.8-160 160-360 360-3600 >3600 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Fluoren µg/kg <6.8 6.8-260 260-510 510-5100 >5100 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Fenantren µg/kg <6.8 6.8-500 500-1200 1200-2300 >2300 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 55

Antracen µg/kg <1.2 1.2-31 31-100 100-1000 >1000 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Fluoranthen µg/kg <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600 <50 <50 <50 <50 <50 57 <50 <50 <50 <50 67

Pyren µg/kg <5.2 5.2-280 280-2800 2800-5600 >5600 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 54

Benzo[a]antracen µg/kg <3.6 3.6-60 60-90 90-900 >900 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Chrysen µg/kg <4.4 4.4-280 280-280 280-560 >560 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Benzo[b]fluoranten µg/kg <46 46-240 240-490 490-4900 >4900 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Benzo[k]fluoranten µg/kg <210 210-480 480-4800 >4800 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Benzo(a)pyren µg/kg <6 6-420 420-830 830-4200 >4200 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Indeno[123cd]pyren µg/kg <20 20-47 47-70 70-700 >700 25 23 47 <20 <20 23 <20 <20 <20 <20 25

Dibenzo[ah]antracen µg/kg <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

Benzo[ghi]perylen µg/kg <18 18-21 21-31 31-310 >310 21 <20 38 <20 <20 20 <20 <20 <20 <20 22

PAH16 µg/kg <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000 46 23 85 n.d n.d 100 n.d n.d n.d n.d 223

PCB7 µg/kg <5 5-17 17-190 190-1900 >1900 n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d n.d
TBTforvaltningsmessig µg/kg <1 1-5 5-20 20-100 >100 3.4 14 8.9 1.2 8.3 6.4 8.3 1.8 2.7 22 6.7

MH6 MH7 MH8 MH9Parameter MH10 MH11

Tilstandsklasser

Enhet MH1 MH2 MH3 MH4 MH5

n.d: ikke målt over laboratoriets deteksjonsgrense.
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Figur 9 . Miljøtilstand med hensyn på metaller i prøvetakingspunktene i utdypningsområdet. Sekt orene i hver sirkel representerer ulike miljøgift er (se tegnforklaring) og er
fargekodet etter Klifs Veileder for miljøklassifisering av fjorder og kystfarvann. Arealet hver sedimentprøve representerer er fargekodet etter om de tilfredsstiller
grenseverdie ne i en Trinn 1 risikovurdering (blå farge: tilfredsstiller, rød farge: tilfredsstiller ikke) .
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Figur 10 . Miljøtilstand med hensyn på metaller metaller i prøvetakingspunktene i utdypningsområdet. Sektorene i hver sirkel representer er en miljøgift og er fargekodet etter
Klifs Veileder for miljøklassifisering av fjorder og kystfarvann. Arealet hver sedimentprøve representerer er fargekodet ette r om de tilfredsstiller grenseverdiene i en Trinn 1
risikovurdering.
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Det ble utført toksisit etstester på sedimenter fra utdypningsområdet (M H1-MH11). Sedimentene
ble testet ved bruk av DR- CALUX toksisitetstesten og Sceletonematesten (Tabell 2) . DR-CALUX
viste TEQ på 3,5 ng/kg som er lavere enn grenseverdien på 50 ng/kg. Sedimentenes innhold av
dioksiner og eller dioksinlignende stoffer som plane PCBer representerer derfor en ubetydelig
risiko for marine organismer (Tabell 3) . Sceletonema testen viste at sedimentenes porevann har

en TU på < 1. Klif (TA -2229/2207) oppgir en grenseverdi <1 TU. Det organiske ekstraktet ga en
større veksthemmingseffekt på Sceletonema enn porevannet. Analysen viste en TU på 4 dvs .
70 0 % overskridelse av grenseverdien på <0,5 TU. Sedimentene i utdypningsområdet utgjør
således en uakseptabel økologisk risiko.

Tabell 2 . Resultater fra toksisitetstesten av sedimentene fra utdypningsområdet i Mhyre havn.

ELEMENT SAMPLE Bland MH1 til MH11 Sediment

Tørrstoff (G) % 60.1

Skeletonema org.ekstraksjon mg sed./l 250

Skeletonema i porevann TU <1

Dr Calux ng TEQ/kg TS 3.5

Tabell 3 . Risikovurdering trinn1 av sedimenter fra det utdypingsom rådet i Myre havn. Tabellen viser målt
økotoksisitet sammenlignet med trinn 1 grenseverdier.

Porevann, Skeletonema (TU) ikke målt ikke målt 1.0
Organisk ekstrakt, Skeletonema (TU som l/g) 4 4 0.5 700 % 700 %
Organisk ekstrakt, DRCalux/EROD (TEQ i ng/kg) 3.5 3.5 TEQ < 50 ng/kg -93 % -93 %
Helsedimenttest, Arenicola marina (% dødelighet) ikke målt ikke målt 20 %

Parameter

Målt økotoks

Maks Middel

Grenseverdi
for

økotoksisitet

Målt økotoksistet
overskrider grenseverdi

med:

Maks Middel

Sedimentets fysiske egenskaper

Vanninnhold, enkel kornfordeling og innhold av organisk karbon i sedimentprøvene fra
utdypningsområdet i Myre havn er vist i Tabell 4. Det er mer en 50 % sand i samtlige prøver. Det
er høyest andel silt og leire i sedimentprøvene fra den vestlige delen av det undersøkte området
(MH1, MH2, MH3 og MH5). Det er også høyest andel organisk karbo n i det samme området. Det
er en signifikant sammenheng mellom mengde totalt organisk karbon (TOC) og vanninhhold i
sedimentet.
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Tabell 4 . Vanninnhold, enkel kornfordeling og innhold av organisk karbon i sedimentprøvene fra
utdypningsområdet i Myre havn.

Tørrstoff (G) Vanninnhold Kornstørrelse >63µm Kornstørrelse <63 µm Kornstørrelse <2 µm TOC

% % % TS % TS % TS % TS

MH1 54.2 45.8 54.8 45.2 9.2 2.3

MH2 55.4 44.6 55.2 44.8 5.5 2.1

MH3 48 52 52.6 47.4 6.4 3.2

MH4 63.5 36.5 90.3 9.7 - 1.2

MH5 56.5 43.5 58.8 41.2 5.1 2.3

MH6 65.2 34.8 73.1 26.9 2.8 1.1

MH7 67 33 70.1 29.9 1.9 1

MH8 62.9 37.1 82.6 17.4 - 0.63

MH9 67.9 32.1 85.9 14.1 - 0.6

MH10 62.4 37.6 - - - 1.2

MH11 56 44 81.9 18.1 - 1.7

-=ikke nok materiaale til å utføre kornfordelingsanalyse

PlotofFittedModel
Vanninnh= 28,0737+7,53416*TOC
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Figur 11 . Vanninnhold som funksjon av mengde TOC og vanninnhold i sedimentprøver fra Myre
havn. P=0,000 og korrelasjonskoefisient =0,9 5.

Risikovurdering trinn 2
Resultater fra trinn 2 av risikovurderingen er vist i Tabell 5 til Tabell 8. Stedsspesifikke forhold er
vist i vedlegg. Trinn 2 av risikovurdering viser overskridelser av sted egne grenseverdier for
indeno(123cd)pyren og Benzo(ghi)perylen. Den beregnede porevannskonsentrasjonen
overskrider stedsspesifi kke grenseverdier for økologisk risiko for pyren og TBT. De samme

stoffene overskrider PNECW når porevannet fortynnes i de overli ggende

Figur 12

vannmassene.
Dominerende spredningsmekanisme for de fleste parameterne i område t, med unntak av TBT er
oppvirvling fra skip. Fordeling av spredningsmekanismene er vist i . For human helse er
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det beregnet total livst idseksponering (human helse) er det overskridelser for
indeno(1,2,3cd)pyren og Benzo(ghi)perylen.

Tabell 5 . Beregnet spredning sammenlignet med "tillatt spredning" for utdypningsområdet. Det er kun
verdier som overskrider stedsegn e grenseverdier som vises.

Indeno(1,2,3-cd)pyren 2.37E+01 1.44E+01 3.74E-02 63191 % 38413 %

Benzo(ghi)perylen 4.39E+01 2.92E+01 3.83E-02 114427 % 76000 %

Spredning dersom
Csed er lik

grenseverdi for
trinn 1 (mg/m2/år)

Ftot overskrider tillatt spredning
med:

Maks MiddelStoff

Beregnet spredning

Ftot, maks
(mg/m2/år)

Ftot, middel
(mg/m2/år)

Tabell 6 . Beregnet total livstidseksponering sammenlignet med MTR/TDI 10 % for utdypningsområdet.
Det er kun verdier som overskrider stedsegne grenseverdier som vises.

Indeno(1,2,3-cd)pyren 6.23E-02 3.79E-02 5.00E-04 12360.0 % 7482.0 %

Benzo(ghi)perylen 1.15E-01 7.66E-02 3.00E-03 3744.8 % 2454.8 %

Tributyltinn (TBT-ion) 2.71E-04 9.37E-05 2.50E-04 8.4 % -62.5 %

Stoff

Beregnet total livstidsdose Grense for
human risiko,
MTR/TDI 10 %

(mg/kg/d)

Beregnet total livs-tidsdose
overskrider MTR 10 % med:

DOSEmaks
(mg/kg/d)

DOSEmiddel
(mg/kg/d) Maks Middel

Tabell 7 . Beregnet porevannskonsentrasjon sammenlignet med PNECw for utdypingsområdet. Det er kun
verdier som overskrider stedsegne grenseverdier som vises.

Pyren 5.80E-05 5.80E-05 0.023 152.3 % 152.3 %

Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.27E-03 7.72E-04 0.002 63347.7 % 38508.6 %

Benzo(ghi)perylen 2.35E-03 1.56E-03 0.002 117415.1 % 77985.7 %

Tributyltinn (TBT-ion) 1.27E-03 4.38E-04 0.0002 602672.8 % 208379.7 %

MiddelStoff

Beregnet porevanns-
konsentrasjon Grense-verdi for

økologisk risiko,
PNECw (ug/l)

Målt eller beregnet
porevannskonsentrasjon
overskrider PNECw med:

Cpv, maks (mg/l) Cpv, middel (mg/l) Maks

Tabell 8 . Risiko for økologiske effekter ved fortynning av porevann med overliggende sjøvann i
Utdypingsområdet i Myre havn. Tabellen viser komponentene som overskrider PNECw.

Stoff Ftot, middel
[mg/m2/år]

Fdiff, middel
[mg/m2/år]

Fskipnormert
, middel

[mg/m2/år]
Forg, middel
[mg/m2/år] Csv µg/l PNECw µg/l

%
overskridelse

Indeno(1,2,3-cd)pyren 1.44E+01 7.37E-03 4.14E+00 3.01E-02 0.0192 0.002 859 %

Benzo(ghi)perylen 2.92E+01 7.54E-03 1.85E+00 3.08E-02 0.0388 0.002 1842 %

Tributyltinn (TBT-ion) 1.58 11.29 3.63 0.21 0.0018 0.0002 771 %
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Figur 12 . Fordeling av spredningsmekanismer for utdypningsområdet. Komponenter hvor
spredningsmeka nismer ikke er vist med søyler er under deteksjonsnivå i alle prøver.

4.2.2 Utfyllingsområdet

Sedimentkjemi

Analyseresultatene for sedimentprøvene fra utfyllingsområdet er vist i Tabell 9. Kart som viser
tilstandsklasser for metaller og organiske miljøgifter er vist i Figur 13 og Figur 14 . Metallene i
sedimentprøvene fra utfyllingsområdet klassifiserer til tilstandsklasse I - II PCB er ikke påvist over
laboratoriets deteksj onsgrense. Enkeltkomponenter av PAH, indeno(123cd)pyren og
benzo(ghi)perylen , overskrider Klifs grenseverdier i trinn 1 risikovurdering en. Det er ingen
overskridelser av grenseverdien for TBT i prøvene.

Utslippsp unktet for kloakk ligger i felt MH15. Det ble ikke funn et milj øgifter over laboratoriets
deteksjonsgrenser og metallene klassifiserte i tilstandsklasse I til II i dette feltet. Innholdet av

enkelt komponenter av PAH i prøve feltene nord og vest for utslippet ble målt til tilstandsklasse III
til IV. Dette gjelder komponentene indeno(123cd)pyren og benzo(ghi)perylen.
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Sedimentets fysiske egenskaper
Vanninnhold, enkel kornfordeling og innhold av organisk karbon i sedimentprøvene fra
ut fyll ingsområdet i Myre havn er vist i Tabell 10 . Andelen grovfraksjon (>63µm) er over 50 % i
de sørøstlige delene av området. Andelen finstoff varierer mellom 2,7 og 6,7 %. I de vestligste
feltene (MH12 og MH14) er andelen grovfraksjon noe lavere. De samme feltene har høyest

innhold finstoff og organisk karbon.

Tabell 9 . Analyseresultater for sedimentprøver fra utfyllingsområdet i Myre havn. Resultater er
fargekodet etter tilstandsklasser gitt av Klifs Veileder for klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og
kystfarvann [3]

I Ubetydelig
forurenset/

Bakgrunnsnivå

II Moderat
forurenset/
Godkvalitet

III Markert
forurenset/

Moderat
kvalitet

IV Sterkt
forurenset/

Dårligkvalitet

V Meget sterkt
forurenset/
Sværtdårlig

kvalitet

Tørrstoff % 55.6 64 50 58.9 65.7

Arsen mg/kg <20 20-52 52-76 76-580 >580 5.9 5 7.4 5.7 4.5

Bly mg/kg <30 30-83 83-100 100-720 >720 8.6 3.5 9.9 6.7 10

Kadmium mg/kg <0.25 0.25-2.6 2.6-15 15-140 >140 0.29 0.33 0.39 0.3 0.23

Kobber mg/kg <35 35-51 51-55 55-220 >220 18 10 24 14 8.7

Krom mg/kg <70 70-560 560-5900 5900-59000 >59000 33 23 34 24 13

Kvikksølv mg/kg <0.15 0.15-0.63 0.63-0.86 0.86-1.6 >1.6 0.16 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

Nikkel mg/kg <30 30-46 46-120 120-840 >840 11 7.3 12 8.6 4.5

Sink mg/kg <150 150-360 360-590 590-4500 >4500 39 32 48 32 39

Naftalen µg/kg <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000 <50 <50 <50 <50 <50

Acenaftylen µg/kg <1.6 1.6-33 33-85 85-850 >850 <20 <20 <20 <20 <20

Acenaften µg/kg <4.8 4.8-160 160-360 360-3600 >3600 <50 <50 <50 <50 <50

Fluoren µg/kg <6.8 6.8-260 260-510 510-5100 >5100 <50 <50 <50 <50 <50

Fenantren µg/kg <6.8 6.8-500 500-1200 1200-2300 >2300 110 95 76 <50 <50

Antracen µg/kg <1.2 1.2-31 31-100 100-1000 >1000 <20 <20 <20 <20 <20

Fluoranthen µg/kg <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600 120 0.1 15 <50 <50

Pyren µg/kg <5.2 5.2-280 280-2800 2800-5600 >5600 99 81 120 <50 <50

Benzo[a]antracen µg/kg <3.6 3.6-60 60-90 90-900 >900 <50 <50 73 <50 <50

Chrysen µg/kg <4.4 4.4-280 280-280 280-560 >560 <50 <50 50 <50 <50

Benzo[b]fluoranten µg/kg <46 46-240 240-490 490-4900 >4900 <50 <50 61 <50 <50

Benzo[k]fluoranten µg/kg <210 210-480 480-4800 >4800 <50 <50 <50 <50 <50

Benzo(a)pyren µg/kg <6 6-420 420-830 830-4200 >4200 <50 <50 64 <50 <50

Indeno[123cd]pyren µg/kg <20 20-47 47-70 70-700 >700 70 50 110 <20 <20

Dibenzo[ah]antracen µg/kg <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000 <50 <50 <50 <50 <50

Benzo[ghi]perylen µg/kg <18 18-21 21-31 31-310 >310 40 23 66 <20 <20

PAH16 µg/kg <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000 439 355 770 n.d n.d

PCB7 µg/kg <5 5-17 17-190 190-1900 >1900 n.d n.d n.d n.d n.d

TBTforvaltningsmessig µg/kg <1 1-5 5-20 20-100 >100 3.1 3.3 2.2 <1.0 <1.0

MH16Parameter MH12 MH13 MH14 MH15

Tilstandsklasser

Enhet

Tabell 10 . Vann innhold, enkel kornfordeling og innhold av organisk karbon i sedimentprøvene fra
utfyllingsområdet i Myre havn.

Tørrstoff (G) Vanninnhold Kornstørrelse >63µm Kornstørrelse <63 µm Kornstørrelse <2 µm TOC

% % % TS % TS % TS % TS

MH12 55.6 44.4 47.1 52.9 3.8 1.9
MH13 64 36 64.9 35.1 6.7 1.3
MH14 50 50 34.3 65.7 5.7 2.9
MH15 58.9 41.1 54.4 45.6 5.5 1.8
MH16 65.7 34.3 88.4 11.6 2.7 1
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Figur 13 . Miljøtilstand med hensyn på metaller i sedimentprøvene i utfyllingsområdet. Sektorene i hver sirkel re presenterer en miljøgift og er fargekodet etter Klifs Veileder
for miljøklassifisering av fjorder og kystfarvann. Arealet hver sedimentprøve representerer er fargekodet etter om de tilfred sstiller grenseverdiene i en Trinn 1
risikovurdering.
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Figur 14 . Miljøtilstand med hensyn på organiske miljøgifter sedimentprøvene i utfyllingsområdet. Sektorene i hver sirkel representerer en miljøgift og er fargekode t etter
Klifs Veileder for miljøklassifisering av fjorder og kystfarvann. Arealet hver sedimentprøve representerer er fargekodet etter om de tilfredsstiller grenseverdiene i en Trinn 1
risikovurdering. Det er enkeltkomponenter av PAH som gjør at feltene MH12, MH13 og MH14 ikke tilfredsstiller trinn 1 risikovurdering.
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4.2.3 Molotrasé

Sedimen tkjemi
Analyseresultatene for sedimentprøvene fra utfyllingsområdet er vist i Tabell 11 . Kart som viser
tilstandsklassser for metaller og organiske miljøgifter er vist i Figur 15 og Figur 16 . Innholdet av
metaller klassifiserer til tilstandsklasse I og II. Det ble ikke målt PAH- eller PCB-komponenter
over laboratoriets deteksjonsgrenser. Det ble målt TBT over deteksjonsgrensen i én prøve.

Konsentrasjonen av TBT i denne prøven var på 7,3 µg/kg. Grenseverdien Klif opererer med i trinn
1 risikovurdering er på 35µg/kg. Sedimentene fra molotraseen regnes derfor å være rene.

Tabell 11 . Analyseresultater for sedimentprøver fra molotraseen i Myre havn. Resultater er fargekodet
etter tilstandsklasser gitt av Klifs Veileder for klassifisering av miljøkvalitet i fjorder og kystfarvann [3]

I Ubetydelig
forurenset/

Bakgrunnsnivå

II Moderat
forurenset/
Godkvalitet

III Markert
forurenset/

Moderat
kvalitet

IVSterkt
forurenset/

Dårligkvalitet

V Meget sterkt
forurenset/
Sværtdårlig

kvalitet

Tørrstoff % 63.1 74.2 64.1 54.5

Arsen mg/kg <20 20-52 52-76 76-580 >580 4.1 1.3 4.4 3.3

Bly mg/kg <30 30-83 83-100 100-720 >720 5.5 1.2 7.1 9.1

Kadmium mg/kg <0.25 0.25-2.6 2.6-15 15-140 >140 0.59 0.13 0.22 0.2

Kobber mg/kg <35 35-51 51-55 55-220 >220 11 <1.0 10 8.8

Krom mg/kg <70 70-560 560-5900 5900-59000 >59000 9.7 1.2 26 17

Kvikksølv mg/kg <0.15 0.15-0.63 0.63-0.86 0.86-1.6 >1.6 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

Nikkel mg/kg <30 30-46 46-120 120-840 >840 6.8 <1.0 9.7 8.2

Sink mg/kg <150 150-360 360-590 590-4500 >4500 41 6.1 23 19

Naftalen µg/kg <2 2-290 290-1000 1000-2000 >2000 <50 <50 <50 <50

Acenaftylen µg/kg <1.6 1.6-33 33-85 85-850 >850 <20 <20 <20 <20

Acenaften µg/kg <4.8 4.8-160 160-360 360-3600 >3600 <50 <50 <50 <50

Fluoren µg/kg <6.8 6.8-260 260-510 510-5100 >5100 <50 <50 <50 <50

Fenantren µg/kg <6.8 6.8-500 500-1200 1200-2300 >2300 <50 <50 <50 <50

Antracen µg/kg <1.2 1.2-31 31-100 100-1000 >1000 <20 <20 <20 <20

Fluoranthen µg/kg <8 8-170 170-1300 1300-2600 >2600 <50 <50 <50 <50

Pyren µg/kg <5.2 5.2-280 280-2800 2800-5600 >5600 <50 <50 <50 <50

Benzo[a]antracen µg/kg <3.6 3.6-60 60-90 90-900 >900 <50 <50 <50 <50

Chrysen µg/kg <4.4 4.4-280 280-280 280-560 >560 <50 <50 <50 <50

Benzo[b]fluoranten µg/kg <46 46-240 240-490 490-4900 >4900 <50 <50 <50 <50

Benzo[k]fluoranten µg/kg <210 210-480 480-4800 >4800 <50 <50 <50 <50

Benzo(a)pyren µg/kg <6 6-420 420-830 830-4200 >4200 <50 <50 <50 <50

Indeno[123cd]pyren µg/kg <20 20-47 47-70 70-700 >700 <20 <20 <20 <20

Dibenzo[ah]antracen µg/kg <12 12-590 590-1200 1200-12000 >12000 <50 <50 <50 <50

Benzo[ghi]perylen µg/kg <18 18-21 21-31 31-310 >310 <20 <20 <20 <20

PAH16 µg/kg <300 300-2000 2000-6000 6000-20000 >20000 n.d n.d n.d n.d

PCB7 µg/kg <5 5-17 17-190 190-1900 >1900 n.d n.d n.d n.d

TBTforvaltningsmessig µg/kg <1 1-5 5-20 20-100 >100 7.3 <1.0 <1.0 <1.0

MHM1 MHM2Parameter MHM3 MHM4

Tilstandsklasser

Enhet

Tabell 12 . Vanninnhold, enkel kornfordeling og innhold av organisk karbon i sedimentprøvene fra
molotraseen i Myre havn.

Tørrstoff (G) Vanninnhold Kornstørrelse >63µm Kornstørrelse <63 µm Kornstørrelse <2 µm TOC

% % % TS % TS % TS % TS

MHM1 63.1 36.9 79.6 20.4 4.1 1.4
MHM2 74.2 23.8 93.8 6.2 - 0.32
MHM3 64.1 35.9 57.5 42.5 4 1.5
MHM4 54.5 45.5 55 45 5.1 2
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Sedimentets fysis ke egenskaper
Vanninnhold, enkel kornfordeling og innhold av organisk karbon i sedimentprøvene fra
ut fyll ingsområdet i Myre havn er vist i Tabell 12 . Samtlige prøver hadde et innhold av
grovfraksjon (> 63µm) høyere enn 50 %. Prøven e MHM3 og 4 kommer fra dypere vann enn

MHM1 og 2. Siltandelen er høyere i MHM3 og 4. Andelen finfraksjon (leire) varierer mellom 4 og
5,1 %.
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Figur 15 . Miljøtilstand med hensyn på metaller i sedimentprøvene i molotraseen. Sektore ne i hver sirkel representerer en miljøgift og er fargekodet etter Klifs Veileder for
miljøklassifisering av fjorder og kystfarvann. Arealet hver sedimentprøve representerer er fargekodet etter om de tilfredssti ller grenseverdiene i en Trinn 1 risikovurder ing.
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Figur 16 . Miljøtilstand med hensyn på organiske miljøgifter sedimentprøvene i molotraseen. Sektorene i hver sirkel representerer en miljøgift og er fargekodet ette r Klifs
Veileder for miljøklassifisering av fjorder og kystfar vann. Arealet hver sedimentprøve representerer er fargekodet etter om de tilfredsstiller grenseverdiene i en Trinn 1
risikovurdering.
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5. MILJØTILSTAN D I SEDI MENTER

Miljøgiftinnholdet i de undersøkte sedimentene er forholdsvis lave i alle de undersøkte områden e.
Det er overskridelser av Klifs grenseverdier i en trinn 1 risikovurdering, noe som tilsier at det er
en uakseptabel økologisk risiko forbundet med sedimentene. Trinn 2 av risikovurderingen viser
overskridelser av stedsspesifikke grenseverdier for de sam me stoffene som overskrider i trinn 1.

I tillegg er det overskridelser for pyren og TBT i forhold til økologisk risiko for bunnlevende
organismer.

Toksisitetstesten av overflatesedimentene i utdypingsområdet viste at sedimentene er toksiske
på tross av at miljøgiftinnholdet er lavt. Det må derfor være andre komponenter i sedimentet
som fører til toksisiteten. Sannsynlige kilder for disse komponentene kan være industriutslipp og

utslipp av kloakk. Det er opplyst av Øksenes kommune at det arbeides med å før e
kloakkutslippet i rør videre til renseanlegget i Myre.

Det lot seg ikke gjøre å kartlegge den vertikale utbredelsen av miljøgiftene i sedimentene, da
kjerneprøvetakeren som ble benyttet ikke kunne penetrere de grovkornete sedimentene. Dersom
det skal ta s lengre kjerner i området, må det benyttes tyngre kjerneprøvetakere for å nå ned til

ønsket sedimentdyp. Det ble tatt opp én kjerne som var over 10cm (Figur 17 ). Kjernen bestod i
hovedsak av sand og ble gradvis mørkere nedover. Det var ingen synlig forurensning. Kjernen er
snittet i 5 cm sjikt og er lagret i kjølerom hos Rambøll.

Figur 17 . Sedimentkjerne fra utdypingsområdet i Myre havn.
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5.1 Forhold mellom løse sedimenter og fast fjell i utdypingsomr ådet

Under prøvetakingen ble det ikke gjort observasjoner som tilsier at det stikker fjell opp over
sedimentoverflaten. Det lyktes Rambøll å få opp sedimenter i samtlige prøvetakingspunkt. Det
forekom noen områder hvor prøvetakingen var vanskelig og at gra bben var tom da den ble brakt

til overflaten.

Rambøll henviser til geoteknisk rapport som utarbeides i disse dager for å finne forhold mellom
løse sedimenter og fast fjell.

5.2 Miljøhensyn ved gjennomføring av tiltak

Ved mudring og dumping i sjø er det en risiko for spredning av partikler og miljøgifter. Det er
som oftest større risiko for spredning ved selve mudringen enn ved dumpingen. Hvor stor
spredningen blir, er avhengig av de naturgitte forhold og hvilken mudrings og
deponeringsteknologi som benyttes . De naturgitte forhold og grad av forurensning i sedimentene
setter premisser for hvordan mudring og deponering bør utføres. I det følgende gis en vurdering
av hvilke hensyn som bør tas under mudring og dumping (utfylling) i Myre havn. Dette er

vurdering er som kan benyttes i søknaden om gjennomføring av tiltaket. Søknadsskjema finnes
på http: //www.fylkesmannen.no/fagom.aspx?m=4052&amid=3482482 .

5.2.1 Mudring utdypingsområdet

Avhengig av strømningsforholdene vil grovfraksjonen av sedimentene som bringes i suspensjon
sedimentere relativt raskt. Finfraksjonen vil kunne fraktes langt og spres over et større område.
Sedimentene som skal mudres er relativt grovkornet med mer enn50 % sand og med en andel
partikler i leirfraksjonen fra 2 til 9 % (partikler <2µm). Det er derfor kun en liten andel av
sedimentene som vil være utsatt for spredning. Det vil ikke være nødvendig med ytterligere
undersøkelser at sedimentene som skal mudres.

Miljøgif tkonsentrasjonene i sedimentene er lave. Det er kun 3 av 11 prøver som har
konsentrasjoner av en til to PAH-komponenter (benzo(ghi)perylen og indeno(123cd)pyren og
pyren) som overskrider grenseverdiene for risikovurdering trinn 1. Trinn 2 risikovurderingen viser
likevel at sedimentene representerer en uakseptabel risiko for spredning, human helse og
økologi. I tillegg viser økotoksikologiske tester en uakseptabel risiko for veksthemming av
Sceletonema.

Det er ingen signifikant sammenheng mellom konsentras jonen av PAHene benzo(ghi)perylen,
indeno(123cd)pyren og pyren, og mengde partikler av leire størrelse i sedimentene. Det er
derimot en signifikant positiv korrelasjon mellom denne komponenten og mengde silt i
sedimentene (Figur 18 ). Tilsvarende korrelasjon sees for indeno(123cd)pyren og pyren (Figur 19
og Figur 20 ). I regresjonsanalysen er halve deteksjongrensen benyttet for konsentrasjoner under

deteksjonsgrensen. De samme param eterne er signifikant negativt korrelert med mengde sand i
sedimentene. Dette indikerer at disse PAH-komponentene er assosiert med siltfraksjonen i
sedimentene. Hvilket igjen betyr at spredningen av disse PAH-komponentene under mudring vil
være beskjeden. Risikoen for spredningen ville imidlertid vært ytterligere mindre hvis PAHene var
assosiert med sandfraksjonen, men større hvis de var assosiert med leirfraksjonen.
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PlotofFittedModel
Benzo[ghi]perylen= 0,664323+ 0,544421*silt

0 20 40 60 80
silt

0

20

40

60

80

B
en
zo
[g
hi
]p
er
yl
en

Figur 18 . Konsentrasjonen av benzo(ghi)perylen som funksjon av m engde silt i sedimentene i Myre havn
(p=0,0048, cor.coef=0,62).

PlotofFittedModel
Indeno[123cd]pyren= -7,55515+1,01105*silt
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Figur 19 . Konsentrasjonen av indeno(123cd)pyren som funksjon av mengde silt i sedimentene i Myre
havn (p=0,0031, cor.coef=0,64).
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PlotofFittedModel
Pyren=8,67995+1,37641*silt
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Figur 20 . Konsentrasjonen av pyren som funksjon av mengde silt i sedimentene i Myre havn (p=0,0316,
cor.coef=0,49, hvis kun prøver over deteksjonsgrensen tas med bedres korrelasjonen; p=0,0042,
cor.coef=0,99).

Selv om PAH er en organisk miljøgift og ofte er knytt et til organiske partikler i sedimentene er
det ingen signifikant korrelasjon mellom PAHene og mengde organiske karbon (TOC) i

sedimentene fra Myre havn. Det er imidlertid en signifikant positiv korrelasjon mellom mengde
TOC og andel silt i sedimentene. Dette kan tyde på at PAHene er knyttet til andre partikler enn
de organiske partiklene i Myre havn sedimentene. Innholdet av organisk karbon var relativt lavt i
sedimentene, fra 0,3 til 3 %. Organisk karbon har en lavere egenvekt enn mineralsk materiale.
Org aniske partikler i siltfraksjonen vil således holdes lenger i suspensjon enn mineralpartiklene i
denne fraksjonen. Siden PAH-komponentene ikke har en klar assosiasjon med organisk partikler

er det nærliggende å anta at PAH i siltfraksjonen er knyttet til andelen av partikler som
sedimenterer raskest. Dette reduserer risikobildet for spredning av PAH ytterligere.

Sedimentet i det ikke prøvetatte området inneholder trolig ikke høye konsentrasjoner av
miljøgifter. Årsaken til det er at det er forventet at sedimentet består av grove sedimenter. Siden
det er en signifikant sammenheng mellom siltfraksjonen er det forventet at denne fraksjonen i

hovedsak har sedimentert i resten av utdypningsområdet eller inne i havnebassenget. Sundet er
påvirket av propelloppvir vling og andre strømmer generert av tidevann.

5.2.2 Utfylling/deponering

Sedimentene som skal mudres i utdypingsområdet skal brukes til å fylle opp i Utfyllingsområdet.
Utfyllingsområdet blir da et strandkantdeponi, og følgene momeneter må tas hensyn til [1] :

Avvanning av sedimenter må vurderes. Dette avhenger av mudringsmetode. Dersom det velges
sugemudring, kan sedimentene pumpes direkte til deponiet. Når et strandkantdeponi etableres,
vil det bygges en barriere i front mot sjøen. Barrieren vil begrense spredning ut fra
urfyllingsområdet.
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Overflatesedimentene i deler av utfyllingsområdet er knyttet til en øko logisk risiko. En tildekking
av området vil derfor ha en positiv effekt. Siden sedimentene som skal legges i
utdypningsområdet er forbundet med en uakseptabel økologisk risiko, anbefales det at disse
sedimentene legges i bunnen av deponiet. Det anbefales også at disse sedimentene blir lagt slik
at de ikke blir en del av den tidevannspåvirkede delen av deponiet. Dette for å unngå at

tidevannet over tid kan vaske ut miljøgiftene som blir lagt i deponiet.

Ut i fra terrenget i bakkant av deponiet tolkes det at det er en meget liten mengde grunnvann
som drenerer til sjøen i området. Det vil derfor i all hovedsak være tidevannsaktiviteten som kan
medføre en spredning av miljøgifter ut fra deponiet.

Stabiliteten av strandkantdeponiet må dokumenteres. Særlig når det er planer om å benytte
området til videre næringsutvikling. Dersom deponiet ikke oppnår ønsket stabilitet må tiltak for å
oppnå dette gjennomføres. Etter at deponiet er etablert bør stabilitet kontrolleres.

5.2.3 Etablering av molo

Sedimentene i og rundt mo lotrasseen kan friskemeldes etter trinn 1 risikovurderingen. Det er
derfor ikke noen risiko for spredning fra traséområdet ved gjennomføring av tiltak. I følge rapport
fra forprosjektet er det beskrevet at moloen skal bygges opp av tilkjørt sprengstein [4] . Det er
grunn til å tro at massene som benyttes til bygging av moloen ikke inneholder miljøgifter. Dette
må dokumenteres når valgt masse er kjent.

For å gjennomføre hele tiltaket i Myre havn må det søkes Fylkesmannen i Nordland om tillatelse
til å gjennomføre tiltaket. Det er Fylkesmannens ti llatelse som legger føringer for hvilke

spredningshindrende tiltak som må iverksettes under gjennomføring av tiltaket.

5.2.4 Behov for overvåking av spredning

Med relativt lave konsentrasjoner av miljøgifter i sedimentet og høyt innhold av grovfraksjon
synes det unødvendig å iverksette spredningshindrende tiltak. Siltskjørt kan være til hinder for
skipstrafikk i anleggsperioden.

Turbiditetsmålinger må starte før tiltaket starter for å kunne dokumentere bakgrunnsnivået for
turbiditet. Ved oppstart av tiltaket anbefales det å utføre profilerende manuell
turbiditetsovervåking for å skaffe informasjon om hvilket vanndyp det kan foregå spredning.
Turbiditetsmåler bør settes ut på dette nivået. Rambøll mener at det er liten risiko for at en
uakseptabel spredning fra gjennomføring av tiltaket vil forekomme. Mudring av forurensede

sedimenter vil ta kort tid. Rambøll vurderer derfor at det vil ikke være ikke nødvendig med online
turbiditetsovervåking. Når det mudres i området hvor det er innhold av miljøgifter som
oversk rider Klifs grenseverdier bør en turbiditetsmåler leses av jevnlig for å kontrollere om det er
en uakseptabel spredning fra tiltaket. Når det mudres i rene sedimenter vil det ikke være
nødvendig å måle turbiditet.

Spredning fra utdypningsområdet bør over våkes når sedimentene som ikke tilfredsstiller Klifs
grenseverdier legges i deponiet. Det bør også overvåkes spredning fra deponiet etter at det er
etablert. Det er forventet at Fylkesmannen i Nordland stiller krav til dette.
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5.3 Vurderingen av tiltaket i fo rhold til Naturmangfoldloven

Vurdering av mudring i forhold til Naturmangfoldloven er vurdert i egen rapport utarbeidet av

Akvaplan -NIVA. Konklusjonene fra rapporten er gjengitt under.

Tiltaket vil ha lokal negativ påvirkning på naturmiljøet. For moloomr ådet og 3utfyllingsområdet er
endringene i naturmiljøet permanente, da bunnsamfunnene dekkes til.
For utdypingsområdene anses det som sannsynlig med rekolonisering av fauna.
Identifiserte naturtyper i området, de to israndavsetningene, ligger begge på utsiden av
tiltaksområdet og vil ikke bli berørt.
Avbøtende tiltak vil være hensyntagen til sjøfugl i hekketiden og i tiden før ungene er

svømmedyktige, samt gi god informasjon til lokalbefolkningen i sammenheng med bruken av
friluftsområdene.

5.4 Kulturmi nner og installasjoner som kan påvirke mudring og dumping

I følge Kystverkets karttjeneste, er det ikke registrert kulturminner og fredede naturtyper i det
undersøkte området.

Både i utdypingsområdet og utfyllingsområdet er det kabel - og rørtraseer som m å tas hensyn til
ved gjennomføring av tiltaket. En oversikt over kabler og rør som går på sjøbunnen i
tiltaksområdet er lagt inn på digitalt sjøkart for området. Opplysningene er også tilgjengelig hos
Øksenes kommune.

5.5 Øvrig dokumentasjon det før igangsett else av tiltak

Når det er gjort en beslutning på tiltaksomfang og metoder, må det utarbeides en tiltaksplan.
Tiltaksplanen vil være et grunnlag for mudringssøknaden. I tillatelsen til å gjennomføre tiltaket

vil det gis krav til valg av metoder, omfang av overvåking og akseptgrenser for spredning.

Etter at Fylkesmannen har gitt sin tillatelse, må det utarbeides en overvåkingsplan basert på
kravene i godkjennelsen.

5.6 Konklusjoner

Ut i fra miljøundersøkelsen som er utført i Myre havn kan det trekkes følgende konklusjoner:

• Innholdet av miljøgifter i sedimentet er lavt.
• Risikovurderingen viser overskridelser av stedsspesifikke grenseverdier for noen

enkeltkomponenter av PAH.
• Toksisitetstesten av sedimentene viser at sedimentet er toksisk.
• Sedimentene er relati vt grovkornede, noe som gjør at det er liten fare for spredning av

miljøgifter under mudring og dumping.
• Rambøll anbefaler en manuell overvåking av turbiditet når det mudres i sedimenter hvor

analysene viste et innhold av miljøgifter over Klifs grenseverdi er.
• Spredning ut fra utfyllingsområdet må overvåkes når sedimenter fra områder som ikke

tilfredsstiller grenseverdiene legges ut.
• Overflates edimentene i molotraseen er rene. Så lenge det kan dokumenteres at massene

som benyttes til å bygge moloen er rene, er det ikke behov for overvåking av spredning
under gjennomføring av tiltaket.
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7. VEDLEGG

Vedlegg 1. Beskrivelse av overflatesedimenter i Utdypingsområdet.

Område Prøvemerking Delprøve
Vanndyp

(m)
Posisjon Beskrivelse

1 7.3 N68 54.997 E15 03.004 Gråbrunsandigsilt somlukter svaktH2S.Kalkalgeri overflaten.

2 6.3 N68 54.975 E15 03.075

Kalkalgefragmenteri overflaten.Gråbrunsiltigsandsomblir gradvis
mørkerenedoveri sedimentet.Sjømus,børstemark.Ingenlukt.

3 9.1 N68 54.959 E15 03.042

Lysbrunoverflatemørkeregrånedoveri sedimentet.
Kalkalgefragmenteri overflaten.

4 7.9 N68 54.993 E15 03.029

Lysgråbrunsandigsilt somblir gradvismørkerenedoveri sedimentet.
Ingenlukt.

1 2.8 N68 55.013 E15 03.056 Høytetthet avkalkalgefragmenteri overflaten.Lysgråbrunsandigsilt.

2 2 N68 54.972 E15 03.237

Høytetthet avrødekalkalgerogsmålevendekråkebolleri overflaten.
Sedimentethar lysoverflatesomblir mørkerenedover.Luktersjø.

3 2 N68 54.977 E15 03.216

rødeoghvitekalkalgefragmenteri overflatenSedimentetbestårav
sndigsilt somer lysgråbrunti overflatenoggrånedover.

4 6.7 N68 54.965 E15 03.131

Lysgråbrunsandigsilt somblir gradvismørkerenedoveri sedimentet.
Børstemark,kråkebollerogsmåkrabberpåsedimentoverflaten.

1 7 N68 54.952 E15 03.085

Gråsandigsilt somblir mørkerenedover.Noenlommeravbrunsand
nedoveri sedimentet.Rødekalkalgeri overflaten.

2 7 N68 54.949 E15 03.146 LiksomMH 3-1

3 9.5 N68 54.939 E15 03.081

Gråsandigsilt somikkeforandrerfargenedover.Rødekalkalgerpå
overflaten.Noeflis.

4 8 N68 54.945 E15 03.121

Lysgråsandigsilt somblir noemørkerenedoveri sedimentet.Lommer
avbrunsandnedei sedimentet.Vedca.8 cmsedimentdyp.

1 N68 54.986 E15 03.311 Gråsandmedkalkalgeri overflaten.

2 N68 54.977 E15 03.352

Lysgråbrunfin sandmedkalkalger,kråkeboller,eremittkrepsog
krebbe.Homogenfargeogfastkonsistens.

3 N68 54.944 E15 03.353 LiksomMH 4-2.Noengråsonerio snaden.

4 N68 54.948 E15 03.301

Lysgråsandigsilt somblir mørkerefra 2 cmsedimentdypognedover.
Noegrus.Rødeoghvite kalkalgefragmenterpåsedimentoverflaten.

1 N68 54.906 E15 03.256 Gråhomogensiltigsand.MørkereunderenGråoverflate.

2 10.9 N68 54.867 E15 03.308

Lysgråoverflatenoemørkeregråunder.Lommermedlyseresand
nedoveri sedimentet.Korallfragmenter, muslingsallogsjømusi
overflaten.

3 9 N68 54.928 E15 03.151 Lysgråoverflate.Noemørkerenedoveri sedimentet.Ingenlukt.

4 9 N68 54.904 E15 03.212

Lysgråsiltigsandi overflaten.Noemørkerenedocveri sedimentet.
Lommermedbrunsand.

1 7 N68 54.911 E15 03.369

Gråoghomogensand.Kråkeboller,tommemuslingskallogkalkalger.
Ingenlukt.

2 8.4 N68 54.912 E15 03.341 Gråsandsomer hhomogennedoveri seimentet.Lik6-1
3 9.1 N68 54.890 E15 03.371 Gråskjellsand.Eremittkrepsogsjøstjerne.Ingenlukt.
4 8.7 N68 54.861 E15 03.355 Gråskjellsandmedsjømusog leppesnegl.
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Område Prøvemerking Delprøve
Vanndyp

(m)
Posisjon Beskrivelse

1 N68 54.938 E15 03.409

Lysbrunsandsomblir gråunderoverflaten.Kråkeboller.Kun4cm
prøve.

2 N68 54.934 E15 03.465

Lysbrunoverflate.Homogennedoveri sedimentdypet.Kalkalgerog
kråkeboller

3 N68 54.921 E15 03.515 Lysbrunhomogensand.Noenkalkalgeri overflaten.-
4 N68 54.922 E15 03.529 Lysbrunhomogensand.

1 8.6 N68 54.869 E15 03.459 Gråbrunhomogensand.Noenfragmenteravkorallereller kalkalger.

2 7 N68 54.911 E15 03.454

Lysgråbrunjsandi overflatensomblir noegråerenedoveri
sedimentet.

3 7.1 N68 54.898 E15 03.514

Gråsandsomblir noemørkerenedoveri sedimentet.Luktertjære.
Ljefilmpåvanni grabb.Dettekanhamedå gjøreat grabbenble
reparertogat det blebrukt tjærespraysomsmøring.

4 8.4 N68 54.897 E15 03.462 Gråsandmednoenkoraller.Luktersvaktavtjære.

1 1.9 N68 54.911 E15 03.583 Hardgråbrunsandmednoenmørkesoner.

2 2 N68 54.924 E15 03.573

Lysbrunoverflate.Grålommerunder.Veldighardt pakketsand.Deter
vanskeligåklareå prøvetade 10øvrecm.

3 1.9 N68 54.888 E15 03.693 Gråhardsand.

4 4.2 N68 54.893 E15 03.662 Lysbrunoverflatemednoenkorallfragmenter.Gråsandunder.

1 8.9 N68 54.871 E15 03.636

2 8.9 N68 54.875 E15 03.550 Gråsiltigsandmedgrusogkorallpartikler.

3 8.9 N68 54.858 E15 03.534

Gråsiltigsandmedgrusogkorallpartikler.Områdeter veldighardt.
Detvarvanskeligå ta prøve.Fikkkuntatt prøvei 3 punkter.Hadde10
bomskudd.

4 Ingenprøve

1 N68 54.840 E15 03.243

Lysgråsiltigsandi overflaten.Blirmørkerenedoveri sedimentet.
Ingenlukt.

2 - Et1 cmlagmedkorallfragmenteri overflaten.Homogengråsilt under.

3 N68 54.840 E15 03.455

Gråhomogensiltigsand.Endel korallfragmenteri overflaten.Levende
eremittkreps.

4 N68 54.938 E15 03.409 Gråsiltigsandmedendel steinØca2 cm.
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Vedlegg 2. Beskrivelse av overflatesediment er fra utfyllingsområdet

Område Prøvemerking Delprøve
Vanndyp

(m)
Posisjon Beskrivelse

1 6 N68 54.785 E15 03.470

Siltigsandsomer lysi overflatensomblir mørkeregrånedover.
Slangestjerner,kalkalgerogbørstemar.

2 5.9 N68 54.777 E15 03.404

Siltigsandsomer gråbruni overflatenogsomblir mørkerenedoveri
sedimentet.Kalkalgeri overflaten.

3 7 N68 54.817 E15 03.383 Lysgråbrunsiltighomogensand.Sjømusogkalkalger.Sjømus.

4 7 N68 54.804 E15 03.513

Lysgråsiltigsandsomblir mørkerefra 2cmsedimentdypogviderre
nedover.Kalkalgeroghøytetthet avsjømus.

1 4.7 N68 54.840 E15 03.597 Gråsandmedkorallfragmenteri overflaten.Ingenlukt.

2 3.3 N68 54.818 E15 03.606 Tyktlagmedkalkalgeri overflatenover lysgråbrunsand.Kråkeboller.

3 N68 54.832 E15 03.579

Mørk silt i overflate.Høytetthet avbørstemarkogorganiskmateriale.
Sedimentetblir grått nedoveri sedimentet.

4 4 N68 54.797 E15 03.573

Siltigsandsomer lysgråi overflatenogblir mørkerenedover.Grå
lommersomlukter H2S.

1 6 N68 54.755 E15 03.429

Sandigsilt somer lysgråi overflaten.Blirmørkerenedoveri
sedimentet.BørstemarkogKalkalger.

2 6.7 N68 54.737 E15 03.497

Gråsiltigsandsomblir mørkerenedoveri sedimentet.LukterH2S.Høy
tetthet avvegetasjon.

3 6 N68 54.754 E15 03.459

Lysgråsiltigsandsomblir mørkerenedoveri sedimentet.Luktersvakt
avH2S.Rødekalkalgeri overflaten.

4 4.7 N68 54.735 E15 03.440

Lysgråbrunsiltigsandi overflatenmørkeregrånedoveri sedimentet.
Ingenlukt. Børstemark.

1 4.5
N68 54.750 E15 03.591

Homogengråbrunsiltigsand.Noenmørkelommernedoveri
sedimentet.

2 2.8
N68 54.758 E15 03.637

Siltigsandsomer lysbrun i overflatenogmørkgråunder.Levende
børstemark.

3 3
-

Siltigsandsomer lysbrun i overflatenogmørkgråunder.Levende
børstemark.

4
N68 54.769 E15 03.530

Siltigsandsomer lysgråi overflaten.LuktersvaktH2S.Noenbrune
sonernedover.

1 N68 54.730 E15 03.629 Gråsandmedbrunekalkalger.Børstemark

2 N68 54.708 E15 03.569

Gråfinsandmedresteravkalkalgerogmuslingskall.Gradvismørkere
nedoveri sedimentet.

3 N68 54.715 E15 03.488

Mørk gråsandsomer lysbrun i overflaten.Ennoemørkeresoneved
ca1 cmsedimentdyp.Eremittkreps.

4 N68 54.732 E15 03.578

Lysgråfinsandhomogennedoveri sedimentet.Resteravkalkalgerog
børstemark.
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Vedlegg 3. Beskrivelse av sedimenter fra Molotraseen

Område Prøvemerking Delprøve
Vanndyp

(m)
Posisjon Beskrivelse

1 6 N68 54.785 E15 03.470

Siltigsandsomer lys i overflatensomblir mørkeregrånedover.
Slangestjerner,kalkalgerogbørstemar.

2 5.9 N68 54.777 E15 03.404

Siltigsandsomer gråbruni overflatenogsomblir mørkerenedoveri
sedimentet.Kalkalgeri overflaten.

3 7 N68 54.817 E15 03.383 Lysgråbrunsiltig homogensand.Sjømusogkalkalger.Sjømus.

4 7 N68 54.804 E15 03.513

Lysgråsiltig sandsomblir mørkerefra 2cmsedimentdypogviderre
nedover.Kalkalgeroghøytetthet avsjømus.

1 4.7 N68 54.840 E15 03.597 Gråsandmed korallfragmenteri overflaten.Ingenlukt.

2 3.3 N68 54.818 E15 03.606 Tyktlagmedkalkalgeri overflatenover lysgråbrunsand.Kråkeboller.

3 N68 54.832 E15 03.579

Mørksilt i overflate.Høytetthet avbørstemarkogorganiskmateriale.
Sedimentetblir grått nedoveri sedimentet.

4 4 N68 54.797 E15 03.573

Siltigsandsomer lysgråi overflatenogblir mørkerenedover.Grå
lommersomlukter H2S.

1 6 N68 54.755 E15 03.429

Sandigsilt somer lysgråi overflaten.Blir mørkerenedoveri
sedimentet.BørstemarkogKalkalger.

2 6.7 N68 54.737 E15 03.497

Gråsiltigsandsomblir mørkerenedoveri sedimentet.LukterH2S.
Høytetthet avvegetasjon.

3 6 N68 54.754 E15 03.459

Lysgråsiltig sandsomblir mørkerenedoveri sedimentet.Lukter
svaktavH2S.Rødekalkalgeri overflaten.

4 4.7 N68 54.735 E15 03.440

Lysgråbrunsiltigsandi overflatenmørkeregrånedoveri sedimentet.
Ingenlukt. Børstemark.

1 4.5
N68 54.750 E15 03.591

Homogengråbrunsiltig sand.Noenmørkelommernedoveri
sedimentet.

2 2.8
N68 54.758 E15 03.637

Siltigsandsomer lysbrun i overflatenogmørkgråunder.Levende
børstemark.

3 3
-

Siltigsandsomer lysbrun i overflatenogmørkgråunder.Levende
børstemark.

4
N68 54.769 E15 03.530

Siltigsandsomer lysgråi overflaten.LuktersvaktH2S.Noenbrune
sonernedover.

1 N68 54.730 E15 03.629 Gråsandmed brunekalkalger.Børstemark

2 N68 54.708 E15 03.569

Gråfinsandmed resteravkalkalgerog muslingskall.Gradvismørkere
nedoveri sedimentet.

3 N68 54.715 E15 03.488

Mørkgråsandsomer lysbrun i overflaten.Ennoemørkeresoneved
ca1 cmsedimentdyp.Eremittkreps.

4 N68 54.732 E15 03.578

Lysgråfinsandhomogennedoveri sedimentet.Resteravkalkalgerog
børstemark.
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Vedlegg 4. Analyseresultater
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Vedlegg 5. Stedsspesifikke data brukt i trinn 2 risi kovurdering for Myre havn.

GENERELLE PARAMETERE

Grunnleggende sedimentparametere
Sjablong-

verdi Anvendt verdi
TOC 1 1.58
Bulkdensitet til sedimentet, � sed [kg/l] 0.8 0.8
Porøsitet, � 0.7 0.7
Korreksjonsfaktor 315576000 315576000

Generelle områdeparametere
Sjablong-

verdi Anvendt verdi
Sedimentareal i bassenget, Ased [m2] ingen standard 111000

Vannvolumetover sedimentet, Vsed [m3] ingen standard 760350
Oppholdstid til vannet i bassenget, tr [år] ingen standard 0.0027

SPREDNING

Parametere for transport via biodiffusjon, Fdiff
Sjablong-

verdi Anvendt verdi
Tortuositet, � 3 3
Faktor for diffusjonshastighetpga bioturbasjon, a 10 10
Diffusjonslengde,�x [cm] 1 1

Parametere for oppvirvling fra skip, Fskip
Sjablong-

verdi Anvendt verdi
Antall skipsanløp per år, Nskip ingen standard 9500
Mengdeoppvirvlet sediment per anløp, msed [kg] ingen standard

Sedimentarealpåvirket av oppvirvling,Askip [m2] ingen standard 50000
Fraksjon suspendert fsusp = sedimentfraksjon< 2µm ingen standard 5.15

Parametere for transport via organismer, Forg
Sjablong-

verdi Anvendt verdi
Mengdeorganisk karbon i bunnfauna biomasse OCcbio [g/g] 0.25 0.25

Organisk karbontilførsel til sedimentet utenfra, OCsed [g/m2/år] 200 200
Fraksjon av organisk karbon som ikke omsettes, d [g/g] 0.47 0.47
Organisk karbon omsatt (respirert) i sedimentet,OCresp [g/m2/år] 31 31

Parametere for å beregne tømming av stofflageret i det bioaktive
laget, ttom

Sjablong-
verdi Anvendt verdi

Mektighetav bioturbasjonsdyp,dsed (mm/m2) 100 100
Tetthet av vått sediment, � vv (kg/l) 1.3 1.3
Fraksjon tørrvekt av vått sediment 0.35 0.35

Begrunnelse

Begrunnelse

Begrunnelse

Tas fra siktekurve (dersom 5 % er mindre enn 2 µm, er f = 0,05)

Sett inn verdi fra faktaboks 6 i veileder

1 dag

Begrunnelse

MH5, MH6, MH8, MH10 og MH11

Hentes fra havnemyndigheter

Begrunnelse

Målt fra kart

Begrunnelse

Gjennomsnittsdypover arealet

Gjennomsnittsverdifra analyseresultater

For å ende opp med mg/m2/år for spredning ved biodiffusjon
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HUMAN HELSE

Generelle parametere (gjelder for både barn og voksen)
Sjablong-

verdi Anvendt verdi
Absorpsjonsfaktor, af 1 1
Matriksfaktor, mf 0.15 0.15
Innhold partikulært materiale i vann [kg/l] 0.00003 0.00003
Kontaminert fraksjon, KFf 0.5 0.5

Generelle parametere (ulike for barn og voksen)
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Kroppsvekt, KV [kg] 70 15 70 15

Parametere for oralt inntak av sediment, DEIsed
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Fraksjon eksponeringstid, fexp,ised [d/d] 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02
Inntak av sediment, Dised [kg/d] 0.00035 0.001 0.00035 0.001

Parametere for inntak av overflatevann, DEIsv
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Fraksjon eksponeringstid, fexp,isv [d/d] 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02
Inntak av sjøvann, Disv [l/d] 0.05 0.05 0.05 0.05

Parametere for inntak av partikulært materiale, DEIpm
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Fraksjon eksponeringstid, fexp,ipm [d/d] 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02
Inntak av sjøvann, Disv [l/d]

Parametere for hudkontakt med sediment, DEHsed
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Fraksjon eksponeringstid, fexp,hsed [d/d] 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02

Hudareal for eksponering med sediment, HAsed [m2] 0.28 0.17 0.28 0.17

Hudhefterate for sediment, HADsed [kg/m2] 0.0375 0.0051 0.0375 0.0051

Hudabsorpsjonsrate for sediment HABsed [1/timer] 0.005 0.010 0.005 0.01
Eksponeringstid hud med sediment, ETsed [timer/d] 8 8 8 8

Parametere for hudkontakt med vann, DEHsv
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Fraksjon eksponeringstid, fexp,hsv [d/d] 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02 8.22E-02

Hudareal for eksponering med sediment, HAsv [m2] 1.80 0.95 1.8 0.95
Eksponeringstid hud med sjøvann, ETsv [timer/d] 1 2 1 2

Parametere for eksponering via inntak av fisk/skalldyr, IEIf
Sjablong-

verdi voksen
Sjablong-
verdi barn

Anvendt verdi
voksen

Anvendt verdi
barn

Begrunnelse

Daglig inntak av fisk og skalldyr, DIf [kg v.v./d] 0.138 0.028 0.138 0.028

Se inntak av overflatevann.

Begrunnelse
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Forord

Akvaplan-niva hargjennomRambøll fått oppdragetmedå beskrivenaturmiljøeti tilknytning
til Myre havn,medfokuspåområdersomkanbli berørtav Kystverketsplanerom utbedring
og utdyping av farled, samt konstruksjonav en molo. Naturmiljøet er beskrevetmed
utgangspunkti eksisterendeinformasjon,deter ikke foretattfeltundersøkelser.

Fra naturmangfoldsloven§ 8 heter det at: "Offentlige beslutninger som berører
naturmangfoldetskal så langt det er rimelig bygge på vitenskapeligkunnskapom arters
bestandssituasjon,naturtypers utbredelse og økologiske tilstand, samt effekten av
påvirkninger.Kravet til kunnskapsgrunnlagetskal stå i et rimelig forhold til sakenskarakter
og risiko for skadepå naturmangfoldet." I henhold til miljøverndepartementetsveileder
"Naturmangfoldslovenkap. II. Alminnelige bestemmelserom bærekraftigbruk – enpraktisk
innføring" (2012) er kravet til kunnskapsgrunnlagetnormalt oppfylt gjennom å bruke
eksisterende,allmenttilgjengeligkunnskap.

Naturmiljøeti og rundt Myre havner derfor beskrevetmedutgangspunkti kjente,etablerte
kilder som direktoratetfor naturforvaltningsnaturbase,www.naturbase.no, der en finner
opplysningerom naturtyperog arters forekomst, samt oppdatert informasjon om viktige
fugleområder fra www.seapop.no. Fra sistnevntedatabasehar fokuset vært på rødlistede
sjøfugler, derenoppdatertoversikterhentetfra artsdatabankenssøketjeneste.

ProsjektlederharværtNina Mari Jørgensen, og ChrisEmblow harutførtkartene.

Tromsø20.04.2012

Nina Mari Jørgensen
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1 Innledning

Innseilingsforholdenetil Myre havni Øksneskommune,Nordlandfylke, skal forbedresvedå
utdypeytredel av havnebassenget,samtetablereenbølgebrytendemolo påutsidenav havnen
vedMyreskjærene/Gjæva.Massenefra utdypingenskal benyttestil utfylling i havneområdet.
Tiltaket vil berøresjøbunni og rundt havnebassengetog såledesha en innvirkning på lokal
maringeologi,flora og fauna.Områdetervist i figurennedenfor.

Figur 1 OversiktoverMyrehavnognærmiljøet.



Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsø
4 www.akvaplan.niva.no



Naturmiljø i Myre havn
Akvaplan-niva AS Rapport 5880-01 - 5

2 Naturmiljø ved Myre havn

TettstedetMyre er kommunesenteri Øksneskommunei Vesterålen, og Myre havn er en
fiskerihavnmed stor aktivitet. .Kystlinjen rundt Myre bestårav fjell og klipper ytterst mot
havet og store sund, fjorder og bukter lenger innover, samt store myrområder. Denne
variasjonengir ogsået variert naturmiljøpå land og i sjø. Klimaet er et typisk for nordnorsk
kystklima, med lave sommertemperaturerog mye nedbør. Ifølge www.met.no er
snittemperatureni juli 11,6 grader C, og gjennomsnittlig nedbør i løpet av et år 1380
millimeter,medmestnedbøromhøsten.Dataeneer snitt fra 1961-1990.

I tiltaksområdetbestårdetmarinenaturmiljøetav sjøbunneni Myre havnog sjøbunnenrundt
Myreskjæranog Gjæva.Forholdenelokalt påsjøbunneni Myre havner beskreveti rapporten
fra de miljøtekniskegrunnundersøkelseneforetatt i 2011 i forbindelsemed tiltaket (Jahren
2011).I beskrivelsenfremkommerdet at en rekkeav stasjonenehaddeentenkalkalgereller
kalkalgefragmenter,og at det i tilknytning til disseområdenevar et rikt dyreliv beståendeav
småkråkeboller,eremittkrepsog krabber.Detteer å ansesom naturligeforhold på grunne
bløtbunnsområder.

2.1 Verneområder
Det er ikke verneområdereller foreslåtteverneområderi nærområdettil tiltaket. Nærmeste
verneområdeer naturreservatet"Gåsøya/Geitholmen", seFigur 2. Verneformåleter å ivareta
enrik hekkebiotopfor sjøfugl.

2.2 Naturtyper
Kartleggingav marine naturtyperstarteropp i Lofoten og Vesteråleni 2012, og fortsetter
utover i 2013. Kartleggingeninkluderer 12 naturtyperog 4 nøkkelhabitater(DN-veileder
19/2007). Enkelte naturtyper, som stortareskog, bløtbunnsleirer i tidevannssonen,
ålegrasenger,haneskjellfeltog gyteområderfor fisk kartleggesspesielt,mensandreerkartlagt
tilfredsstillendefra før av, somisrandavsetninger.I og medat kartleggingenav de flesteav
dissenaturtypeneikke er utført i området,er det ikke kjennskaptil forekomsterav slike
naturtyper i influensområdet.Vi kan derfor ikke beskrive eller vurdere påvirkning på
naturtypersomikke erkartlagtpåforhåndi detaktuelleområdet.

Imidlertid befinnerto kjenteisrandavsetningersegrett utenforMyre havn(seFigur 2). Disse
er såkalte submarine morenerygger. Israndavsetningerer viktige for det biologiske
mangfoldeti området.Substratetskiller segvanligvisut fra deøvrigeomgivelsene,og danner
dermed grunnlag for variasjon i flora og fauna. Begge israndavsetningenehar blitt
kategoriserttil verdien"viktig". Identifisertetruslermot naturtypener fysiske inngrep(DN-
veileder19/2007)

Det er funnet kalkalger på sjøbunneni Myre havn. Kalkalger er en av naturtypenesom
kartleggesetterDN-veileder19/2007,og somogsåstårpå dendennasjonalerødlistenover
truede og nær truede naturtyper. Kalkalger er en rødalge som er utbredt langs hele
norskekystenog danner to former, enten harde skorper på fjell og stein (rugl) eller
løstliggendepåbunnen.Kalkalgerer ansettsomenviktig naturtypepågrunnav sin betydning
for detbiologiskemangfoldet,dasmåmuslinger,krepsdyr,pigghuderog børstemarkbenytter
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områdenesomhabitati ulike livsfaser.Identifisertetruslermot kalkalgeforekomsterer uttak
av forekomstene,forurensingogendringavstrømforholdene(DN-veileder2007).

Figur 2 Registrerteverneområder,naturtyper,gyteområder,andre data. Kilde: www.naturbase..no,
www.fiskeridirektoratet.no, Akvaplan-nivas egnedata.
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2.3 Fysiske forhold
Naturmiljøeter sterktrelaterttil defysiskeforhold i detytremiljø, derblantannetstrømeren
viktig faktor. Så vidt vi har fått oppgitt fra Rambøll (pers.meddTom Jahren)er det utført
modelleringknyttet til bølger,men ikke til strøm. Vi har ikke fått tilgang dette arbeidet,
utovernoenlysark fra enpresentasjon.Det heteri konklusjoneneat det ikke vil bli endringer
av betydning.Det kanikke utelukkesat konstruksjonenav moloenkanendrestrømmønsteret,
særligi overflaten.Dettekanigjen få konsekvensermedtankepådannelseav bakevjer.For å
begrenseeventuellpåvirkning pånaturmiljøetav endretstrømmønsterharKystverketetterråd
fra lokalbefolkningenvalgt å leggeinn en åpningi moloenpå 300 meter,åpningenligger i
retning Langøya(kilde: Kystverket).

Akvaplan-niva har tidligere utført målinger av hydrografi i området, som viste normal
forhold, ogstasjonenefor dissemålingeneervist i Figur2.

2.4 Leveområder, herunder gyteområder for fisk og
hekkeområder for fugl
IfølgeFiskeridirektoratetskarttjenestepåwww.fiskeridir.noerdetikke registrertgyteområder
for fisk i nærområdet.Det nærmestegyteområdet,"Hølla-Nordgrunnbakken"ligger utenfor
Hovdenpå Langøya.Somnevnttidligereer kartleggingav marint biologisk mangfoldstartet
oppi regionen,og ny informasjonomtemaetkankommeoppsomfølgeav det.

Ifølge nettsidene til havforskningsinstituttet, www.imr.no, er områdene rundt Myre
leveområdefor storekonsentrasjonerav steinkobbe,mendet er ikke registrert kaste– eller
raste/hvileplasserfor steinkobbei nærheten(kilde: www.naturbase.no).

Ifølge databasenetil www.seapop.noer en rekke sjøfugl er blitt observerti nærområdettil
Myre havn. Vanlige sjøfugler i utredningsområdet, inkluderer måkefuglerog andefugler.
Rødlistedefuglearterpåvisti umiddelbarnærhettil tiltaksområdeter vist under, sammenmed
rødlistekategori:

• Lomvi, CR(kritisk truet)

• Krykkje, EN (sterkttruet)

• Polarlomvi,VU, (sårbar)

• Lunde,VU (sårbar)

• Teist,VU (sårbar))

• Tyvjo, NT (nærtruet)

• Alke, NT (nærtruet)

• Hettemåke,VU (sårbar)

Figurenenedenforviser forekomsterav dissefugleneom sommerenog vinteren,kartlagt i
forbindelse med Seapop-programmet, og dataene er hentet fra www.seapop.no.
Sommerutbredelseer knyttet til hekkeområdene,sjøfugl hekkeri storekolonier, og fuglene
velger gjerne øde øyer eller utilgjengelige kyststrekninger som hekkeområder.
Hekkeområdeneligger ofte ytterstmot kysten, da fuglenefinner næringi havområdene,og
avstandenmellomreir og næringsområdersåledesblir redusert. Det er i hekketidenfugleneer
ansettsomspesieltsårbare.
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Figur 3 Forekomsterav rødlistedefugl om sommer(rødeprikker) og vinter (blå prikker) i området
rundt Myre havn. Figurene viser øverst fra venstre lomvi, krykkje, polarlomvi, teist, tyvjo og
hettemåke.Kilde: www.seapop.no

Friluftsliv
Flereområderi nærhetener ansettsomviktige medtankepåulike friluftslivsaktiviteter,
herunderbading,lek, turer,jakt og fiske (kilde: www.naturbase.no(Figur 2). Særlig
områdene"Myrtinden -Brekka",og "Sommarøynord" liggernærtinntil tiltaksområdene.
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3 Trusler og mulig påvirkning fra tiltaket

3.1 Mulig påvirkning av tiltaket
Tiltaketbeståri å konstruereen molo samtutdypeog deretterbrukemassenefra utdypingen
til å fylle ut i havnebassenget.Området er i dag en aktiv fiskerihavn, og aktiviteter i
tilknytning til havnevirksomhetener i dagendel av depåvirkningene det lokalenaturmiljøet
forholdersegtil. Detteinkludererskipsfartog anløp, samtdeaktiviteter somfølger meddisse.
Ifølge ØksneskommuneshjemmesiderhaddeØksneshavnedistrikt,der Myre havn er en
hovedaktør,9431anløpi 2009,fordeltsomfølger:

• Fartøyanløpfiske ogoppdrett:8565

• Fartøyanløplast:426

• Fartøyanløppassasjerer:440

Bådegraving,sprengning,dumpingav masser,støy fra anleggsvirksomhetenog transporten
kanmedførelokal påvirkningpånaturmiljøet.Bunnlevendeorganismervil bli direkteberørt.
Både mudring, deponering, transport og eventuell mellomlagring vil kunne påvirke
organismene. Sprengningav bergnabbervil medføreat evt. tareskogblåsesav grunnene,samt
at fisk i nærhetenfår ødelagtsvømmeblærenog flyter opp. For områdeneder det skal
anleggesmolo og der utfylling skal pågå, er endringenepermanente.Stenmoloenvil
representereet annetsubstratenn det som er der i dag, hvilket gjelder bløtbunnsdelenav
moloområdet.Med et annet substrat vil også flora- og faunasamfunneneendre seg. I
utfyllingsområdeneblir faunaog flora permanenttildekket.

I utdypingsområdenevil det væreen fasemedrekolonisering etterat det øverstelagetmed
sedimenterog/ellerfjell er fjernet.Flora/faunasamfunnetsomkommertilbakemåtilpasseseg
endrededybdeforhold.

Sjøfugl i områdetkanbli påvirketav støyog generellforstyrrelseunderanleggsvirkomheten.
Imidlertid er det rimelig å antaat dagensaktivitet i forbindelsemedfiskerihavnenmedfører
noestøyog forstyrrelse,og at anleggsvirksomheteni havneområdetikke vil utgjøreenstørre
endringi dettebildet for sjøfuglene.

Andredyr, eksempelvissjøpattedyr,kanbli forstyrretundersprengning.

Friluftsliv, menneskeligaktivitetogbruk,kanbli berørti perioder.

Spredningav forurensingeromtalt i Jahren(2011).

3.2 Avbøtende tiltak
Dendirektepåvirkningenpåbunnfaunai forbindelsemedmudring,deponering,anleggelseav
molo er vanskeligå unngå.Avbøtendetiltak i forhold til eneventuellforstyrrelsepåsjøfugler
hensynstagentil sjøfugl i forkant av sprengning, og særlig om sjøfugl med unger
(eksempelvisærfugl)er påvei inn i tiltaksområdet.Seleller sjøpattedyrkanskremmesvekk i
forkantavsprengning.
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I forhold til friluftsområdenekan god merking og informasjongjennomlokale medier og
nettstedervære gode tiltak, slik at lokalbefolkningener klar over tiltakenesomfang og
varighet.

3.3 Oppsummering og konklusjon
Tiltaket vil ha lokal negativ påvirkning på naturmiljøet. For moloområdet og
utfyllingsområdeter endringenei naturmiljøetpermanente,da bunnsamfunnenedekkestil.
Forutdypingsområdeneansesdetsomsannsynligmedrekoloniseringav fauna.

Identifiserte naturtyper i området,de to israndavsetningene,ligger begge på utsiden av
tiltaksområdetogvil ikke bli berørt.

Avbøtendetiltak vil være hensyntagentil sjøfugl i hekketidenog i tiden før ungeneer
svømmedyktige,samtgi godinformasjontil lokalbefolkningeni sammenhengmedbrukenav
friluftsområdene.
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Vedlegg 3. Oversiktskart over Myre havn, 1:50 000.
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Vedlegg 4. Detaljkart over Myr e havn med prøvestasjoner.
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Vedlegg 5. Detaljkart over planlagt molo med prøvepunkter.
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Vedlegg 6: Detaljka rt over Myre havn med areal og lengdemål.
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Vedlegg 7. Detaljkart over planlagt molo med lengdemål.
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Vedlegg 8. Kart over Myre havn med eiere av inntegnede kabler og rør .
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Vedlegg 9 . Uttalelse fra Fiskeridirektoratet, datert 22.10.12, angående berørte lokaliteter i Myre havn.
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Vedlegg 10 . Uttalelse fra Universitetet i Tromsø, datert 24.10.12, angående berørte lokal iteter i Myre havn.
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