
 

 

RAPPORT 

Måsholmen Florø, KU- Undersøkelser på sjø 
 

 
OPPDRAGSGIVER 

 Måsholmen Utvikling AS og Trolleskjæret AS 

 
EMNE 

Datarapport- Miljøgeologiske 
grunnundersøkelser 

 
DATO / REVISJON: 22. juni 2023 / 00 

 DOKUMENTKODE: 10250568-01-RIGM-RAP-001 
  
 

 

 
  

 



 

10250568-01-RIGM-RAP-001 22. juni 2023 / 00 Side 2 av 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dette dokumentet har blitt utarbeidet av Multiconsult på vegne av Multiconsult Norge AS eller selskapets klient. 
Klientens rettigheter til dokumentet er gitt for den aktuelle oppdragsavtalen eller ved anmodning. Tredjeparter har 
ingen rettigheter til bruk av dokumentet (eller deler av det) uten skriftlig forhåndsgodkjenning fra Multiconsult. Enhver 
bruk av dokumentet (eller deler av det) til andre formål, på andre måter eller av andre personer eller enheter enn de 
som er godkjent skriftlig av Multiconsult, er forbudt, og Multiconsult påtar seg intet ansvar for slikt bruk. Deler av 
dokumentet kan være beskyttet av immaterielle rettigheter og/eller eiendomsrettigheter. Kopiering, distribusjon, 
endring, behandling eller annen bruk av dokumentet er ikke tillatt uten skriftlig forhåndssamtykke fra Multiconsult eller 
annen innehaver av slike rettigheter. 



 

 

      

      

      

      

00 22.06.2023 Klar til utsendelse Libe Aranguren Iselin Johnsen Fredrik Rochmann 

REV. DATO BESKRIVELSE UTARBEIDET AV KONTROLLERT AV GODKJENT AV 

 
Multiconsult | Nesttunbrekka 99 | 5221 Nesttun | +47 55 62 37 00 | multiconsult.no  NO 918 836 519 MVA 

 

RAPPORT  

OPPDRAG Måsholmen Florø, KU- Undersøkelser på sjø DOKUMENTKODE 10250568-01-RIGM-RAP-001 

EMNE 
Datarapport- Miljøgeologiske 
grunnundersøkelser 

TILGJENGELIGHET Åpen 

OPPDRAGSGIVER Måsholmen Utvikling AS og Trolleskjæret AS OPPDRAGSLEDER Fredrik Rochmann  

KONTAKTPERSON Juanita Sekkingstad UTARBEIDET AV Libe Aranguren 

KOORDINATER Sone: 32V  Øst: 287159  Nord: 6834918  ANSVARLIG ENHET 10233012 Miljørådgivning Vest  

GNR./BNR./SNR. - / - / - / Kinn kommune    

 

 

SAMMENDRAG 

Multiconsult Norge AS er engasjert av Måsholmen Utvikling AS og Trolleskjæret AS for å utføre en miljøgeologisk 
undersøkelse av sjøbunn-sedimentene i Måsholmen – Håskjera og Trolleskjeret i Kinn kommune. Undersøkelsen er 
utført i forbindelse med detaljreguleringsplan for området.  

Det er samlet inn sedimentprøver i seks punkt og utført kjemiske analyser av de øverste 10 cm av sedimentene. Prøvene 
er analysert for arsen, kadmium, krom (total), kobber, kvikksølv, nikkel, bly og sink, og de organiske stoffene PAH16 EPA, 
PCB7, TBT, oljeforbindelsene alifater (C5-C35) og totale hydrokarboner (THC). Finstoffinnholdet i prøvene er bestemt, 
samt at det for to av prøvene er utført full korngraderingsanalyse. 

Den utførte undersøkelsen viser at sedimentet ved Trolleskjeret er forurenset med kobber og sink med konsentrasjoner 

som kan klassifiseres til henholdsvis tilstandsklasse V- svært dårlig og tilstandsklasse III-moderat i sediment fra stasjon 

P1. I tillegg er det påvist tre PAH-forbindelser i tilstandsklasse IV- dårlig og fire PAH-forbindelser i tilstandsklasse III – 

moderat i P1.  

Ved stasjon P2 er det påvist én PAH-forbindelse i tilstandsklasse III. 

Kobber, sink og PAH forbindelser med konsentrasjoner tilsvarende III-IV-V (moderat-dårlig-svært dårlig) ligger over 

trinn 1-grenseverdier iht. Miljødirektoratets veileder M-409/2015. Påvist konsentrasjon av TBT tilsvarer 

forvaltningsmessig tilstandsklasse IV - dårlig i stasjon P3, og tilstandsklasse III – moderat i stasjon P2, men er under 

Trinn 1-grenseverdier.  

Utfylling i sjø krever tillatelse fra Statsforvalteren i Vestland før arbeidene kan starte, jf. forurensningsloven §11.  
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1 Innledning 

I forbindelse med detaljreguleringsplan for Måsholmen – Håskjera og Trolleskjeret, gjennomføres det 

konsekvensutredninger og undersøkelser i sjø for Måsholmen Utvikling AS og Trolleskjeret AS (Figur 

1-1).  

Planområdet er lokalisert vest for eksisterende næringsområde i Gunhildvågen og på Trolleskjeret, 

Florø, Kinn kommune. Det er planlagt å legge til rette for containerhavn ved utfylling av masser i sjø, 

samt utvide etablert industriområde i Gunhildvågen. Tilleggsareal for Trolleskjeret AS er lokalisert ved 

eksisterende næringsområde på Trolleskjeret. Det er planlagt videre utfylling av masser i sjø ved 

eksisterende utfyllinger og utvide etablert industriområde. 

Multiconsult Norge AS er engasjert av Måsholmen Utvikling AS og Trolleskjæret AS for å utføre 

miljøgeologiske undersøkelser av bunnsediment i forbindelse med detaljreguleringsplan for 

Måsholmen – Håskjera, samt for et tilleggsareal nord for Trolleskjeret. Denne rapporten presenterer 

resultatene fra de utførte undersøkelsene. 

 

Figur 1-1 Oversiktskart Måsholmen – Håskjera og Trolleskjeret. Området med detaljreguleringsplan er markert 
med rød ring. [norgeskart.no] 
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1.1 Kvalitetssikring og standardkrav 

Oppdraget er kvalitetssikret iht. Multiconsults styringssystem. Systemet omfatter prosedyrer og 

beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 (1).  

1.2 Begrensninger 

Foreliggende rapport er basert på informasjon fra oppdragsgiver, offentlige databaser og eksterne 

tredjeparter, grunnforhold avdekket ved grunnundersøkelser og kjemiske analyseresultater. 

Multiconsult forutsetter at mottatt informasjon fra eksterne parter og kilder ikke er beheftet med feil.  

Denne rapporten gir ingen garanti for at all forurensning på det undersøkte området er avdekket og 

dokumentert, da undersøkelsen er basert på stikkprøver. Multiconsult påtar seg ikke ansvar dersom 

det på et senere tidspunkt avdekkes ytterligere forurensning eller annen type forurensning enn 

beskrevet i foreliggende rapport. 

Rapporten presenterer resultater fra utførte miljøgeologiske undersøkelser og krever miljøfaglig 
kompetanse for videre bruk i rådgivings- og prosjekteringssammenheng. 

2 Områdebeskrivelse 

2.1 Beliggenhet 

De aktuelle områdene ligger på vestsiden av Florø, vest for eksiterende næringsområde i Gunhildvågen 

og på Trolleskjeret. Utfyllingen i sjø er planlagt mellom og utenfor Måsholmen-Håskjera området, og 

utenfor tidligere utfylt område nord for Trolleskjeret (Figur 2-1). Både Gunhildvågen og Trolleskjeret 

er etablerte industriområder (Figur 2-2).  

Ved Trolleskjeret er det flere store landbaserte industrivirksomheter som driver med blant annet 

fiskeforedling, fôrproduksjon og betong. Nordøst for Trollskjeret ligger det en småbåthavn (Klubbevika 

Bryggelag). 

Det er ikke kjennskap til at det tidligere har vært utført sediment- eller vannundersøkelser i 

Måsholmen-Håskjera og Trolleskjeret. 

 

Figur 2-1: Oversiktskart som viser undersøkte området. Området er omrisset med rødt. [norgeskart.no] 
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a)  

b)  
Figur 2-2: Flyfoto over undersøkelsesområdet: a) Historisk, fra 1951; b) Fra nyere tid [kart.finn.no] 

2.2 Planlagte arbeider 

Det planlegges å fylle ut et sjøbunnsareal på ca. 82 500 m2 ved Måsholmen-Håskjera. Planlagt utfylling 

ved Trolleskjeret antas å berøre et sjøbunnsareal på ca. 1 725 m2, samt et tilleggsareal for Trolleskjeret 

AS antas å berøre et sjøbunnsareal på 24 000 m2 (Figur 2-3). 

Ifølge Miljødirektoratets veileder M-350|2015 (2) er tiltak som berører sjøbunn med et areal som er 

større enn 30 000 m2 å anse som et stort tiltak som kan utløse ulike typer forundersøkelser og 

vurderinger slik som; kildekartlegging, sedimentundersøkelser, risikovurdering av forurensning, og 

naturkartlegging. Ved utfylling må det gjennomføres sedimentundersøkelser og naturkartleging i 

henhold til Miljødirektoratets veileder M-350|2015 (2).  

I områder hvor det planlegges utfylling på sjøbunnen anbefales det i henhold til Miljødirektoratets 

veileder M-409|2015 (3) at det tas prøver fra minimum 5 sedimentstasjoner for områder som er større 

enn 30 000 m2
 og vanndybden i hovedsak er grunnere enn 20 m. Hver prøve kan maksimalt 

representere 10 000 m2 sjøbunn. I områder hvor vanndybden er større kan hver stasjon representere 

inntil 40 000 m2
 sjøbunn. For å avklare om sedimentene i sjøområdet er forurenset ble det anbefalt å 

ta prøver fra elleve stasjoner, og resultater av kjemiske analyser bør sammenlignes med Trinn 1-

grenseverdier gitt i Miljødirektoratets veileder M-409|2015 (3), Risikovurdering av forurenset 

sediment.  
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Figur 2-3 Planlagt utfylling ved Måsholmen – Håskjera og Trolleskjeret (rødt areal) for Måsholmen 
Utvikling AS og Trolleskjæret AS   



Måsholmen Florø, KU- Undersøkelser på sjø multiconsult.no 

Datarapport- Miljøgeologiske grunnundersøkelser  

 

10250568-01-RIGM-RAP-001 22. juni 2023 / 00 Side 9 av 16 

3 Utførte undersøkelser 

Utførte undersøkelser har omfattet sedimentprøvetaking i seks stasjoner i planlagt utfyllingsområde; 

P1-P6. 

3.1 Feltarbeider 

Prøvene ble tatt den 9.mai 2023 av borleder Frank Dyrkolbotn fra Multiconsult med Multiconsult sitt 

borefartøy M/B Frøy. Plassering av prøvestasjonene var bestemt på forhånd. Det ble opprinnelig 

planlagt å samle inn sedimentprøver fra elleve stasjoner i tråd med Miljørektorates veileder M-

409/2015 (3), men det var ikke mulig å komme inn til alle planlagte punktene grunnet grunt område. 

Sedimentprøver ble tatt fra seks stasjoner, langs området. Dybden ble enten estimert fra 

totalsonderingspunkt i nærområdet hvor det ble registrert dybde med loddesnor, eller fra 

sjøbunnskart. 

Prøvetakingen ble utført ved bruk av van Veen-grabb. I hver prøvestasjon ble det tatt ut fire 

sedimentprøver som ble blandet til én prøve. Prøvene ble tatt av de øverste 0–10 cm av sedimentene.  

Alle prøvene ble holdt kjølig under transport til Bergen og frosset ned den 11. mai 2023 og oppbevart 

nedfrosset inntil forsendelse til eksternt laboratorium. 

Prøvetaking og analyse er utført i henhold til prosedyrer gitt i veiledere om klassifisering og håndtering 

av sediment fra Miljødirektoratet (2) (3), og norsk standard for sedimentprøvetaking i marine områder 

(4), samt Multiconsult sine interne retningslinjer. 

 

3.2 Laboratorieundersøkelser 

Prøvene er analysert for de uorganiske stoffene arsen, kadmium, krom (total), kobber, kvikksølv, 

nikkel, bly og sink, og de organiske stoffene polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH16 EPA), 

polyklorerte bifenyler (PCB7), tributyltinn (TBT), oljeforbindelsene alifater (C5-C35) og totale 

hydrokarboner (THC). I tillegg er tørrstoffinnholdet, innhold av totalt organisk karbon (TOC) og 

finstoffandel mindre enn 2 og 63 μm bestemt i prøvene. For to av prøvene (P1 og P5) er det utført full 

korngraderingsanalyse. 

De kjemiske analysene er utført av laboratoriet ALS Laboratory Group som er akkreditert for de 

aktuelle analysene. Analyseresultatene er presentert i vedlegg A. 
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4 Resultater 

Lokalisering av planlagte sedimentstasjonene er vist i Figur 4-1. 
 

 

Figur 4-1 Planlagte sedimentstasjoner miljøundersøkelser sjøbunnssediment ved Måsholmen – Håskjera og 
Trolleskjeret.. 
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Lokalisering av sedimentstasjonene er vist på rapportens tegning 10250568-01-RIGm-TEG-001 og i 

Figur 4-2 

 

Figur 4-2 Sedimentstasjoner miljøundersøkelser sjøbunnsediment ved Måsholmen – Håskjera og Trolleskjeret. 
Koordinater for punktene finnes i Tabell 4-1. 

 

4.1 Bunn- og grunnforhold 

Lokalisering av prøvestasjonene, stasjonsdyp, samt visuell beskrivelse av sedimentprøvene er 
presentert i Tabell 4-1. Sedimentbeskrivelsen er basert på observasjoner gjort under feltarbeidet, samt 

under prøveopparbeiding. 

Tabell 4-1 Beskrivelse av sediment fra de ulike sedimentstasjonene ved Måsholmen – Håskjera og Trolleskjeret.  

Prøve-ID X (øst) 

UTM-sone 32 

Y (nord) 

UTM-sone 32 

Kote* 

(NN2000) 

Sedimentdyp 

(cm) 

Sedimentbeskrivelse 

P1 6834825.949 287553.407 -11,9 m 0-10 Skjellsand sediment med svart masse 

P2 6834850.664 287358.755 -13,6 m 0-10 Skjellsand sediment med litt svart masse 

P3 6834918.195 287159.158 -21,5 m 0-10 Skjellsand sediment 

P4 6835007.192 286990.817 -21,4 m 0-10 Skjellsand sediment 

P5 6834960.247 286914.174 -7 m 0-10 Skjellsand sediment 

P6 6834841.293 286882.099 -16,1 m 0-10 Skjellsand sediment 

*Kotene er justert for tidevann 
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Sjøbunnen i området er relativt bratt. Det er registrert løsmassemektighet opp til 3,8 m i 

sonderingspunktene (5). Sedimentet i det undersøkte området består i hovedsak av sand.  

Tørrstoffinnholdet i prøvene fra området varierte fra 48,8 % i P2 til 73,7 % i P5, se Tabell 4-3. Innholdet 

av silt (2- 63 µm) ble analysert for prøvene P1 og P5, og den var høyere på stasjon P1 (21,62 %) enn 

ved stasjon P5 (2,02 %). Sediment fra stasjon P1 var det eneste prøven med målbart innhold av leire 

som lå på 0,1 %. Innholdet av totalt organisk karbon (TOC) varierte fra 0,69 % i P5 til 4,8 % i P3. 

Det ble utført full korngraderingsanalyse på prøvemateriale fra stasjonene P1 og P5. Sedimentene fra 

disse stasjonene består i hovedsak av sand med verdier på 71,42 % i P1 og 92,35 % i P5. Leirinnholdet 

er lavt på P1 (0,12 %) og på P5 (0,01 %) (Figur 4-3 Korngraderingsanalyse for sedimenter i stasjonene 

P1 og P5.Figur 4-3, vedlegg A). 

 

Figur 4-3 Korngraderingsanalyse for sedimenter i stasjonene P1 og P5. 

 

4.2 Kjemiske analyser 

Resultatene for de kjemiske analysene av sedimentene er presentert i Tabell 4-3 og vedlegg A. 

Resultatene for tungmetaller, PAH, PCB og TBT er klassifisert etter tilstandsklasser for sediment i 

henhold til veileder M-608, revisjon 2020 (6). I henhold til veilederen vurderes sedimentene ut fra fem 

tilstandsklasser, gradert fra bakgrunn til svært dårlig med hensyn på forurensning (Tabell 4-2).  

I Miljødirektoratets veileder for risikovurdering av forurenset sediment (3) opereres det med 

grenseverdier for en trinn 1-risikovurdering. For nesten alle stoffer tilsvarer disse grenseverdiene 

grensen mellom tilstandsklasse II og III i veileder M-608, revisjon 2020 (6). Dersom en Trinn 1-

risikovurdering viser at risikoen fra sedimentene er ubetydelig er ikke tiltak nødvendige. Dette gjelder 

imidlertid kun risiko for økologiske effekter, og ikke risiko for human helse.  

For TBT opereres det med to sett tilstandsklasser, dvs. tilstandsklasser for økologiske effekter, samt 

forvaltningsmessige tilstandsklasser. TBT er meget giftig overfor flere typer marine organismer, og 

grenseverdiene for tilstandsklassene for økologiske effekter er derfor svært lave. Siden stoffet bare er 

moderat nedbrytbart i sediment vil man imidlertid få overskridelse av grenseverdiene omtrent overalt. 

Det benyttes derfor forvaltningsmessige tilstandsklasser der grenseverdiene er høyere. Grenseverdien 
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for en trinn 1-risikovurdering (dvs. 35 μg TBT/kg) er også høyere enn grensen mellom tilstandsklasse II 

og III i veileder M-608, rev 2020 (som er på 5 μg TBT/kg).  

I veileder M-608, rev 2020 er det ikke tilstandsklasser for olje og alifater. Giftvirkningen av olje er ansett 

dekket gjennom vurderingen av PAH. 

For enkelte av PAH-forbindelsene er laboratoriets LOQ (”limit of quantification” – kvantifiserings-

grense) høyere enn grenseverdien mellom tilstandsklasse I og II i veileder M-608, rev 2020 (6). For 

disse stoffene der påvist konsentrasjon er lavere enn LOQ er det valgt å sette dem i tilstandsklasse II, 

selv om konsentrasjonene like godt kan være i tilstandsklasse I. Det er imidlertid i disse tilfellene brukt 

en lysere farge ved klassifiseringen. 

Fullstendig analyserapport fra laboratoriet med beskrivelser av metoder og deteksjonsgrenser for 

undersøkelsen er gitt i vedlegg A. 

 

Tabell 4-2:Betegnelse på tilstandsklasser i veileder M-608, rev 2020 (6) 

Veileder M-608, rev 2020 

Tilstandsklasse I Bakgrunn 

Tilstandsklasse II God – ingen toksiske effekter (øvre grense = PNEC3, AA-EQS1) 

Tilstandsklasse III Moderat – kroniske effekter ved langtidseksponering (øvre grense = 

PNECakutt, MAC-EQS2) 

Tilstandsklasse IV Dårlig – akutt toksiske effekter ved korttidseksponering (øvre grense = 

PNECakutt*AF4) 

Tilstandsklasse V Svært dårlig - omfattende toksiske effekter 

1 AA-EQS - ”annual average-environmental quality standard” - årlig gjennomsnitt miljøkvalitetsstandard. Satt for å beskytte 

mot negative effekter etter langtids (kronisk) eksponering.  
2 MAC-EQS - ”maximum admissible (or allowable) concentration-environmental quality standard” - maksimal verdi 

miljøkvalitetsstandard. Satt for å beskytte mot negative effekter av korttids (akutt) periodevise eksponeringer.  
3 PNEC - ”Predicted No Effect Concentration” - ingen påviste negative effekter ved konsentrasjoner under denne 

grenseverdien.  
4 AF - sikkerhetsfaktor 
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Tabell 4-3 Prøvetakingspunkter ved Trolleskjeret og Måsholmen – Håskjera områdene. Der det er aktuelt er de 
påviste konsentrasjonene klassifisert i tilstandsklasser i henhold til veileder M-608, rev 2020 (6). Overskridelse 
av Trinn 1- grenseverdier er vist med uthevet skrift. 

  

  Måsholmen – Håskjera 09.05.2023  
Trinn 1, 
grense-
verdier 

P1  P2  P3  P4 P5 P6  
 0-0,1 m 0-0,1 m 0-0,1 m 0-0,1 m 0-0,1 m 0-0,1 m 

Kote -11,9  -13,6 -21,5 -21,4 -7 -16,1 

Tørrstoff 

% 

55,8 48,8 61,8 64 73,7 61,9 - 

Kornstørrelse <2 µm 0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 - 

Silt (2-63 µm) 21,62       2,02   - 

Sand (>63 µm) 76,7 81,7 92,2 97,5 97,9 96 - 

TOC % TS 2,5 4,5 4,8 3,8 0,69 4,1 - 

As (Arsen) 

mg/kg TS 

6,7 3,4 6,3 4,6 2,7 <0.50 18 

Pb (Bly) 35 8,3 9,1 8 2 <1.0 150 

Cu (Kobber) 560 17 5,9 11 2,5 2,6 84 

Cr (Krom) 32 12 3,3 2,5 4,2 1,5 660 

Cd (Kadmium)  0,28 0,16 0,36 0,19 0,084 0,14 2,5 

Hg (Kvikksølv)  0,03 0,036 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,52 

Ni (Nikkel) 18 8,7 3,7 2,1 3,7 1,6 42 

Zn (Sink) 360 36 16 22 14 6,2 139 

PCB-7 g/kg TS <4 <4 <4 <4 <4 <4 4,1 

PAH16  

g/kg TS 

1200 270 120 10 <160 <160 2000 

Naftalen 53 <10 <10 <10 <10 <10 27 

Acenaftylen 50 <10 <10 <10 <10 <10 33 

Acenaften 20 <10 <10 <10 <10 <10 96 

Fluoren 22 <10 <10 <10 <10 <10 150 

Fenantren 150 15 10 <10 <10 <10 780 

Antracen 52 8,3 <4.0 <4.0 <4.0 <4.0 4,8 

Fluoranten 140 43 25 <10 <10 <10 400 

Pyren 110 32 15 <10 <10 <10 84 

Benzo(a)antracen 40 13 <10 <10 <10 <10 60 

Krysen 59 16 <10 <10 <10 <10 280 

Benzo(b)fluoranten 110 <10 10 <10 <10 <10 140 

Benzo(k)fluoranten 95 28 14 <10 <10 <10 135 

Benzo(a)pyren 100 31 15 <10 <10 <10 183 

Dibenzo(ah)antracen 34 <10 <10 <10 <10 <10 27 

Benzo(ghi)perylen 120 50 17 10 <10 <10 84 

Indeno (1,2,3-cd) 
pyren 

86 36 14 <10 <10 <10 63 

Tributyltinn (TBT)1 

g/kg TS 

3,25 9,55 20,1 <1 <1 <1 35 

Monobutyltinn 3,19 114 2,17 <1 <1 <1 - 

Dibutyltinn 7,1 101 11,6 <1 <1 <1 - 

Sum alifater >C5-C35  mg/kg TS 27 <20 12 <20 <20 <20 - 

Sum THC >C10-<40    35 32 <70 <70 <70 19 - 

< = mindre enn deteksjonsgrensen 1 Forvaltningsmessige grenseverdier for TBT. 

Lys grønn farge er brukt der det ikke er påvist konsentrasjoner over deteksjonsgrensen, og deteksjonsgrensen ligger i 

tilstandsklasse II.  
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4.3 Beskrivelse av forurensningssituasjonen 

Innholdet av de uorganiske tungmetallene arsen, bly, krom, kadmium og nikkel kan klassifiseres i 

tilstandsklasse I-II (bakgrunn til god tilstand- ingen toksiske effekter) ved samtlige stasjonene. Alle er 

under Trinn 1-grenseverdien. Kvikksølv er ikke påvist over kvantifiseringsgrensen på noen av 

stasjonene.  

Kobberinnholdet er forhøyet på stasjon P1 med en konsentrasjon som klassifiseres til tilstandsklasse 

V-svært dårlig (omfattende toksiske effekter), mens de øvrige stasjonene hadde konsentrasjoner av 

kobber innenfor tilstandsklasse I (bakgrunn).  

Sinkinnholdet i stasjon P1 ligger innenfor tilstandsklasse III- moderat- kroniske effekter ved 

langtidseksponering. Konsentrasjon av sink tilsvarte tilstandsklasse I (bakgrunn) i sediment fra de 

andre fem stasjonene.  

PCB7-innholdet var tilsvarende tilstandsklasse II-god i alle undersøkte stasjoner.  

I stasjon P1 er tre PAH-forbindelser påvist i konsentrasjon tilsvarende tilstandsklasse IV- dårlig og fire 

PAH-forbindelser i konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse III – moderat. De resterende PAH-

forbindelsene og sum PAH16 tilsvarer tilstandsklasse II- god (ingen toksiske effekter). En PAH-

forbindelse er påvist i konsentrasjon tilsvarende tilstandsklasse III-moderat og over Trinn 1-grenseverdi 

ved stasjon P2. 

Kobber, sink og PAH forbindelser med konsentrasjoner tilsvarende tilstandsklasse III-IV-V (moderat-

dårlig-svært dårlig) ligger over Trinn 1-grenseverdier iht. Miljødirektoratets veileder M-409/2015 (3). 

Påvist konsentrasjon av TBT tilsvarer forvaltningsmessig tilstandsklasse IV - dårlig i stasjon P3, og 

tilstandsklasse III – moderat i stasjon P2, men er under Trinn 1-grenseverdier. 

Det er påvist olje i form av alifater (C5-C35) på stasjonene P1 og P3 med konsentrasjoner på 

henholdsvis 27 mg/kg TS og 12 mg/kg TS. Det er ikke utarbeidet grenseverdier for alifater i sediment, 

men sammenlignet med normverdier for forurenset grunn vil alifatkonsentrasjonen i stasjon P1 bli 

klassifisert som meget god (tilstandsklasse 1) for begge stasjonene iht. Miljødirektoratets veileder TA-

2553/2009 (7)). 

Olje ble også målt som THC og funnet i målbare konsentrasjoner ved stasjonene P1, P2 og P6. Det er 

ikke utarbeidet grenseverdier for TPH i sediment.  
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5 Sluttkommentar 

Utfylling krever tillatelse fra Statsforvalteren i Vestland før arbeidet kan starte, jf. forurensningsloven 
§11. 
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CHROMATOGRAM 122476/23
Sagsnavn: NO2310586 Prøvested: ALS Norge, 
Prøvemærke: NO2310586-001 Instrument: GC35
Sekvens: TK100523 Placering: Vial 16

CHROMATOGRAM 122477/23
Sagsnavn: NO2310586 Prøvested: ALS Norge, 
Prøvemærke: NO2310586-002 Instrument: GC35
Sekvens: TK100523 Placering: Vial 17

ALS Denmarks A/S
Bakkegårdsvej 406A, DK-3050 Humlebæk
Tlf. +45 4925 0770, Fax +45 4925 0771
SagsID: 789389
Udskrevet: 05-06-2023
1 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gælder kun for den analyserede prøve. Analyserapporten må 
kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om måleusikkerhed findes på 

www.alsglobal.dk.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end > større end i.p. ikke påvist



CHROMATOGRAM 122478/23
Sagsnavn: NO2310586 Prøvested: ALS Norge, 
Prøvemærke: NO2310586-003 Instrument: GC35
Sekvens: TK100523 Placering: Vial 18

CHROMATOGRAM 122479/23
Sagsnavn: NO2310586 Prøvested: ALS Norge, 
Prøvemærke: NO2310586-004 Instrument: GC35
Sekvens: TK100523 Placering: Vial 9

ALS Denmarks A/S
Bakkegårdsvej 406A, DK-3050 Humlebæk
Tlf. +45 4925 0770, Fax +45 4925 0771
SagsID: 789389
Udskrevet: 05-06-2023
2 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gælder kun for den analyserede prøve. Analyserapporten må 
kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om måleusikkerhed findes på 

www.alsglobal.dk.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end > større end i.p. ikke påvist



CHROMATOGRAM 122480/23
Sagsnavn: NO2310586 Prøvested: ALS Norge, 
Prøvemærke: NO2310586-005 Instrument: GC35
Sekvens: TK100523 Placering: Vial 10

CHROMATOGRAM 122481/23
Sagsnavn: NO2310586 Prøvested: ALS Norge, 
Prøvemærke: NO2310586-006 Instrument: GC35
Sekvens: TK100523 Placering: Vial 13

ALS Denmarks A/S
Bakkegårdsvej 406A, DK-3050 Humlebæk
Tlf. +45 4925 0770, Fax +45 4925 0771
SagsID: 789389
Udskrevet: 05-06-2023
3 af 3

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gælder kun for den analyserede prøve. Analyserapporten må 
kun gengives i sin helhed med mindre skriftlig godkendelse foreligger. Oplysninger om måleusikkerhed findes på 

www.alsglobal.dk.

Tegnforklaring: # ikke akkrediteret < mindre end > større end i.p. ikke påvist



Sample label: P1 P5
Lab. ID: 001 005
Total weight of sample: [g] 31.09 60.88
FW < 0.063 mm [g] 6.76 1.24
FW 0.063-0.125 mm [g] 5.01 3.43
FW 0.125-0.250 mm [g] 3.67 15.55
FW 0.250-0.500 mm [g] 8.35 29.32
FW 0.500-1.000 mm [g] 3.32 6.02
FW 1.000-2.000 mm [g] 1.84 1.90
FW > 2.000 mm [g] 2.14 3.42
q < 0,002 mm [%] 0.12 0.01
q 0.002-0.004 mm [%] 0.94 0.06
q 0.004-0.008 mm [%] 2.66 0.16
q 0.008-0.016 mm [%] 4.89 0.33
q 0.016-0.032 mm [%] 6.97 0.67
q 0.032-0.063 mm [%] 6.16 0.80
q 0.063-0.125 mm [%] 16.11 5.64
q 0.125-0.250 mm [%] 11.81 25.55
q 0.250-0.500 mm [%] 26.86 48.16
q 0.500-1.000 mm [%] 10.68 9.89
q 1.000-2.000 mm [%] 5.92 3.12
q > 2.000 mm [%] 6.88 5.62
Q < 0,002 mm [%] 0.12 0.01
Q < 0.004 mm [%] 1.06 0.07
Q < 0.008 mm [%] 3.72 0.23
Q < 0.016 mm [%] 8.61 0.57
Q < 0.032 mm [%] 15.58 1.23
Q < 0.063 mm [%] 21.74 2.03
Q < 0.125 mm [%] 37.85 7.67
Q < 0.250 mm [%] 49.66 33.22
Q < 0.500 mm [%] 76.52 81.37
Q < 1.000 mm [%] 87.20 91.26
Q < 2.000 mm [%] 93.12 94.38

FW - fraction weight, q -fraction percentage part,  Q - fraction cumulative part.

Method: S-GSAT-GR
Issue Date: 05.06.2023

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order NO2310586

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction (fraction 
from 2 μm to 63 mm). Fractions > 2 mm, 1-2 mm, 0.5-1 mm, 0.25-0.50 mm, 0.125-0.25 mm and 0.063-0.125 mm were determined 
by wet sieving method, other fractions were determined from the fraction "<0.063 mm" by laser particle size analyzer using liquid 
dispersion mode. 
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The end of result part of the attachment the certificate of analysis

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order NO2310586
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Issue Date:

Test method specification: CZ_SOP_D06_07_120 Grain size analysis using the wet sieve analysis using laser diffraction 
(fraction from 2 μm to 63 mm) Fraction > 0.063 mm determined by wet sieving method, other fractions determined from the 
fraction "< 0.063mm" by laser particle size analyzer using liquid dispersion mode. Fractions "Sand >63 μm", "Silt 2-63 μm" 
and "Clay <2 μm" evaluated from measured data. 

The end of result part of the attachment the certificate of analysis

Attachment no. 1 to the certificate of analysis for work order PR2357210
Method: S-TEXT-ANL

02.06.2023

001 002 003 004 005
122476/23;

NO2310586-
001

122477/23;
NO2310586-

002

122478/23;
NO2310586-

003

122479/23;
NO2310586-

004

122480/23;
NO2310586-

005
CLAY (< 2 μm) 0.12 0.07 0.05 0.01 0.01
SILT (2 - 63 μm) 23.16 18.27 7.74 2.51 2.11
SAND (> 63 μm) 76.72 81.66 92.21 97.48 97.88
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SAND (> 63 μm) 96.06

0.00
10.00
20.00
30.00
40.00
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00

100.00

%

Page 1 from 1


	1 Innledning�
	1.1 Kvalitetssikring og standardkrav�
	1.2 Begrensninger�

	2 Områdebeskrivelse�
	2.1 Beliggenhet�
	2.2 Planlagte arbeider�

	3 Utførte undersøkelser�
	3.1 Feltarbeider�
	3.2 Laboratorieundersøkelser�

	4 Resultater�
	4.1 Bunn- og grunnforhold�
	4.2 Kjemiske analyser�
	4.3 Beskrivelse av forurensningssituasjonen�

	5 Sluttkommentar�
	6 Referanser�

