IVAR

Risiko- og sarbarhetsanalyse

Bore avilgpsrenseanlegg

Gjennomfgrt august 2006

Side 1 av 19




1. SANMENDRAG ...cccvesensersasorsassssssssssessasssasessasssssesssassssassssassessssssessossssasassssssssssnsossassssss 3

2. INNLEDNING .......ccooorrerteeoccsssssnssscssssssssssssssssssssssssssssaasssssosaasssssssssssssssssssssssssssssssssssaases 4
2.1 BAKGRUNN OG FORMAL MED RISIKOANALYSEN ....cuuueeiieiiiiiiieeererriieeerrrrinneeessssneeeesenns 4
2.2 BESKRIVELSE AV ANALY SEOBUEKT ..cvuutitttieeettieeerineeetsneeeesneessnseessnssssminessssossssessssnnns 4

D200 GOHEFCIL........oeeeee e e et a e 4
2.2.2  PFOSCSSDOSKITVCISE. ... 4
b I R R R S —— 5
b T L SRS P ——— 6
2.2.5  Arbeid pa avlepsrenseanlegg og eksponering for biologiske faktorer .................. 6

3. FREMGANGSNMATE OG METODE ......oooveierieierecreseeeeressessessessessessosassasssssasssssases 6
3.1 ARBEIDSGRUPPE .....ccevtteeeetteteeetteeeeisssesssasssessseesensssssesseesssssesesssssssssssssssssessssssessnnses 7
3.2 FORUTSE TINGER e s ot s oo 55 G50 9745 F5 53455 85 BB A A S AR 7
3.3 RISIKOSTYRING ETTER ROS-METODEN ....cooovviiiiirieiitieeciireeeeinreeeseiseeesneneesnsnsneesnnnes 8
34 AKSEPTIKRITERIER ..vvvttttteeettessetsaeessneessenssssssnessssnsesssssesesssesessssersnessssssssssnesssesssneeses 9

3.4.1 Kategorier for sannsynlighet for og konsekvens av uonskede hendelser-.............. 9
e W 23] 1 b Y — 11

4. GROVANALYSE .......ccccoonnurreecserssreecescssssrrasesssssrssssesssssssssssssssssssssssssssanssssssssssssassassss 12

5. RESULTATER FRA ROS-ANALYSEN......cccoovrtterrreeecrneccrsanceccssnsscsssssscssssssssssessene 13
5.1 BESKRIVELSE AV RISIKO FOR MENNESKER......cccvvtttitreeitreeeireeesiaraeeessneessssnesssssssessssnes 14
5.2 BESKRIVELSE AV RISIKO FOR MILJ@ «.evvnetiineeeiiiieeeeuieeeeunieeertnesessseesssisesssneessssessssssssseseses 15
5.3 BESKRIVELSE AV RISIKO FOR MATERIELLE/@KONOMISKE VERDIER ..uvviviiiiiiieieiiinenennnns 16

6. FORSLAG TIL HANDLINGSPLAN .....ccccovvrereecersrrerecssssrnsescecsssssssssccsssssasssssasssssss 17

7.0 VEDLEGG: ANALYSESKJEMAER OG RISIKOMATRISER......ccccocveeeeneeeccraneecens 19

Side 2 av 19



1. SAMMENDRAG

Det er gjennomfart en risiko- og sarbarhetsvurdering av Bore renseanlegg ved hjelp av ROS-
metoden, en metode som er utarbeidet av Norges forskningsrad og Fylkesmannen i Sgr-
Trgndelag.

Malsettingen var a kartlegge risikoen for mennesker, miljg og gkonomiske verdier. |
risikoanalysen er eksponering for biologiske faktorer i forbindelse med arbeidsoperasjoner i

renseanlegget blitt vektlagt spesielt.

Analysearbeidet er giennomfert av en arbeidsgruppe bestaende av Leif Terje @vernes,
Johan Varhaug, Steinar Skretting og Vibeke Talstad (sekreteer for arbeidsgruppen). ‘

Rapporten gir en beskrivelse av hvordan ROS-arbeidet er organisert og utfart for Bore
avlgpsrenseanlegg, med tilhgrende resultater og forslag til handlingsplan.

Totalt ble 24 forskjellige hendelser i ulike deler av anlegget vurdert. Av disse ble 2 hendelser
vurdert a ha en risiko som er uakseptabel hgy, mens 6 hendelser ble vurdert til & ha et
risikoniva som er pa grensen av hva som er akseptabelt.

Hovedhensikten har veert & etablere et kreativt forum for & vurdere forhold som har betydning
for sikkerheten og arbeidsmiljget ved anlegget. Hvor hgyt den enkelte hendelse "scorer” er
derfor ikke mest vesentlig, men at enkelte hendelser skiller seg ut i forhold til andre med den

hensikt a gjgre noe med forholdet.

Det er viktig & merke seg at akseptkriteriene for miljg er valgt ut fra et internt ambisjonsniva
for driften av anlegget og for a skille ut forhold som eventuelt kan bidra til & gke sikkerheten
for renseprosessen. Utslippstillatelsen for Bore renseanlegg overholdes ved normale

driftsbetingelser.

Det er laget forslag til handlingsplan for gjennomfgaring av tiltak for & redusere risikoen pa
renseanlegget. Denne bgr revideres arlig.

Mariero, 21. september 2006

Vibeke Talstad
prosjektsekreteer
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2. INNLEDNING

21 Bakgrunn og formal med risikoanalysen
Formalet med a gjennomfare en risikoanalyse pa Bore avigpsrenseanlegg er:

e A redusere sannsynligheten for at ugnskede hendelser skal oppsta
e A redusere konsekvensene ved eventuelle ugnskede hendelser
e A unnga at udefinerte ugnskede hendelser oppstar

2.2 Beskrivelse av analyseobjekt

2.2.1 Generelt

Bore renseanlegg mottar avigpsvann fra Klepp kommune og er dimensjonert for 20.000
personekvivalenter (pe).

Renseanlegget er et silanlegg som ble satt i drift sommeren 2001. Silanlegget bestar av 2
siler som har roterende silduk med apning 0,8 mm. Silene er levert av Salsnes Filter AS.

Anlegget er dimensjonert for en hydraulisk belastning pa 300 I/s.

Renseanlegget har krav om primaerrensing med en rensegrad som tilsvarer minimum 30
% suspendert stoff (SS). Rensekravene overholdes ved normal drift. Det rensede
avlgpsvannet ledes ut i apent farvann ved Honsvika, ca. 1000 m fra land pa 15 meters
dyp. Avlgpsvannet kan ved avlastning av vannmengder over 200 I/s fgres i overlap til
Figgjoelva som er et vernet vassdrag.

2.2.2 Prosessbeskrivelse

Prosessdelen bestar av et pumperom og en containerhall i 1. etasje og generator hall og
silhall i 2. etasje. | tillegg er det personaldel med garderober, kontrollrom og tekniske rom.
Avlgpsvannet tilfgres anlegget via selvfall og renner farst inn til en trapperist med 6 mm
apning for fierning av avlgpssa@ppel. Ristgodset fgres via presskrue for avvanning til
container.

Fra risten renner vannet inn i en innlgpssump hvor tre dykkede pumper lgfter
avlgpsvannet til en felles innlgpskasse foran silene. To bandsiler med roterende silduk
med apning 0,8 mm renser avlgpsvannet. Sildukene spyles ved visse intervaller
automatisk med varmt vann. Silslammet avvannes til ca. 20 % TS i skruepressen og
faller ned via et vertikalt rar til fordelingskruen over containerne.

Risikoanalyse Bore avlgpsrensenalegg
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Fra silene renner avlgpsvannet med selvfall til et svingkammer og videre til utlgpet.

Rist- og silslammet gar i samme container og hentes ved hjelp av bil og transporteres til
Sele avfallsdeponi. Det rensede avlgpsvannet ledes ut i havet pa 15 meters dyp.

Innlepskass

Omlep

—N——E Sit 1

Overlep

Sit 2

]

Trapperist @@@

Omlep/overlep e p—

Overlap

—

Svinge-
kammen

Gammel pumpesump

Overlep il Figgjobekken

Figur 1: Prosessdiagram Bore avilgpsrenseanlegg

2.2.3 Inndeling av anlegget

| forbindelse med risikoanalysen er anlegget delt inn i mindre enheter for a oppna en mer

systematisk gjennomgang. Disse enhetene er:

Forbehandling:

- Innlgpspumpesump

- Innlgpspumper

- Trapperist

- Overlgpsarrangement

Siler: ‘

- Innlgpskass

- 2 bandsiler med roterende silduk
- Blasemaskiner og kompressor

Utlgpsarrangement:
- Svingkammer
- Utlgpspumper
- Utlgpsledning

Slambehandling:

- Transportskrue/skruepresse
- Fordelingsskrue

- 2 containere

Servicefunksjoner
- Garderober
- Ventilasjonsanlegg
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- Kontrollrom/kjakken/spiserom
- Toalett

El-anleqggq, styring og automasijon:
- Elektroinstallasjon generelt

- Elektrotavler

- Ngdstrgmsaggregat

- Driftssentral

- PLS-nettverk

2.2.4 Generell malsetting

IVAR har som malsetting at miljoet ikke skal gdelegges eller paferes varige skader som
folge av tiltak som selskapet gjennomfarer. Ansatte skal fale trygghet og hay S|kkerhet ved a
arbeide i IVAR. Innenfor denne rammen skal selskapet utfgre sin virksomhet sa
kostnadseffektivt som mulig.

2.2.5 Arbeid pa avlgpsrenseanlegg og eksponering for biologiske faktorer

Arbeidsoperasjoner som for eksempel spyling av avlgpspumpesump og manuell rengjaring
av siler pa Bore avilgpsrenseanlegg, innebaerer at de som arbeider med det kan bli utsatt for
biologiske faktorer via draper/sprut. Biologiske faktorer er mikroorganismer f. eks bakterier,
virus, sopp og mikroskopiske parasitter. Mikroorganismer finnes overalt og de fleste er
ufarlige, men noen mikroorganismer kan gi helseskader som allergi, infeksjon eller
giftvirkning. Kroppens evne.til a forsvare seg mot mikroorganismer varierer fra menneske til
menneske.

Det er derfor viktig & benytte verneutstyr (stev/gassmaske, hansker, vernetgy og
harselsvern) ved arbeidsoperasjoner som kan medfgre eksponering for biologiske faktorer.
Det er ogsa sveert viktig a skifte kleer etter arbeid pa avlgpsrenseanlegg.

Det er ingen arbeidsoperasjoner pa Bore som medfarer kontakt med kjemikalier.

Bore renseanlegg har ikke fast bemanning, men besgkes jevnlig av en person. Ved mer
krevende arbeidsoperasjoner er det to personer som arbeider sammen. Driften av anlegget
er sarbar ved for eksempel sykdom og ferieavvikling.

3. FREMGANGSMATE OG METODE

En risikoanalyse kan betegnes som en systematisk framgangsmate som benyttes for &
beskrive og/eller beregne risiko i et anlegg, enten det er ved prosjektering av anlegg eller for
eksisterende anlegg. Hovedformalet med en risikoanalyse er & gi et grunnlag for beslutninger
med hensyn pa valg av Igsninger og tiltak, slik at en oppnar og opprettholder et
sikkerhetsniva som er i overensstemmelse med de malsetningene bedriften har satt.

Denne risikoanalysen er gjennomfart etter ROS-metoden. ROS-metoden tar utgangspunkt i
en enkel og anerkjent metodikk som kalles grovanalyse. HMIS-arbeid dreier seg i stor grad
om a tenke helhet, derfor er tverrfaglighet og samarbeid viktige elementer i ROS-metoden.

Selve analysen bestar av felgende trinn:

Organisering og planlegging

Etablering av akseptkriterier

Identifisering av ugnskede hendelser

Analyse av ugnskede hendelser (arsaker til, sannsynlighet for og konsekvenser av)
Prioritering av tiltak/utarbeidelse av handlingsplan

orON=
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6. Sluttrapportering

Selve risikostyringen gjennomfgres med utgangspunkt i definisjonen av risiko:

risiko = sannsynlighet * konsekvens

Kombinasjonen av sannsynlighet og konsekvens danner et grunnlag for & vurdere hvor
alvorlig en ugnsket hendelse er. Dette betyr at risikoen for en ugnsket hendelse kan
reduseres pa to mater:

1. Redusere sannsynligheten for at en ugnsket hendelse skal skje, det vil si a fierne
arsaken til hendelsen (forebyggende tiltak).

2. Redusere konsekvensene dersom en ugnsket hendelse skulle skje
(skadereduserende tiltak), for eksempel etablere en god beredskap.

3.1 Arbeidsgruppe

Arbeidsgruppen som utfarte risikoanalysen var satt sammen pa en slik mate at behovet for
kunnskaper om analysemetode og om prosessene som foregar pa anlegget ble dekket.

Poenget med en slik arbeidsgruppe er a etablere et kreativt forum sammen med personell
med ulike funksjoner, som kjenner detaljene ved anlegget og som ser
forbedringsmulighetene.

Arbeidsgruppen har bestatt av:
- Steinar Skretting (driftstekniker)
- Johan Varhaug (driftstekniker)
- Leif Terje @vernes (seksjonsleder)
- Vibeke Talstad (overingeniar)

Arbeidsgruppen har hatt to halvdagsmater i juni og august 2006.

3.2 Forutsetninger
Det er ikke tatt hensyn til at flere usnskede hendelser kan inntreffe samtidig. Analysen er
derfor av kvalitativ karakter, basert pa driftspersonellets subjektive vurderinger.

Ytre pavirkning som krigshandlinger og naturkatastrofer er ikke tatt med i risikoanalysen.

Grensen for denne analysen er satt ved gjerdet rundt anlegget.

Risikoanalyse Bore avigpsrensenalegg
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3.3 Risikostyring etter ROS-metoden

Risikobidraget fra en ugnsket hendelse formuleres ved hjelp av en tabell der den vertikale
aksen uttrykker sannsynlighet, mens den horisontale aksen gjenspeiler konsekvens. En slik
tabell kalles en risikomatrise og er vist nedenfor:

Konsekvens
Ubetydelig Katastrofalt
Sveert
sannsynlig
)
o
L
=l
[=
>
[7)]
c
c
(3]
n
Usannsynlig ‘
|

= ALARP-omradet

= Uakseptabel risiko

- = Akseptabel risiko

Figur 2: Risikomatrise

For a bruke en risikomatrise ma man formulere kategorier for sannsynlighet og konsekvens.
Disse kategoriene benyttes aktivt i selve analysen nar sannsynlighet og konsekvenser
bedgmmes for de ulike ugnskede hendelsene.

Grensen for hva som kan aksepteres av risiko (akseptkriterier) representeres ved diagonalen
(ALARP-omradet) i matrisen og uttrykker grenseomrade mellom akseptabel og uakseptabel
risiko i tabellen. Akseptkriteriene defineres gjennom hvordan kategoriene for sannsynlighet
og konsekvens defineres samt hvilke felter man @nsker skal innga i ALARP-omradet.

Hendelser som havner i feltene over ALARP-omradet ([EGGHEIEN) er per definisjon
uakseptable. Det ma i slike tilfeller settes inn risikoreduserende tiltak. Sa langt som mulig
skal sannsynlighetsreduserende tiltak iverksettes. | tilfellene hvor dette ikke er praktisk mulig
eller skonomisk forsvarlig ma det sgrges for at effektive beredskapstiltak (skadereduserende
tiltak) er pa plass.

Dersom ugnskede hendelser havner i ALARP-omradet (gule felter) skal risikoreduserende
tiltak (forebyggende eller skadereduserende tiltak) iverksettes sa langt det er praktisk mulig
og gkonomisk forsvarlig. Omfanget av tiltak vurderes ut fra en kost/nyttevurdering.

Ulykkeshendelser som plasserer seg under ALARP-omradet (Ji@RREHeNe) har en risiko
som kan aksepteres og her er det strengt tatt ikke ngdvendig a iverksette risikoreduserende
tiltak. Likevel anbefales det at tiltak som enkelt kan gjennomfgres uten at store kostnader
palgper vurderes.

Risikoanalyse Bore avlgpsrensenalegg
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3.4 Akseptkriterier

For a vurdere hva som er akseptabel risiko ma det fastsettes kriterier for sannsynlighet og
konsekvens.

3.4.1 Kategorier for sannsynlighet for og konsekvens av ugnskede
hendelser -

Kategorier for sannsynlighet og konsekvens for Bore renseanlegg er beskrevet i tabellene,
figur 2 og 3:

Betegnelse Forklaring

Sveert . : 3 :
sannsynlig SS |Flere hendelser i lgpet av ett ar, skjer stadig
Sannsynlig S |En hendelse i Izpet av ett ar

Mindre MS |En hendelse i lgpet av 10 ar

sannsynlig

Lite sannsynlig LS |En hendelse i lgpet av 100 ar

Usannsynlig Us ngcﬁlsen skjer sjeldnere enn én gang i lapet av

Figur 3: Kategorier for sannsynlighet

Risikoanalyse Bore avigpsrensenalegg
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3.5 Risikomatrise

Nar en stgrrelsesorden for sannsynlighet og konsekvens for en ugnsket hendelse er funnet,
kan man enkelt plassere hendelsen inn i risikomatriser. Man vil da fa et bilde av hvor stor
risiko hendelsen representerer for henholdsvis mennesker, miljg og gkonomiske verdier. _

Risikomatrisen som er definert for Bore avlgpsrenseanlegg vises i figur 5:

Konsekvens
Ubetydelig

Mindre

alvorlig Betydelig Alvorlig | Katastrofalt

Sveert
sannsynlig

Sannsynlig

Mindre
sannsynlig

Lite sannsynlig

Sannsynlighet

Usannsynlig

Figur 5: Risikomatrise (akseptkriterier for risiko)
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4. GROVANALYSE

For a identifisere hvilke ugnskede hendelsestyper som er relevant a ta med i risikoanalysen,
ble det gjennomfart en grovanalyse av renseanlegget.

En grovanalyse er en udetaljert vurdering som gjgres for a fa kartlagt farlige forhold. Nar
farlige forhold er identifisert, kartlegges det hvor disse hendelsene kan inntreffe i anlegget.

Resultatet av grovanalysen vises i figur 6:

o

e

Q. X

o i

Iz )

E ®

sl | ][z |sl5

° 12 2 |e

(= o[> = 'g)

2 c|E|2 o =

= [S|E|lg|L (=5

$ 8l>16|8[2]5

clSlalo(2|e|X|a

Sl | X|2|0|® |S |X

Funksjon/system S|m WO L o ¢ |
1. Forbehandling X[o[X|X[|0]X]| X
2. Innlgpskasse og siler X[0[0|X]|0]|X X
3. Utlgpsarrangement o|lojo|X|OofXx]| O
4. Containersystem X|ojo|o|Oo|X]| O
5. Servicefunksjoner X|X|oflo|[X]|]o| O
6. El-anlegg, styring og automasjon X[X[0|X|X]|X 0

X = har betydning for risiko’

Figur 6: Grovanalyse av Bore renseanlegg

Med disse ugnskede hendelsene som grunnlag er det gjennomfart en mer detaljert
risikoanalyse for hver av de definerte enhetene i anlegget, hvor sannsynligheten for, mulige
arsaker til og konsekvenser av de ugnskede hendelsen ble kartlagt. Tabellen er brukt som
en sjekkliste ved gjennomfgringen av selve ROS-analysen.
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5. RESULTATER FRA ROS-ANALYSEN

Resultatet av arsaks- og konsekvensanalysen er sammenfattet i et analyseskjema for hver
av de definerte enhetene i anlegget (se vedlegg). Hver ugnsket hendelse har fatt et nummer
som er plassert inn i risikomatrisene for henholdsvis mennesker, miljg og gkonomiske
verdier, slik at de gir et bilde av risikonivaet i anlegget. Hvert tall representerer en hendelse
eller et farlig forhold som er identifisert og vurdert av arbeidsgruppen.

Nummerkoden tolkes slik:

Omradent. T Hendelsenr.

| vedleggsdelen finnes analyseskjema og risikomatriser for mennesker, miljg og gkonomiske
verdier for hver enkelt omrade.

Disse er sammenfattet i samlematriser i kapittel 5.1.
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