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Forord

IVAR, Sandnes kommune, Stavanger kommune og Jeren Vannomrade gikk varen 2011
sammen om & gjennomfgre en ny stor miljgundersgkelse rundt Stavangerhalvgya.
Resipientundersgkelsen inngar i et langsiktig overvakingsprogram for a falge
utviklingen i hoved-resipientene for utslipp fra renseanleggene som drives i regi av
IVAR, samt utslipp fra kommunale avlgpsanlegg og andre utslipp fra kommunene pa
Stavangerhalvgya. Tidligere undersgkelser av de marine resipientene rundt
Stavangerhalvagya strekker seg tilbake til 1960-tallet, det er 10 ar siden forrige
tilsvarende undersgkelse.

IRIS (International Research Institute of Stavanger) ble i samarbeid med NIVA (Norsk
Institutt for Vannforskning) tildelt oppdraget for a gjennomfare undersgkelsen i 2011-
2012, og med opsjon pa tilsvarende undersgkelse i 2017-2018. Bade gkologisk tilstand,
basert pa biologiske og fysisk/kjemiske kvalitetselementer, og kjemisk tilstand, basert
pa malinger av miljagifter, er inkludert i undersgkelsen.



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

Takk til bidragsytere

Dette har veert et samarbeidsprosjekt mellom IRIS og NIVA, med IRIS som
prosjektleder. Tusen takk til forsker Hilde C. Trannum (NIVA) for godt samarbeid,
administrering av NIVVA-analyser og innspill til tilbudet.

Takk til Anna Ingvarsdottir og Jonny Beyer (IRIS) for deltakelse pa vannprgvetaking,
til Lise Tveiten, Janne K. Gitmark og M.R Kile (NIVA) for deltakelse pa
makroalgeundersgkelsene, og til Emily Lyng og Claudia Lucas for filtrering og
fiksering av vannprever pa IRIS laboratoriet. Takk til Camilla Overgaard og Cecilie
Brekke (sommerjobb IRIS) og NIVAs sorteringspersonell for sortering av
bunnfaunapraver.

Takk til NIVAs kjemilaboratorium som stod for de fleste analyser av vannprgver
(neeringssalter og oksygen) og klorofyll, mens ALS leverte analyser av kjemisk tilstand.

Takk til Marijana Brkljacic (NIVA) og Jesper Hansen (Akvaplan NIVA) som ansvarlige
for identifisering av deler av bunndyrmaterialet.

En stor takk til Lundsvagen Naturskole ved Tor-Sigurd Nilsen, Petter Sveeren og Ole
Andre Kvalheim som sgrget for trygg transport og uvurderlig feltassistanse under
vannprgvetakingen, til skipper Erik Bakkevig om bord pa "Risgygutt” som var til stor
hjelp under sedimentprevetakingen, og til Kjell og Karen Lovise Reiestad med “Lovise”
og Sigmund Kindervag med “Floskjer” som tok oss trygt ut til stasjonene pa den friske
Jeerkysten, og som meldte fra nar veret var bra.

Takk til oppdragsgiverne IVAR, Stavanger kommune, Sandnes kommune og Jeren
Vannomrade for godt samarbeid underveis, og til Fylkesmannen i Rogaland ved @rjan
C. Simonsen for & besvare sparsmal relatert til klassifiseringen.



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

Innhold
TV 4] 0 1=] 0o [ - T [ SO 6
SYMDOI-/DEGIEPSIISTE ... 8
1 INNLEDNING ..ottt bbbttt sttt 12
2 MATERIAL OG METODE ......ooiiiiieitiieseies et 12
2.1 OMIAAEDESKIIVEISE ... 12
2.2 FeITArDEIO. ..o s 18
2.3 DKOIOGISK tHSTANG ..o 19
2.3.1  Planteplankton ..........cccveiiiieiieiice e 20
2.3.2  BUNNTAUNG ..ottt 22
2.3.3  Makroalger og hardbunn ..........ccoooeiieiiic e 25
2.3.4  Fysisk/kjemiske kvalitetSelementer.........cccovvevviiieieeri s 27
2.3.5  SUBHEPAIAMEIEIE.......oi it 29
2.3.6  Annet; organisk innhold i sediment og kornstarrelse............cccccceevevviiennenn, 30
2.4 KJEMISK HSTANG. ......ieieiieece et nreas 30
2.4.1  Miljagifter i SEAIMENT........coiiei e 31
2.4.2  MilJBQITIEr I VANN ....ooiieie e 31
2.4.3  Miljagifter 1 DIOta .........cceiieiiece e 31
3 TILSTANDSVURDERINGER........ccctiiitiiiiiiieee e 32
3.1 Generelle DEtrakiNINGEI .......oovi i e enes 32
311 BKOIOGiSK THSTANG ......eeeueeiiieiieeee e e 32
3.1.2  KJemisk tHStand.........ccoooiiiiiiiiie e 34
3.2 VaNNTOrEKOMSTET ..ot et ee s 39
3.2.1  StAVANGEN NAVN ..o e 39
3.2.2  Stavangerfjorden-INdre..........ccooie e 42
3.2.3  Stavangerfjorden-Yire ... e 45
324 GandSTIOrden-YIre......ocoiiiiiieeeie e e 49
3.2.5  Gandstjorden-INare ..o 52
3.2.6  RISKAFJOIAEN ... 56
32,7 HOIETJOIUBN. ... e 60
3.2.8  HOGSTIOITEN ... e 63
3.2.9  HIAIETJOIUEN e e 66
3.2.10 Byfjorden-Am@yfjorden.........cccovvoveveieeereirssesseeeeeisseseses s sesessesnes 69
3.2.11  TaStA-UISNESEL .....eeceeeieeie ettt nee e 72

3.2.12  VISTEIUKLA ..ottt e e eeneneennens 74



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

3.2.13 HAFTSTJOIUEN .. e 76
3.2.14 KVITSBYTJOIABN.....eiiiiiiiieie et nae e 81
3.2.15 Hasteinsfjorden Mot KVItS@Y..........cccooeveeriiiriiicccieceeee e 85
3.2.16 Hasteinsfjorden-indre .........cccovcveeeiiiiieecececcceee s 87
3.2.17 RISAVIKA oottt 88
3.2.18  JBIENSIEV NOTTU.....eiieiiiieieiiie sttt sttt b et e nae b e 90
3.2.19  JBIENSIEV SY ...ttt sttt sttt st a e nne e 93
3.2.20  OgNADUKLA ..ot e 96
4 OPPSUMMERING OG KONKLUSJION .....coiiiiiiieiiiesieeie e 99
5 REFERANSER. ... ..ottt bbb bbbt 102

VEDLEGG ...ttt 104



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

Sammendrag

@kologisk og kjemisk tilstand er wvurdert ved henholdsvis 60 og 53
vannlokaliteter/stasjoner, fordelt over 20 vannforekomster rundt Stavangerhalvegya i
Rogaland. @kologisk tilstand baseres pa data fra biologiske (planteplankton, bunnfauna
og makroalger) og fysisk-kjemiske (neringssalter, siktdyp og oksygen)
kvalitetselementer. | tillegg er stgtteparametere (salinitet og temperatur) malt. Kjemisk
tilstand baseres pa analyser av miljggifter i vann, sediment og biota (strandsnegl og
tang). Undersgkelsen har pagatt over ett ar, fra juni 2011 til mai 2012, og
mellomarsvariasjoner er dermed ikke tatt hensyn til

Ingen av de undersgkte vannforekomstene oppnar svart god gkologisk tilstand, men
mange vannforekomster oppnar miljgmalet om minst god tilstand. Den gkologiske
tilstanden er vurdert som darligere i indre og lukkede fjordomrader pa gstsiden av
Stavangerhalvgya, sammenliknet med ytre mer eksponerte omrader pa vestsiden. | flere
av vannforekomstene hvor den gkologiske tilstanden vurderes som moderat er de
biologiske kvalitetselementene wvurdert som gode eller sveaert gode, men gkte
konsentrasjoner av neringssalter og darlig siktdyp nedklassifiserer. En betydelig
tilfarsel av neringssalter i Gandsfjorden-Indre gir utslag i moderat tilstand for
biologiske kvalitetselementer der, og tilfarselen kan ogsa spores utover fjorden og er
sannsynligvis med pa a bidra til redusert sikt og tilfarte neringssalter ogsa i
Gandsfjorden-Ytre og Riskafjorden, som ogsa kommer ut med moderat tilstand. |
Riskafjorden og Hglefjorden farer ogsd kombinasjonen av neringssalttilfarsel og
sjelden utskifting av bunnvann til darlige oksygenforhold, og falgende darlige forhold
for bunnfauna. Hafrsfjorden er den eneste vannforekomsten som kommer ut med sveert
darlig gkologisk tilstand. Her er det en uheldig kombinasjon av hgy naringssalttilfgrsel
og sjelden utskifting av bunnvannet som farer til det darlige miljeet. Dette gir en sterk
oppblomstring av planteplankton som synker ned og ratner og bunnvannet er tidvis
oksygenfritt og periodevis registreres ogsa H,S. Bunnfauna er sa a si fraveerende i det
dypeste bassenget. Generelt ser en at nitrat er et problem i flere av vannforekomstene og
skyldes en kombinasjon av lokale utslipp, tilfarsel fra elver og sannsynlig noe tilfarsel
via kyststrammen. Tilsvarende skyldes forhgyede konsentrasjoner av fosfat en
kombinasjon av utslipp fra land, utslippsledninger og renseanlegg.

Den kjemiske tilstanden er gjennomgaende darlig, og med unntak av Hidlefjorden som
ligger pa andre sida i forhold til de bynzre omradene er alle vannforekomstene pa
gstsiden av  Stavangerhalvgya klassifisert som darlige. P& vestsiden av
Stavangerhalveya er det stort sett god tilstand, men det er utfordringer i
Hasteinsfjordomradet hvor forekomsten av enkelte PAH’er gjer tilstanden darlig nar
«det verste styrer prinsippet» legges til grunn. At et omrade som Risavika ikke er
vurdert for kjemisk tilstand synes noe unaturlig ettersom dette er et sterkt trafikkert
skipsomrade med mye industri. I forhold til vurdering av kilder synes registreringene
som er gjort i hovedsak a skyldes «gamle synder».

Ved en samlet tilstandsklassifisering (ekologi og kjemi) vil kun vannforekomstene
Hidlefjorden, Jaerensrev nord, Jaerensrev syd og Ognabukta ha nadd miljgmalet om god
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tilstand per 2012. Risavika har god gkologisk tilstand, men ettersom kjemisk tilstand
ikke er ikke vurdert er det uvisst hvordan den samlede tilstanden er her.
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Symbol-/begrepsliste

Abundans Tetthet, antall pa et gitt areal.

Adveksjon Horisontal transport av vannmasser.

Anoksisk Oksygenfattig.

Algisid Algebekjempingsmiddel.

Biota Levende organismer i et bestemt miljg.

Bunnfauna Bunndyr, dyr som lever pa sjgbunn. Kvalitetselementet bunnfauna henviser til

blgtbunnsfauna og inkluderer alle makroevertebrater (virvellgse dyr) starre enn
1 mm som lever pd overflaten eller graver seg ned i bunn og samles inn med
grabb.

«Det verste styrer prinsippet» Kvalitetselementet med darligst tilstand bestemmer tilstanden for
vannlokaliteten.

EG Ecological group, smfintlighetsklasser for bunnfauna. Klassene sier noe om
artenes sensitivitet og toleranse ovenfor miljgstress.

EQR Ecological Quality Ratio, forholdstallet mellom naveerende tilstand og
referansetilstanden. EQR-verdien for parameteren eller indeksen beregnes som
forholdet mellom den malte verdi og referanseverdien. Denne verdien ligger i
intervallet 0-1 med svaert god tilstand representert av tallet 1 og svart darlig
tilstand representert av tallet 0. For parametere eller indekser som STIGER
langs belastningsgradienten er EQR lik referanseverdi delt pa observert verdi.
For parametere eller indekser som SYNKER langs belastningsgradienten er
EQR lik observert verdi delt pa referanseverdien.

Eutrofiering A bli nzringsrik, gkt naringssalttilfarsel.

Indeks Matematisk uttrykk for en indikator. Bestér av en formel som kan inneholde
flere parametere, for eksempel sensitive arter og tolerante arter, evt. artsantall.

IVAR Interkommunalt vann-, avlgps- og renovasjonsverk.

Kjemisk tilstand Uttrykk for den kjemiske tilstanden i en forekomst av overflatevann (av

miljggifter) eller grunnvann (utvalgte stoffer) i samsvar med
klassifiseringssystemet. Med god kjemisk tilstand i overflatevann forstas at
grenseverdier for de prioriterte miljagifter ikke overskrides i sedimenter eller i
biota. Andre forurensende stoffer enn de prioriterte miljggiftene inngar altsa i
klassifisering av gkologisk tilstand, avhengig av hvordan stoffene pavirker de
biologiske forholdene i vannet. Her opererer vi kun med en talegrense og
saledes kun to klasser: «god tilstand» og «darlig tilstand».

Klassifisering Fastsette dagens miljgtilstand for en vannforekomst basert pa representativ
overvéking av det mest sensitive kvalitetselementet for en identifisert
pavirkning. Den best egnede bio-indikatoren eller parameteren skal siledes
undersgkes, og “det verste kvalitetselementet” styrer. Plassering av en
vannforekomst i svert god-, god-, moderat-, darlig-, eller svert darlig
gkologisk tilstand basert pa kunnskap om gkologiske forhold i naturlige
vannforekomster, og maksimalt, godt-, moderat-, darlig-, eller sveert darlig
gkologisk potensial for sterkt modifiserte vannforekomster. Tilstandsklassen
relateres til naturtilstanden for den aktuelle vanntypen.

Klif Klima- og forurensningsdirektoratet.
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Miljgmal
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@kosystemkomponent, som er angitt i Vannforskriften. Det finnes bade
biologiske, fysisk-kjemiske og hydromorfologiske kvalitetselementer. Disse
kan besté av flere parametere. Eksempler er planteplankton, vannplanter,
bunndyr.

Betegnelse som gjelder havet/kystvann.

Stoffer som selv i sma konsentrasjoner kan gi skadeeffekter ved at de er giftige
og kan oppkonsentreres til skadelige konsentrasjoner i neringskjeden og/eller
har seerlig lav nedbrytbarhet.

Med standard miljegmal forstas grenseverdiene for gkologisk og kjemisk
tilstand slik de star beskrevet i Vannforskriften og klassifiseringsveilederen.
Nar alle kriterier og parameterverdier er fylt ut vil Vann-Nett bestemme
vannforekomstens vanntype. Nar vanntype er satt vil vannforekomsten
automatisk fa satt sitt standard miljgmal.

En samlebetegnelse p& miljgforholdene i vann. @kologisk og kjemisk
(prioriterte miljogifter) tilstand i overflatevann, og kjemisk og kvantitativ
tilstand i grunnvann. Miljgméalene er at tilstanden for disse skal minst veere
klassen "god".

Multi species maximum depth index. Nedre voksegrense for 9 makroalgearter,
bestemmes ved dykking.

Slik tilstanden ville veere uten menneskelig pavirkning.

Ulike male-enheter (f.eks. artssammensetning, mengde osv.) som inngar i et
kvalitetselement. Disse male-enhetene kan kombineres til indekser eller
indikatorer.

Personekvivalenter. Et mal pd mengde organisk materiale i avlgpsvannet. Pe.
kan beregnes pé flere mater, men som hovedregel sier vi at utslipp fra hus og
hytter med innlagt vann og vannklosett: 1 person bidrar med 1 pe., utslipp fra
hytter med innlagt vann uten vannklosett: 1 person vil bidra med 0.3 pe., og

utslipp fra hytter uten innlagt vann og vannklosett: 1 person vil bidra med 0.1

pe.
Stammer fra oljeprodukter.

Stoffer som er identifisert som prioriterte stoffer pa listen i Vannforskriften.
Stammer fra forbrenning.

Kjente pavirkninger som vurderes & kunne pavirke miljgtilstanden i
vannforekomsten.

Mottaker. Brukes blant annet om vannforekomster som blir tilfgrt avigpsvann
eller andre forurensninger.

Reduced species list with abundance. Fjereindeks for makroalger. En
fjeerelokalitet med ca. 8-10 m horisontal utstrekking undersgkes for
tilstedeveerelse av makroalgearter.

Saltholdighet, vannets innhold av lgste stoffer (salter). Oppgis i PSU (%o).
Sedimenter er lgsmasser pa sjgbunnen som bestar av for eksempel sand, leire

eller grus i tillegg til starre eller mindre mengder organisk materiale fra dede
dyr og planter.
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Strandsonen Den delen av landet som grenser mot sjgen.
SNJ Stavanger og Nord-Jaren renseanlegg.
TEOTIL Miljgovervakningsprogrammet "Endringer i menneskeskapte utslipp av

naringssalter (TEOTIL)” beregner arlig tilfarsler av naeringssaltene nitrogen
og fosfor fra landbaserte norske kilder (jordbruk, avlgpsanlegg og industri),
samt fra fiskeoppdrett, til norske kystomrader. I tillegg inngér beregning av
naturlig bakgrunns avrenning.

Tilstandsklassifisering  Plassering av en vannforekomst i sveert god-, god-, moderat-, darlig-, eller
sveaert darlig gkologisk tilstand basert pa kunnskap om gkologiske forhold i
naturlige vannforekomster og maksimalt-, godt-, moderat-, darlig-, eller svert
darlig gkologisk potensial for sterkt modifiserte vannforekomster. Alle
kvalitetselementer skal klassifiseres. Kvalitetselementet med darligst tilstand
bestemmer tilstanden for vannforekomsten.

Tilstandsvurdering En fastsetting av om miljgtilstanden er sveart god, god eller darligere enn god,
basert pa tilgjengelige data om gkologiske, kjemiske og/eller kvantitative
forhold i vannforekomsten. Dersom tilstrekkelige tilstandsdata finnes, s&
benyttes dette til & klassifisere tilstanden. Der tilstandsdata ikke eksisterer, er
mangelfulle eller kan sammenligne med tilsvarende forekomst, s& foretas en
tilstandsvurdering av den samlede miljgtilstanden for vannforekomsten.
Pavirkningsdata kan saledes danne grunnlaget for tilstandsvurderingen.

Tiltak (Miljgtiltak) Miljgtiltak er en samlebetegnelse pa flere typer tiltak med mal om
miljgforbedring. Restaurering, rehabilitering, beskyttelse mot forringelse,
biotoptiltak, vannfarings- og magasinrestriksjoner er de vanligste.

Typifisering Fastsetting av vanntyper kalles typifisering, som baseres pa fastsatte fysiske og
kjemiske kriterier (karakteristika). Typifisering gjennomfgres kun for
overflatevann. For grunnvann er det etter VVannforskriften ikke krav om
typifisering, men det skal gjennomfares en inndeling etter det geologiske
mediet grunnvannet befinner seg i.

Vanndirektivet EU-parlament og radsdirektiv 2000/60/EF om etablering av rammer for en
felles vannpolitikk i Europa. Vanndirektivet har som generelt mal at alle
vannforekomster minst skal opprettholde eller oppna god tilstand i tréd med
neermere angitte kriterier.

Vannforekomst En avgrenset og betydelig mengde av overflatevann, som for eksempel innsjg,
magasin, elv, bekk, kanal, fjord eller kyststrekning, eller deler av disse, eller en
avgrenset mengde grunnvann innenfor en eller flere akviferer.

Vannforskriften Forskrift om rammer for vannforvaltningen (Vannforskriften), tradte i kraft
1.1.2007, og gjennomfarer Europaparlament og radsdirektiv 2000/60/EF om
etablering av rammer for en felles vannpolitikk i EU (vanndirektivet) i norsk
rett. Med dette signaliseres en ny helhetlig og gkosystembasert forvaltning av
alt vann i Norge.

Vannlokalitet Stasjon, prgvepunkt.

Vann-Nett Vann-Nett er en den norske databasen for informasjon knyttet til arbeidet med
Vannforskriften i Norge. Her finnes informasjon om miljgtilstand,
pavirkningsfaktorer og risikovurdering pa landsbasis, regionalt og lokalt niva.
WWW.vann-nett.no

Vannomrade Del av vannregion som bestar av flere, ett enkelt eller deler av nedbgrfelt med
eller uten kystomrade som er satt sammen til en hensiktsmessig
forvaltningsenhet.


http://www.vann-nett.no/

Vannregion

Vannsgyle
Vanntype
@Kkologisk tilstand

@koregion
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Ett eller flere tilstatende nedbgrfelt med tilhgrende grunnvann og kystvann
som er satt sammen til en hensiktsmessig forvaltningsenhet. (Stgrste
forvaltningsenhet.)

Miljget (vannet) mellom overflaten pa hav eller ferskvann og bunnen.
Typifisering av vannforekomster i grupper med ensartet naturtilstand.

Er et uttrykk for tilstanden i vannet nar det gjelder sammensetning og
virkemate for gkosystemet i en forekomst av overflatevann. Man fastsetter den
gkologiske tilstanden for en vannforekomst basert p& overvakingsdata.
Plassering av en vannforekomst i sveert god-, god-, moderat-, darlig-, eller
svert darlig gkologisk tilstand er basert pa kunnskap om gkologiske forhold i
naturlige vannforekomster. Tilstandsklassen relateres til naturtilstanden for den
aktuelle vanntypen

Starre inndeling av kystvann. Norskekysten er delt inn i gkoregionene
Skagerrak, Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet.
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1 Innledning

Denne resipientundersgkelsen er en oppfelging av tidligere marine miljgundersgkelser
av resipienter rundt Stavangerhalveya, og inngar i et langsiktig overvakingsprogram for
a felge utviklingen i hoved-resipientene for utslipp fra renseanleggene som drives i regi
av IVAR (Interkommunalt vann-, avlgps- og renovasjonsverk), samt utslipp fra
kommunale avlgpsanlegg og andre utslipp fra kommunene pa Stavangerhalveya.
Oppdragsgivere er IVAR, Sandnes kommune, Stavanger kommune og Jaeren
Vannomrade. Omfanget av undersgkelsen er definert av oppdragsgiverne, men noen
endringer er foretatt etter IRIS/NIVAs anbefalinger i prosjektforslaget, og i
kommunikasjon med oppdragsgiverne underveis.

EUs vanndirektiv er i Norge iverksatt gjennom Vannforskriften (2006) og legger
faringer for gjennomfaring av slike undersgkelser (Direktoratsgruppa vanndirektivet
2009). Undersgkelsen er lagt opp slik at resultatene kan bidra til klassifisering av
vannforekomster i henhold til Vannforskriftens krav. Ettersom arbeidet med
Vannforskriften er i en tidlig fase/utviklingsfase er det allikevel noen uklarheter knyttet
prgvetakingsfrekvens, analyseparametere og metoder som skal benyttes. En forklaring
av begreper knyttet til vanndirektivet, og andre faglige begreper benyttet i
rapporteringen, finnes i Begrepslisten. Bade gkologisk og kjemisk tilstand vurderes, og
generelt er miljgmalet God tilstand i alle vannforekomster.

Tidligere undersgkelser av de marine resipientene rundt Stavangerhalvgya strekker seg
tilbake til 1960-tallet, og Myhrvold et al. (1997) gir en oversikt over informasjonen som
var samlet frem til 1990-tallet. Siden er det gjennomfgrt to store marine
resipientundersgkelser i 1995 (Bokn et al. 1996) og i 2001-2002 (Tvedten et al. 2003a,
2003b, Tvedten 2003). I tillegg er det gjennomfart mindre resipientundersgkelser i regi
av IVAR i Hasteinsfjorden og ved Grgdaland i 2008 (Westerlund og Nilsen 2009), og
overvaking i Hafrsfjorden og Gandsfjorden i regi av Jeeren vannomrade i 2010 (Nilsen
et al. 2011). For miljggifter spesielt ble det i 2001 gjennomfart en stgrre undersgkelse
av miljegifter i sediment og organismer i omradet (Gjerstad et al. 2001) og i 2011 en
starre kartlegging av miljggifter i sedimenter rundt Stavanger i regi av Stavanger
kommune (Westerlund 2012). Denne rapporten fokuserer pa resultatene fra 2011-2012,
og inkluderer ingen omfattende trendvurderinger.

2 Material og Metode

2.1 Omradebeskrivelse

Undersgkelsen omfatter vannlokaliteter/stasjoner i vannforekomster som grenser til
eller ligger ner Stavangerhalvgya. Vannforekomstene ligger under @koregion
Nordsjgen/ Vannregion Rogaland/ Jeren Vannomrade. Undersgkelsen omfatter til
sammen 61 vannlokaliteter/stasjoner fordelt pa 20 vannforekomster (Tabell 1, Figur 1).
Plasseringen av de fleste vannlokalitetene/stasjonene er basert pa allerede eksisterende
stasjoner og en oppfalging av disse. Malsetningene kan veere a overvake et utslipp eller
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en belastet resipient, undersgke omrader hvor tidligere utslipp har blitt sanert eller andre
utbedringer er gjennomfart eller undersgke omrader hvor endringer i utslippsmgnsteret
er planlagt. Noen vannlokaliteter/stasjoner er lagt inn som referanser, plassert slik at
naturlige variasjoner innen en vannforekomst fanges opp eller lokalisert i omrader med
spesielle/avvikende dybdeforhold (Tabell 1). 13 av vannlokalitetene/stasjonene er
plassert i strandsonen og benyttes for undersgkelser av makroalger og miljagifter i
biota. De resterende 48 vannlokalitetene/stasjonene er vannstasjoner som benyttes for
undersgkelser av planteplankton/ bunnfauna/ nearingssalter/ siktdyp/ oksygen/
stotteparametere/ miljegifter i sediment/ miljggifter i vann. Alle bildene i denne
rapporten er tatt av IRIS.
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Tabell 1: Oversikt over vannlokaliteter/stasjoner, deres plassering i vannforekomster, typifisering (BKF=beskyttet kyst/fjord, MEK=moderat eksponert kyst, AEK=&pen
eksponert kyst, FP=ferskvannspavirket) og dyp. Kvalitetselementer og miljggifter som er undersgkt ved hver vannlokalitet/stasjon er angitt; PP=planteplankton,
BF=bunnfauna, MA=makroalger, FK=fysisk-kjemiske kvalitetselementer, MS=miljagifter i sediment, MV=miljggifter i vann, MB=miljagifter i biota, CTD=temperatur og
salinitet.*ved posisjon angir at posisjonen er endret noe fra opprinnelig satt i anbud,**ekstra vannlokalitet/stasjon.

Vannforekomst Vanntype | Vannlokalitet | Posisjon WGS 84 Dyp Kvalitetselementer/Miljggifter Kommentar
Stavanger havn BKF 211 N58 58.402 E5 44.696 16 PP,BF,FK,MS,CTD Bekhuskaien, ny bebyggelse. Overvannsledninger.
Stavanger havn BKF 212 N58 58.476 E5 44.406 30 PP,BF,FK,MV,MS, CTD 160 m fra utslippspunkt for ngdoverlgp fra pumpestasjon.
Overvann Vagen, ngdoverlgp pumpestasjon og
Stavanger havn BKF 213 N58 58.350 E5 43.698 22 PP,FK,MS, CTD regnvannsoverlgp.
Stavanger havn BKF 216 N58 59.496 E5 43.308 14 PP,FK,MS, CTD Bangarvagen. Overvann. Avlgp fra Rosenberg er avskaret.
Stavanger havn BKF B-20 N58 58.922 E5 43.333* Strand | MA,MB
Stavangerfjorden-Indre BKF 204 N58 57.115 E5 44.851 34 PP,FK,MS, CTD Hillevag, 135 m fra ngdoverlgp fra pumpestasjon, smabathavn.
Stavangerfjorden-Indre BKF 217 N58 59.494 E5 43.998 8 PP,FK,MS, CTD Galeivagen, flere overvannsutslipp, smabathavn.
120 m fra utslippspunkt for spillvannsledning fra Roaldsgy, gar
Stavangerfjorden-Ytre BKF 207 N58 59.617 E5 46.137 17 PP,FK,MS, CTD gjennom slamavskiller fgr sjg.
Stavangerfjorden-Ytre BKF 208 N58 59.438 E5 45.782 8 PP,FK,MS, CTD Ca 40 m fra utslippspunkt for ngdoverlgp fra pumpestasjon.
Stavangerfjorden-Ytre BKF 209 N58 59.132 E5 45.762 65 PP,BF,FK,MS,CTD
Stavangerfjorden-Ytre BKF 4 N58 58.060 E5 49.728 140 PP,BF,FK,MS,CTD Referansestasjon.
Stavangerfjorden-Ytre BKF 5 N58 56.577 E5 46.433 250 PP,BF,FK,MS,CTD Dumpede masser fra 80 tallet.
Stavangerfjorden-Ytre BKF 5-E N58 57.632 E5 51.363 110 PP,BF,FK,CTD Utslippspunkt p& Uskekalven.
Jattdvagen, 900 m fra kulvert som er fellesledning for overlgp
Gandsfjorden-Ytre BKF 202 N58 54.785 E5 44.937 35 PP,BF,FK,MS,CTD 0g vann i Jatta.
Hinna, 135 m fra ngdoverlgp til pumpestasjon,
Gandsfjorden-Ytre BKF 203 N58 55.371 E5 44.549 9 PP,FK,MS rekreasjonsomréde. Tidligere private avigp.
Gandsfjorden-Ytre BKF 6/GAY-1 N58 53.319 E5 45.744 100 PP,BF,FK,MS,CTD Ngdoverlgp Forus og Dale.
Gandsfjorden-Ytre BKF B-10X** N58 55.281 E5 45.015 Strand | MA
Gandsfjorden-Indre BKF 10 N58 51.151 E5 44.497 4 MS,MV Stor&na. Oppfelging slamfjerning.
Gandsfjorden-Indre BKF 7 /IGAI-1 N58 52.286 E5 45.266 50 PP,BF,FK,MS,CTD Ngdoverlgpsutslipp.
Gandsfjorden-Indre BKF 8 N58 51.211 E5 44.740 16 PP,FK,CTD Stor&na og Stangelandsana, ngdoverlgop.
Gandsfjorden-Indre BKF B-10/GAI-2 N58 52.389 E5 44.571* Strand | MA,MB Eutrofi Lurabekken.
Gandsfjorden-Indre BKF B9 N58 51.480 E5 45.237 Strand | MA,MB
Riskafjorden BKF 5-A N58 55.891 E5 49.310 90 PP,BF,FK,MS,CTD Utslipp Usken, ngdoverlgp.
Riskafjorden BKF 5-D N58 56.219 E5 50.863 70 PP,BF,FK,MS,CTD Ngdoverlgp, fremtidig industri.
Riskafjorden BKF B-5 N58 56.066 E5 50.298* Strand | MA,MB
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Vannforekomst Vanntype | Vannlokalitet | Posisjon WGS 84 Dyp Kvalitetselementer/Miljggifter Kommentar
Hglefjorden BKF 12/H@G-2 N58 54.056 E6 02.027 160 PP,BF,FK,MS,CTD Utslipp fra Apalstg.
Hglefjorden BKF 13 N58 54.283 E5 59.576 100 PP,BF,FK,MS,CTD Utslipp fra Hale far/etter omlegging til Apalstg.
Hglefjorden BKF B-11 N58 54.134 E6 00.871 Strand | MA,MB Eutrofi strandsone.
Hggsfjorden BKF 11/H@G-1 N58 58.012 E5 55.925 260 PP,BF,FK,MS,CTD Dypeste punkt.
Hagsfjorden BKF 14 N58 56.367 E5 58.086* 60 PP,BF,FK,MS,CTD Ny overvannsledning/utslipp fra Dreggjavika.
Hagsfjorden BKF HPG-3 N58 51.409 E6 08.383 170 PP,BF,FK,MS,CTD Dirdalselva (Frafjord).
Hggsfjorden BKF H@G-4 N58 56.271 E5 58.868* Strand | MA,MB
Hidlefjorden BKF 205 N59 00.118 E5 47.605 65 PP,BF,FK,MS,CTD
Hidlefjorden BKF 206 N59 00.100 E5 46.858 18 PP,FK,MS, CTD Private utslippsledninger.
Byfjorden-Amgyfjorden BKF 210 N59 02.154 E5 44.632 13 PP,FK,MS, CTD Neerhet til badeplass.

Overvann Dusavika, ngdoverlgp pumpestasjon og
Byfjorden-Amagyfjorden BKF 215 N58 59.892 E5 40.411 32 PP,BF,FK,MS,CTD regnvannsoverlgp. Sigevann fra gammel fyllplass.
Byfjorden-Amagyfjorden BKF 218 N59 00.132 E5 42.409 42 PP,FK,MS, CTD Nedlagt renseanlegg, 90 m fra ngdoverlgp pumpestasjon.
Byfjorden-Amgyfjorden BKF B-19 N59 00.936 E5 42.870* Strand | MA,MB
Tasta-Ulsneset BKF 214 N58 59.433 E5 42.105 22 PP,BF,FK,MS,CTD 75 m fra utslipp ngdoverlgp pumpestasjon.
Vistebukta MEKF 13-A N58 58.780 E5 35.710 37 PP,BF,FK,MS,CTD Ngdoverlgp, septiktanker Viste hageby.

Avlgp sanert/til SNJ. Overvannsledninger som kan lede
Hafrsfjorden FP BKF 220/HAF-1 N58 55.770 E5 39.639 60 PP,BF,FK,MV,MS, CTD feilkoplet avigpsvann.
Hafrsfjorden FP BKF H-14 N58 57.160 E5 37.113 37 PP,BF,FK,MV,MS, CTD Avlgp sanert/til SNJ.

Semmevagen. Avlgp sanert/til SNJ. Gammel
Hafrsfjorden FP BKF SA-6/HAF-2 N58 54.360 E5 38.280 36 PP,BF,FK,MV,MS, CTD avfallsdynge.Overvann fra Grannes.
Hafrsfjorden FP BKF SA-4/HAF-3 N58 56.010 E5 37.456* Strand | MA,MB Avlgp sanert/til SNJ.
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Vannforekomst Vanntype | Vannlokalitet | Posisjon WGS 84 Dyp Kvalitetselementer/Miljggifter Kommentar
Kvitsgyfjorden MEKF HB-1 N59 05.324 E5 32.471 300 PP,BF,FK,MS,CTD Resipient SNJ.
Kvitsgyfjorden MEKF HB-2 N59 04.080 E5 33.290 280 PP,BF,FK,MS,CTD Resipient SNJ.
Kvitsgyfjorden MEKF HB-3 N59 02.417 E5 32.575 150 PP,BF,FK,MS,CTD IVAR-SNJ utslipp.
Kvitsgyfjorden MEKF G-4 N59 02.200 E5 35.013* Strand | MA,MB Resipient SNJ.
Hasteinsfjorden mot Kvitsgy | MEKF HB-10 N59 03.007 E5 29.011 62 PP,BF,FK,MS,CTD Resipient SNJ. Ny pga vannforekomst.
Hasteinsfjorden-indre MEKF HB-4 N59 00.800 E5 32.430 165 PP,BF,FK,MS,CTD Resipient SNJ.
Resipient inntil 2002 camping og bebyggelse Jlberg, separate
Hasteinsfjorden-indre MEKF HB-8 N59 00.300 E5 26.640 160 PP,BF,FK,MS,CTD utslipp hytter bebyggelse.
Hasteinsfjorden-indre MEKF G-3 N58 59.048 E5 29.958* Strand | MA,MB Resipient SNJ.
Havn, skipstrafikk, overvann, neer tidligere utslipp fra Tananger
Risavika BKF 20 N58 55.498 E5 35.130 30 PP,BF,FK,MS,CTD renseanlegg (til 2002).
Jeerensrev nord AEK JRN-1 N58 50.043 E5 29.755 60 PP,FK Nord-vest oppstrgms for Bore renseanlegg.
Resipient inntil 2002 camping og bebyggelse Jlberg, separate
Jeerensrev nord AEK SA-1 N58 52.613 E5 33.900 20 PP,FK utslipp hytter bebyggelse.
Resipient inntil 2002 camping og bebyggelse Jlberg, separate
Jeerensrev nord AEK SA-1X N58 52.491 E5 34.238 Strand | MA,MB utslipp hytter bebyggelse.
JRS-1 1JAER-
Jeerensrev syd AEK 1 N58 43.789 E5 28.103 25 PP,FK Referanse Grgdaland, oppstrems Vik renseanlegg.
Jeerensrev syd AEK JRS-2/J/ER-2 | N58 37.954 E5 34.734 22 PP,FK Utenfor Grgdaland renseanlegg.
Jeerensrev syd AEK VIK-2 N58 42.504 E5 31.337 Strand | MB Sméelver, jordbruk. Vik renseanlegg.
Jeerensrev syd AEK GS-5/J&ER-3 N58 37.987 E5 35.240 Strand | MA,MB Grgdaland renseanlegg.
Ny. Tidligere resipient Ogna renseanlegg, na flyttet ut.
Ognabukta AEK 0G-1 N58 31.098 E5 44.610 25 PP,BF,FK,MS,CTD Ognaelva.
Ognabukta AEK 0G-2 N58 31.138 E5 47.170* Strand | MA,MB Tidligere resipient Ogna renseanlegg, na flyttet ut. Ognaelva.
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Figur 1: Kart over vannlokaliteter/stasjoner. Grenser mellom vannforekomster er vist.
Vannforekomstenes farge fra lys til mark bla henviser til vanntypene; ferskvannspavirket beskyttet
kyst/fjord (FP BKF), beskyttet kyst/fjord (BKF), moderat eksponert kyst/fjord (MEKF), &pen eksponert
kyst (AEK). Kartet er fra Vann-nett (http://vann-nett.nve.no).

Tilstandsklassifisering av stasjoner/vannlokaliteter og vannforekomster baseres pa
referansetilstander for maleparameterne definert etter gkoregion og vanntype
(Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009). Med dette tas det hensyn til naturlige
miljggradienter som skyldes naturlige klimatiske og hydrografiske forhold.
Grenseverdiene mellom tilstandsklassene Sveert god, God, Moderat, Darlig og Sveert
darlig settes spesifikt for ulike vanntyper, og vurderes som avvik fra naturtilstanden
(slik tilstanden ville veere uten menneskelig pavirkning). Denne undersgkelsen omfattes
av apne og lukkede fjorder, viker og bukter samt apent farvann og eksponert kyst.
Vanntypene det skilles mellom i denne undersgkelsen er Apen eksponert kyst, Moderat
eksponert kyst/fjord, Beskyttet kyst/fjord og Ferskvannspavirket beskyttet kyst/fjord
(Tabell 1, Figur 1). For vurdering av mulige kilder og arsaker til forringelse av tilstand
ved vannlokaliteter/stasjoner og vannforekomster er det avgjerende a evaluere
potensielle tilfarsler fra omrader utenfor det geografiske malomradet for undersgkelsen.
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Pa gstsiden av Stavangerhalveya er det beskyttede farvann med fjorder og en del sma
gyer. Innerst i fjordene er det betydelig avrenning fra land via elver, og omradet
omfatter ogsa byene Stavanger og Sandnes med tilhgrende industri og skipsaktivitet.
Langs vestsiden av Jeren er det mer spredt bebyggelse og de eksponerte
vannforekomstene far store tilfersler av ferskvann via elvene som renner ut langs
strekningen. Risavika er en aktiv og trafikkert havn. Kyststrammen som har sin
opprinnelse i @stersjgen og historisk har fart med seg betydelige mengder nzringssalter
inn i norske kystomrader pavirker vannmassene her. Utenfor Vestlandet ligger grensen
mellom kystvann og atlantisk vann omkring vestskraningen i Norskerenna. Denne
grensen varierer gjennom aret pa en slik mate at om sommeren flyttes den vestover
mens den om vinteren flyttes gstover. | tillegg dannes det ofte store virvler i grensen
mellom kystvann og atlantisk vann. Disse er lette a oppdage fra satellittbilder.
Vinterstid vil en ofte kunne "fgle" temperaturforskjellen nar en passerer denne grensen.
| og med at streammen gar i motsatt retning i de to vannmassene, vil det ofte, avhengig
av vindforholdene, ogsa bli forskjell i bglgestrukturen. De gjennomsnittlige
stramhastighetene utenfor kysten varierer mellom 15 cm/s og 40 cm/s (Kartverket
2012). Kyststrammen kjennetegnes generelt ved lav salinitet, men innblanding av
havvann gjgr at saliniteten gker ndr den passerer Lindesnes selv om
ferskvannstilfgrselen lokalt kan veere stor. P4 1990 tallet ble kyststremmen i Ytre
Oslofjord og Skagerrak vurdert som betydelig eutrofiert (beriket med naeringssalter)
hovedsakelig grunnet langtransporterte naringssalter. Vannmassene pa Vestlandet ble
vurdert & vare langt fra en situasjon preget av eutrofi, men det er uenighet om dette var
reelt eller skyldes mangel pa systematisk innsamling av overvakingsdata. Mengden
langtransporterte naeringssalter i kyststrammen har uansett gatt tilbake de siste arene, og
kyststrammen anses ikke a vaere betydelig pavirket av langtransporterte nzringssalter i
Rogaland (Havforskningsinstituttet 2012). Beregninger av fosfor- og nitrogentilfarsel til
fjordomradene i Rogaland viser at det meste av nitrogentilfgrselen i indre deler av
fjordene har sin opprinnelse i naturlig av renning fra land, mens i omradene
Stavanger/Jaeren er jordbruk den viktigste utslippskilden (Selvik et al. 2005).

Av de undersgkte vannforekomstene er det serlig vannlokaliteter/stasjoner i Hafrsfjord,
Gandsfjorden-Indre, Gandsfjorden-Ytre og Riskafjorden, samt Stavanger indre havn
som historisk har hatt mindre gode miljgforhold. Dette skyldes enten naturlige forhold,
menneskeskapte utslipp eller en kombinasjon. Pa noen steder er miljggifter det starste
problemet mens i andre omrader blir tilstanden spesielt darlig grunnet manglende
bunnvannsutskiftning (se f.eks. Bokn et al. 1996, Tvedten et al. 2003a, 2003b, Tvedten
2003).

2.2 Feltarbeid

Vannprgvetakingen ble i hovedsak gjennomfart fra bat fra Lundsvagen Naturskole
(Rute 1, 2 og 3, Vedlegg 1). P& vannlokalitetene/stasjonene ved Jarens rev (Rute 4,
Vedlegg 1) ble lokale bater i Sirevag og Obrestad benyttet. | tillegg til batfarer deltok
minst en forsker fra IRIS ved hver provetaking. Prgvetakingene inkluderte innsamling
for planteplankton, siktdyp, naringssalter, oksygen, temperatur, salinitet og miljagifter i
vann.
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Under prgvetaking av sedimenter for vurdering av gkologisk tilstand ved bunnfauna og
kjemisk tilstand ved miljggifter, ble det benyttet en liten sjark, "Risgygutt”. Pa denne
prgvetakingen deltok to forskere fra IRIS, samt skipper.

Provetaking av biota for kjemisk tilstand ble i hovedsak gjennomfart fra land. En
forsker fra IRIS stod for prgvetakingen. Ved vannlokalitet/stasjon G-3 og G-20 matte
bat benyttes. Det var gnskelig & besgke denne vannlokaliteten/stasjonen i forbindelse
med annet feltarbeid i Hasteinsfjorden men utfordrende verforhold gjorde dette
vanskelig, vannlokaliteten/stasjonen ble derfor besgkt ved bruk av privat bat senere.

Provetaking i forbindelse med kvalitetselement makroalger ble i sin helhet gjennomfart
av NIVA personell. Prgvetakingen er beskrevet neermere i Vedlegg 2.

2.3 Okologisk tilstand

For wvurdering av gkologisk tilstand benyttes biologiske og fysisk/kjemiske
kvalitetselementer. Tilstanden rangeres fra Svert god til Sveert darlig, og i rapporten
benyttes fargekoder i henhold til Tabell 2 for den gkologiske klassifiseringen.

Tabell 2:; Tilstandsklasser med fargekoder benyttet for gkologisk tilstandsklassifisering.

_ God tilstand Moderat tilstand Dérlig tilstand _

Bakgrunnsinformasjon og prgvetakingsmetode er beskrevet i delkapitlene under. Det
nye systemet legger relativt starre vekt pa biologiske kvalitetselementer/ indikatorer/
parametere enn tidligere. Der disse viser God eller Sveert god tilstand benyttes fysisk-
kjemiske kvalitetselementer til eventuelt & nedklassifisere en klasse dersom
tilstandsklassen for et fysisk-kjemisk kvalitetselement er darligere enn God. Der de
biologiske kvalitetselementene gir Moderat, Darlig eller Sveert darlig tilstand benyttes
ikke fysisk-kjemiske kvalitetselementer i Kklassifiseringen. For de biologiske
kvalitetselementene males tilstanden som avvik fra naturtilstanden. Avviket vurderes fra
en EQR (environmental quality ratio) verdi som tilsvarer forholdet mellom den
observerte verdien og naturtilstanden. Inntil videre er det bare kvalitetselementet
planteplankton som har typespesifikke referanseniva for naturtilstand (dvs. at

klassegrensene avhenger av vanntype).

Det er gjennomfart en tilstandsklassifisering av hver vannlokalitet/stasjon, i tillegg er
det gitt en samlet klassifisering og wvurdering av vannforekomstene. Regler for
sammenstilling av indikatorer (kvalitetselementer, parametere og indekser) er beskrevet
av Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). For & kombinere indekser for ett
kvalitetselement benyttes middelverdien av de normaliserte EQR verdiene (tall mellom
0 og 1). Samlet klassifisering av en vannlokalitet/stasjon gjeres ved “det verste styrer”
prinsippet, hvor kvalitetselementet med lavest tilstandsklasse angir klassen. Regelen
skal farst benyttes for de biologiske kvalitetselementene (planteplankton, bunnfauna,
makroalger), og eventuelt nedklassifisering ved fysisk/kjemiske kvalitetselementer skal
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skje som beskrevet over. For en samlet tilstandsklassifisering av vannforekomsten er
reglene mer subjektive. Det gjagres en vurdering ut fra lokale forhold, hvor en skal legge
mest vekt pa de vannlokalitetene/stasjonene som er mest representative for
vannforekomsten.

2.3.1 Planteplankton

Det biologiske kvalitetselementet planteplankton males og klassifiseres kun ved
parameteren klorofyll a. Dette er et mal pad algebiomassen, og benyttes som
kvalitetselement fordi den kan respondere svaert raskt pa endringer i vekstforholdene og
er dermed godt egnet for a si noe om eutrofiering. Fordi det kan vare naturlig store
mellomarsvariasjoner av planteplanktonoppblomstringer anbefales det & vurdere data
fra minst tre ar samlet for klassifiseringen. Her er klassifiseringen gjort pa bakgrunn av
innsamlinger gjort over ett ar, og mellomarsvariasjoner er ikke tatt hensyn til.

Klassifiseringen gjeres etter verdien for 90-persentilen for hele innsamlingsperioden.
For planteplankton er det utviklet ulike grenseverdier for ulike vanntyper basert pa ulike
referanseverdier. Grenseverdiene er gitt i Tabell 3. Vanntypene for de ulike
vannlokalitetene/stasjonene er gitt i Tabell 1.

Tabell 3: Klassegrenser for klorofyll a (ug/L) for vanntypene i denne undersgkelsen (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009).

Vanntype - God Moderat Darlig _
Eksponert 2-3 3-6 6-8 8-14 >14
Moderat eksponert 1.7-25 2.5-5 5-8 8-16 >16
Beskyttet 1.7-25 2.5-5 5-8 8-16 >16
Ferskvannspavirket 2-2.6 2.6-4 4-6 6-12 >12

Klorofyllpraver fra til sammen 46 vannlokaliteter/stasjoner (Tabell 1) ble tatt manedlig i
perioden mars til september (Vedlegg 1). Det ble benyttet en spesialbygget provetaker
(Figur 2) som tar en blandpregve av vann fra sjiktet 0-5 m. Etter prgvetaking ble
vannprgvene oppbevart mgrkt og kaldt i pavente av filtrering. Vannprgvene ble filtrert
gjennom GF/F filter ved IRIS innen 24 timer etter at prgvene ble tatt, og filtrene ble
frosset. Analyser av klorofyll a ble gjort pa NIVAs kjemilaboratorium med akkrediterte
metoder, ekstraksjon ble gjort med metanol (Tabell 4). Alle analyserapporter er
gjennomgatt og vurdert ved IRIS.
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Figur 2: Prgvetakeren som ble benyttet for innsamling av vann til klorofyll a mélinger. Denne bestar av
en 5 m slange som sampler ca. 5 L vann fra overflaten til 5 m dyp. Dette vannet helles over i en beholder
hvor det blandes far deler av blandingen overfares til analyseflaske (1 L).

Tabell 4: Oversikt over metoder, maleomrader, maleusikkerhet og deteksjonsgrenser for ulike parametere
malt ved NIVAs kjemilaboratorium.

Parameter NS-EN NIVA Direkte Maleusikkerhet | Deteksjonsgrense
(ref.metode) | Metodenr. | maleomrade +
TOT-P NS 4725 D2-1,D6-2 | 1-5pug/l 1 g/l 1 g/l
5-500 pg/l 20 % 1 g/l
Fosfat NS 4724 D11 1-5pg/l 1 g/l 1 g/l
5-50 pg/l 20 % 0.5 g/l
50-500 pg/l 10 % 0.5 g/l
TOT-N NS 4773 D6-1,D6-2 | 10-50 ug/l 5 g/l 10 pg/l
50 - 1500 pg/l 20 % 10 pg/l
Nitrat NS 4775 D3 1-5pg/l 1 g/l 1 g/l
5-100 pg/l 20 % 1 g/l
100 - 1200 pg/l 10 % 1 pg/l
Oksygen NS-1SO F1-1.F1-2 |0.1-0.5mg/l 0.1 mg/l 0.1 mg/l
5813
0.5 — mg/l 20 % 0.1 mg/l
Klorofylla | NS 4767 H 1 (1000 | 0.25-1.25 pg/l 0.25 pg/l 0.25 pg/l (ved 1L
ml) vann)
1.25-1000 pg/l | 20 % 0.25 pg/l (ved 1L

vann)
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2.3.2 Bunnfauna

For det biologiske kvalitetselementet bunnfauna analyseres virvellgse bunndyr > 1 mm
(makroevertebrater) som lever pa overflaten eller i sedimentet (blgtbunn). Bunnfauna er
generelt falsomme for ulike typer miljgpavirkninger. En innsamling per tredje ar anses a
veere tilstrekkelig for tilstandsklassifisering. Bunnfauna ble samlet inn pa til sammen 31
vannlokaliteter/stasjoner (Tabell 1) perioden 14 - 23.6.2011. Innsamling, opparbeidelse
av prgver og artsbestemmelser fulgte 1ISO 16665:2005 (Standard Norge 2006). En 0.1
m? van Veen grabb ble benyttet som pravetaker (Figur 3). For analyse av bunnfauna ble
det tatt 4 replikate prever ved hver vannlokalitet/stasjon. En subjektiv beskrivelse av
sedimentene ble gjennomfart i felt (Tabell 5). Fiksering av sedimentpravene pa en 10
% formalin-sjgvannlgsning (4.5 % formaldehyd) bufret med boraks ble gjort
umiddelbart etter innsamling. Pregvene ble lagret i inntil 6 maneder fer de ble
grovsortert.

Figur 3: van Veen grabb benyttet for provetaking av sedimenter. Grabben samler et areal p& 0.1 m*.
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Tabell 5: Oversikt over grabbpravene. Sedimentbeskrivelsen er en subjektiv beskrivelse gjort i felt. Dypet er i m og korresponderer med batens ekkolodd. BF er sedimentprgver tatt for
bunnfauna. MS er prave tatt for miljggifter i sediment. N tilsvarer totalt antall grabbskudd per stasjon/vannlokalitet og sier noe om hvor utfordrende det var & fa tatt godkjente prover. For
bunnfauna ble det tatt 4 replikate praver, for miljagifter 3 (ved vannlokalitet/stasjon 212 bare 1). >63 er andelen av sedimentet med kornstgrrelse over 63um (det som ikke er silt og leire).
Normalisert TOC er i mg/g og angir organisk karbon i sedimentet, korrigert for sedimentets innhold av finstoff. Dette ble tidligere benyttet i klassifiseringen men er ikke direkte med i det nye

klassifiseringssystemet, dataene benyttes allikevel noe i diskusjonen under.

Vannforekomst Vannlokalitet/Stasjon | Dyp Sedimentbeskrivelse >63 Normalisert TOC | Pragve N
Stavanger havn 211 12 sand og stein, grus, organisk materiale 93.6 BF,MS 13
Stavanger havn 212 20 sand og grus 85.4 BF,MS 25
Stavanger havn 213 19 silt, svart gverst, grd under, svak H2S lukt 85.3 MS 3
Stavanger havn 216 12 svart silt, H2S lukt 72.0 MS 3
Stavangerfjorden-Indre 204 27 leire, mudder, sand, grus, svart til grdgrgnn topp 65.3 MS 6
Stavangerfjorden-Indre 217 8 leire, silt, svart, H2S 34.2 MS 3
Stavangerfjorden-Ytre 207 17 sand, skjellsand, sméstein 94.3 MS 15
Stavangerfjorden-Ytre 208 7 silt, sand, svart, H2S lukt 70.0 MS 4
Stavangerfjorden-Ytre 209 60 skjellsand, leire 81.5 35 BF,MS 12
Stavangerfjorden-Ytre 4 135 leire, gré&/grgnn/oliven 311 38 BF,MS 9
Stavangerfjorden-Ytre 5 240 leire, grd med ca 5 mm svart topplag, H2S lukt 47.6 31 BF,MS 11
Stavangerfjorden-Ytre 5-E 107 | leire, grd/grenn/oliven BF 4
Gandsfjorden-Ytre 202 26 leire, silt, sand, grus, metallisk lukt 87.3 BF,MS 14
Gandsfjorden-Ytre 203 7 sand, smagrus 95.5 MS 3
Gandsfjorden-Ytre 6/GAY-1 90 silt, leire, vond lukt/"slimete", noe som ligger og ratner? 275 BF,MS 9
Gandsfjorden-Indre 10 3 leire, svart, H2S lukt 71.6 MS 3
Gandsfjorden-Indre 7/GAI-1 44 sand, silt, svak H2S lukt 72.3 BF,MS 9
Riskafjorden 5-A 90 leire, mudder, gré/grgnn/oliven 54.5 BF,MS 10
Riskafjorden 5-D 66 leire, sand, grd/grenn/oliven 51.3 BF,MS 11
Hglefjorden 12/H@G-2 160 leire, smagrus 19.1 BF,MS 8
Hglefjorden 13 100 sandig leire 40.3 BF,MS 7
Hagsfjorden 11/H@G-1 260 leire, gr& med 5 mm brunt topplag 1.8 BF,MS 7
Hggsfjorden 14 52 sand BF 5
Hagsfjorden HBG-3 182 leire, sand; leire i bunn, sand blanda i mykere topplag ca 10 cm 42.5 BF,MS 8
Hidlefjorden 205 48 skijellsand, stein, smagrus 97.8 BF,MS 14
Hidlefjorden 206 10 sand, grus, metallisk lukt 93.2 MS 5
Byfjorden-Amgyfjorden 210 10 sand 96.4 MS 3
Byfjorden-Amgyfjorden 215 19 | silt, sand 88.3 BF,MS 16
Byfjorden-Amgyfjorden 218 35 grov sand, noe svart 96.9 MS 9
Tasta-Ulsneset 214 20 sand 94.8 BF,MS 18
Vistebukta 13-A 36 silt og sand 47.4 BF,MS 7
Hafrsfjorden 220/HAF-1 59 silt og leire, svart lag ca 2 cm gverst, gr& under, H2S lukt 30.2 BF,MS 7
Hafrsfjorden H-14 28 grd, sand, svak H2S 75.6 BF,MS 7
Hafrsfjorden SA-6/HAF-2 31 silt og leire, svart lag ca 7 cm gverst, gr& under, H2S lukt 32.3 BF,MS 7
Kvitsgyfjorden HB-1 300 | graleire 21.0 BF,MS 12
Kvitsgyfjorden HB-2 280 sandig leire, noe tangrester 60.3 BF,MS 7
Kvitsgyfjorden HB-3 135 stein, sand, leire 92.2 BF,MS 8
Hasteinsfjorden mot Kvitsgy HB-10 50 sand, stein 90.0 BF,MS 10
Hasteinsfjorden Indre HB-4 150 | silt og sand 68.7 BF,MS 7
Hasteinsfjorden Indre HB-8 157 | silt og sand 53.1 BF,MS 7
Risavika 20 29 sand og silt BF 9
Ognabukta 0G-1 21 sand 99.6 BF,MS 8
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Grovsortering ble i hovedsak gjennomfert ved IRIS, men samtlige replikater ved
vannlokalitetene/stasjonene 13, 14, 205, 209, 212, HB-3, HB-4 og HB-8 ble sortert ved
NIVA. Pa grunn av store mengder vanskelig sorterbart sediment ble kun en delpragve
(1/2-1/4) sortert ved vannlokalitetene/stasjonene (replikat) 209 (3, 4), 212 (3, 4), 14 (1)
og HB-3 (1, 3). Dette ble gjort etter akkrediterte prosedyrer ved NIVA og er tatt hensyn
til ved videre beregninger. Etter grovsortering i hgyere taksonomiske grupper
(Annelida; leddormer, Crustacea; krepsdyr, Echinodermata; pigghuder, Mollusca;
blgtdyr og Varia) ble dyrene overfart til 70 % etanol (fortynnet fra “absolutt alkohol
prima”). Videre identifisering ble gjennomfert av eksperter ved IRIS (krepsdyr,
pigghuder og varia). NIVA (blgtdyr) og Akvaplan-NIVA (leddormer).

Ved forurensningssituasjoner eller andre typer stressituasjoner vil enkelte arter kunne
forsvinne eller bestander reduseres mens andre arter kan gke i antall og nye arter kan
etablere seg. Dette skyldes at forskjellige arter har ulik falsomhet (sensitivitet) overfor
forurensinger, noen er svert gmfintlige, mens andre taler belastninger bra. Fordi ulike
parametere/indekser vektlegger ulike forhold anbefales det & inkludere indekser som
omfatter bade artsmangfold og emfintlighet (Tabell 6).

Tabell 6: Klassegrenser for utransformerte EQR-verdier for indeksene som inngar i kvalitetselement
bunnfauna. For normaliserte EQR verdier er grensene 0.8 for Svert god, 0.6 for God, 0.4 for Moderat, 0.2
for Dérlig, <0.2 for Sveert darlig. H’ og ES100 beskriver artsmangfold mens I1SI beskriver gmfintlighet.
NQI1 og NQI2 er sammensatte indekser.

Indeks _ God Moderat Darlig _
H’ >3.8 3.0-3.8 1.9-3.0 0.9-1.9 <0.9

ES100 >25 17-25 10-17 5.10 <5

ISI >8.4 7.5-8.4 6.1-7.5 4.2-6.1 <4.2

NQI1 >0.72 0.63-0.72 0.49-0.63 0.31-0.49 <0.31
NQI2 >0.65 0.54-0.65 0.38-0.54 0.20-0.38 <0.20

Artsmangfold beregnes ved indeksene H’ og ES1g0 hvor
H’ = -X(pi)*(logzpi), hvor p; er andelen individer i praven som tilhgrer arten i

ESi00 = Xi=; 1 —[(N—Ni)!/((N—Ni —100)!*100D)]/[(N!/((N—100)!* 100!)],
hvor N er totalt antall individer, s er antall arter, og N; er antall individer av art i.

@mfintlighet beregnes ved indeksene ISI og AMBI. Dette er indekser som tar hensyn til
artssammensetningen og artenes gmfintlighet og toleranse for ulike pavirkninger. 1SI er
beskrevet i Rygg (2002). Et oppdatert Excel ark fra NIVA (januar 2011) er benyttet her.
ISI indeksen er et gjennomsnitt av de registrerte artenes sensitivitetsverdier (ESigomins),
og gir et lavere tall til arter som er tolerante og opportunistiske. Ikke alle arter er tilegnet
en gmfintlighet og tas derfor ikke med i beregningene. AMBI indeksen tilegner artene
gmfintlighetsklasser (Ecological group, EG) hvor EG 1 sensitive, EG Il indifferente, EG
Il tolerante, EG IV opportunistiske og EG V forurensningsindikerende arter. Der
verken arten eller et hgyere taksonomisk niva er tildelt en emfintlighetsklasse
ekskluderes den fra beregningene. | gjennomsnitt ble 2.2 % av artene i denne
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undersgkelsen ekskludert. Programmet som benyttes for beregning av AMBI lastes ned
fra http://www.azti.es (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009).

De sammensatte indeksene NQI1 og NQI2 tar hensyn til bade artsmangfold og
gmfintlighet

NQIL = [0.5*(1-AMBI/7)+0.5*(SN/2.7)*(N/(N+5)],

hvor N= antall individer i pragven, S= antall arter, SN=InS/In(InN))
0g

NQI2 = [0.5*(1-AMBI/7)+0.5*(H’/6)]

For & kombinere indeksene og gi en samlet tilstandsklassifisering av bunnfauna benyttes
middelverdien av de normaliserte EQR verdiene, disse er oppgitt i rapporten. En
fullstendig artsliste med antall individer per vannlokalitet/stasjon er gitt i Vedlegg 3.

2.3.3 Makroalger og hardbunn

Undersgkelser av makroalger og hardbunn ble utfgrt ved til sammen 14
vannlokaliteter/stasjoner (Tabell 1, Tabell 7) ved en anledning, i perioden 29.9-
2.10.2011. I klassifiseringssystemet inkluderes indeksene Fjereindeks (RSLA; Reduced
Species List with Abundance) og Nedre voksegrense (MSMDI; Multi Species
Maximum Depth Index), som er egnet for vurdering av bade eutrofiering og organisk
belastning. Etter gnske fra oppdragsgivere er det ogsa utfart rammeundersgkelser og
sublittorale undersgkelser/taretetthet (Tabell 7). 1 tillegg er det gjennomfert en
fotodokumentasjon som referanse for senere undersgkelser.

-25 -



Tabell 7: Oversikt over makroalge- og hardbunnsundersgkelser ved hver vannlokalitet/stasjon.

International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

Vannforekomst Vannlokalitet | Fjereindeks/ Nedre Ramme- Sublittorale
/ Stasjon Strandsone voksegrense | undersgkelser undersgkelser

Gandsfjorden-Indre B-9 X X

Gandsfjorden-Indre B-10/GAlI-2 X X

Gandsfjorden-Ytre B-10x* X X

Riskafjorden B-5 X X

Hasteinsfjorden-indre G-3 X X X X**

Hafrsfjorden SA-4/HAF-3 X

Kvitsgyfjorden G-4 X X X X

Ognabukta 0G-2 X filmet X X**

Jaerensrev syd GS-5/Jzr-3 X

Heolefjorden B-11 X X

Hggsfjorden HAG-4 X X

Stavanger havn B-20 X X

Byfjorden-Amgyfjorden B-19 X X

Jeerensrev nord SA-1x X filmet

* Ny/ekstra vannlokalitet/stasjon. ** sublittorale undersgkelser planlagt, stasjonen uegnet.

En grundig gjennomgang av alle undersgkelsene er gitt i Vedlegg 2, mens i denne
rapporten omtales bare klassifiseringsindeksene Fjareindeks og Nedre voksegrense

Fjeereindeksen baseres pa en registrering av makroskopiske (>1 mm) alger og dyr i
fjeera. Undersgkelsen utfares ved snorkling og samtlige vannlokaliteter/stasjoner ble
undersgkt. Pa hver stasjon ble det undersgkt ca. 20 m av strandlinjen, fra overflaten og
ned til ca. 1 m dyp. Alle fastsittende makroalger og fastsittende/langsomt bevegelige
dyr ble registrert. Mengden av de registrerte organismene ble bestemt etter en semi-
kvantitativ skala: 1) enkeltfunn, 2) spredt forekomst 0-10 %, 3) frekvent forekomst 10-
25 %, 4) vanlig forekomst 25-50 %, 5) betydelig forekomst 50-75 %, 6) dominerende
forekomst 75-100 %. De organismene som ikke kunne identifiseres i felt, ble samlet inn
og senere bestemt under lupe eller mikroskop. I tillegg til registrering av alger ble ogsa
fjeeras fysiske egenskaper beskrevet. Basert pa den fysiske beskrivelsen av fjera,
beregnes en korrigeringsindeks som justerer forventet artsantall i henhold til fjeeras
karakteristika (se Vedlegg 2 for mer informasjon).

Nedre voksegrense for 9 utvalgte makroskopiske alger ble undersgkt pa 10 av 12
planlagte vannlokaliteter/stasjoner. Undersgkelsen ble foretatt ved dykking med
kommunikasjonsforbindelse til en assistent pa land. Pa hver vannlokalitet/stasjon skulle
det ha veert dykket til maksimalt 30 m dyp, eller sa langt kommunikasjonskabelen
rekker (100 m lang). Flere av vannlokalitetene/stasjonene som var utpekt var lite egnet
til slike undersgkelser da helningen pd bunnen var svert liten og det var meget
langgrunt. Der hvor det var mulig beveget dykkeren seg sakte oppover mot overflaten,
og dekket et ca. 10 m bredt omrade pa hvert dyp. Dypet hvor de utvalgte algeartene

-26 -



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

forekommer i spredt forekomst (0 — 10 %) ble notert. To av vannlokalitetene/stasjonene
(OG-2 og SA-1X) var svert langgrunne og det hadde ingen hensikt & dykke for a
registrere nedre voksegrense da en matte over 500 m ut fra land for @ komme ned til 15
m dyp. For dokumentasjon av stasjonene ble det filmet med undervannskamera fra bat
pa disse stasjonene. Filmene er tilgjengelig pa NIVA.

For gkoregion Nordsjgen er det ikke utviklet klassegrenser for disse indeksene, men de
er forsgkt justert slik at de kan benyttes med forsiktighet. Usikkerheten synes starst for
Nedre voksegrense, og klassifiseringen baseres derfor pa Fjeereindeksen. Data fra denne
undersgkelsen er viktig i det videre arbeidet for nettopp a utvikle disse indeksene videre
for @koregion Nordsjgen. | denne hovedrapporten er kun normaliserte EQR verdier
oppgitt, og klassegrensene tilsvarer verdiene i Tabell 8.

Tabell 8: Klassegrenser for EQR verdier for fjeereindeks og nedre voksegrense.

God Moderat Darlig
<0.8 0.6-0.8 0.4-0.6 0.2-0.4 >0.2

2.3.4 Fysisk/kjemiske kvalitetselementer

Vannprgver for malinger av fysisk/kjemiske kvalitetselementer ble tatt fra overflatevann
ved hjelp av en plastkanne med lodd, og fra dypere vann med en Niskin vannhenter
festet til tau med meterangivelser (Figur 4).

Figur 4: Niskin vannhenter og CTD SD200 som ble benyttet under prgvetaking.
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Det nye klassifiseringssystemet (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) inneholder
ikke oppdaterte klassegrenser for de fysisk-kjemiske kvalitetselementene, og inntil
videre benyttes gamle klassegrenser (Molveer et al. 1997).

Tabell 9: Klassifisering av tilstand for naringssalter (ug/L) og siktdyp (m) i overflatelaget, samt oksygen
(mg O,/L) i dypvannet (Molveer et al. 1997).

~ [lswrtgod| God | moderat | pariig |NSHERIGRRIGNN
TOT-N (S) <250 250-330 330-500 500-800 >800
TOT-N (V) <295 295-380 380-560 560-800 >800
Nitrat (S) <12 12-23 23-65 65-250 >250
Nitrat (V) <90 90-125 125-225 225-350 >350
TOT-P (S) <12 12-16 16-29 29-60 >60
TOT-P (V) <21 21-25 25-42 42-60 >60
Fosfat (S) <4 4-7 7-16 16-50 >50
Fosfat (V) <16 16-21 21-34 34-50 >50
Siktdyp (S) >7.5 7.5-6 6-4.5 4525 <25
Oksygen >6.39 6.39-4.97 | 4.96-3.55 | 3.54-2.13 <2.13

234.1 Neeringssalter

Vann for analyse av naringssalter (Nitrat-nitrogen: NO3z™ NO,, Fosfat-fosfor: PO,
Total nitrogen: TOT-N og Total fosfor: TOT-P) ble tatt fra 0, 5 og 10 m dyp.
Innsamling ble gjort ved 46 vannlokaliteter/stasjoner (Tabell 1) to ganger manedlig i
periodene juni-august (sommer) og desember-februar (februar), og middelverdiene fra
disse resultatene danner bakgrunn for klassifisering. I tillegg ble naringssalter analysert
fra en 0-5 m blandprgve (tilsvarende klorofyll) ved prevetakingene i mars-mai som en
eventuell statte til vurderingen av klorofyll a dataene (disse benyttes ikke i
klassifiseringen, men er oppgitt i Vedlegg 4).

Etter provetaking ble vannprgvene oppbevart kaldt og merkt. Pragvene ble fiksert med
svovelsyre ved IRIS laboratoriet innen 4 dager etter prgvetaking. Analyser av
neringssaltinnhold ble gjort ved NIVAs kjemilaboratorium med metoder tilpasset
sjevann. Analysemetodene er akkreditert og en oversikt over metoder og
maleusikkerhet er gitt i Tabell 4. For noen analyseomganger benyttet NIVA Eurofins
som underleverander, metodene er de samme. Alle innkomne data er vurdert ved IRIS,
og preaver re-analysert der praveresultater ble vurdert som feilaktige. Grunnet problemer
med nitratanalysene mangler data for den siste vinterprgvetakingen i
nitratklassifiseringen. Data mangler ogsa for perioden mars til mai, men disse skulle
kun benyttes som supplement til tolking av klorofylldata.

2.3.4.2 Oksygen i bunnvann

Analyse av oksygen ble gjort ved 46 vannlokaliteter/stasjoner (Tabell 1) i praver fra
bunnvann hentet med Niskin vannhenter fra ca. 1 m over bunn. Vannprgver med tydelig
innhold av sedimentpartiker ble forkastet og ny prave tatt. Prgvene ble umiddelbart i
felt fiksert med mangan og natriumhydroksyd (som inneholder natriumiodid og

-28 -



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

natriumazid), og oppbevart kaldt og markt i inntil 5 dager for de ble sendt til NIVAs
kjemilaboratorium for analyse ved Winkler titrering. Analysemetoden er akkreditert.
Halvveis i provetakingen ble det i samrad med oppdragsgiverne bestemt at
oksygenmalinger kunne gjeres ved bruk av en sonde med optisk oksygensensor,
tilpasset for & kunne male i BOD-flasker (YSI pro.ODO) pa vannlokaliteter/stasjoner
hvor oksygen ikke ble vurdert som begrenset (HB-1, HB-2, H-14, 220, SA-6, 4, 5, 5-A,
5-D, 5-E, 11, 13, H@G-3, Vedlegg 5). Pravene ble tatt pa liknende vis som med
Winkler metoden. P& vannlokaliteter/stasjoner hvor oksygen var antatt begrenset ble
prevene i tillegg analysert ved Winkler titrering. Forskjellen mellom de to metodene
ligger innenfor maleusikkerheten (Tabell 4). Alle resultatene fra prevetakingsrundene
A-F er dermed analysert med Winkler metoden, og alle resultatene oppgitt for
prevetakingsrundene G-M er analysert med sonde.

- ST

Figur 5: YSI pro.ODO som ble benyttet for direktemalinger av oksygen i felt.

2.343  Siktdyp

Siktdyp ble malt til hver 0.5 m ved hjelp av en Secchi-skive, malingene ble gjort ved
hver prgvetaking.

2.3.5 Stgtteparametere

Som stgtteparametere ble temperatur (°C) og salinitet (PSU) malt ved hver
vannlokalitet/stasjon definert som vannstasjon (Tabell 1). Det ble benyttet en CTD Saiv
SD200 (Figur 4). Registreringer ble gjort ved alle prgvetakinger i perioden juni-februar,
men enkelte malinger har ikke blitt registrert pa grunn av tekniske feil. I tillegg ble det
tatt malinger ved en progvetaking i april/mai for a behjelpe vurderingen av eventuell
oppblomstring av planteplankton.
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2.3.6 Annet; organisk innhold i sediment og kornstgrrelse

Andelen organisk materiale i sedimentet gir informasjon om hvor mye materiale som
blir tilfgrt i forhold til nedbrytningshastigheten. Organisk materiale tilfgres som plante-
og dyremateriale fra land, og som dgde alge- og dyrerester fra vannsgylen og
fjeeresonen. 1 tillegg kommer menneskeskapte tilfarsler fra eksempelvis kloakk og
industri. Det organiske materialet er en viktig nearingskilde for bunndyr og brytes ned
pa sjsbunnen. Nedbrytningen krever oksygen og gar raskest der oksygentilfarselen er
god og mange bunndyr er til stede. Ved hgy organisk tilfarsel kan vi fa oksygensvikt og
en sjgbunn uten hgyerestaende dyreliv.

Innholdet organisk materiale er korrelert med partikkelstarrelsen, og et finkornet
sediment har hgyere innhold enn et grovkornet. |1 det gamle systemet ble organisk
karbon benyttet i klassifiseringen (Molveer et al. 1997, Tabell 10). Selv om dette ikke er
med i moderne Klassifisering (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) er det tatt med
som en statte til resultatene for bunndyr og miljggifter i sediment, og ble malt pa de 39
vannlokalitetene/stasjonene hvor det ble tatt prgver for analyse av miljggifter i sediment
(Tabell 1).

Tabell 10: Klassifisering av tilstand for organisk karbon (mg/g) i sediment (Molveer et al. 1997).

God Moderat Darlig
<20 20-27 27-34 34-41 >41

2.4 Kjemisk tilstand

For vurdering av kjemisk tilstand er analyser av miljggifter i sediment, biota og vann
inkludert. Det er ikke krav om a male alle miljggiftene i alle matrisene, men analysere
der det er mest relevant (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009). Vurderinger av
kjemisk tilstand gjeres i forhold til en enkelt grenseverdi/miljgkvalitetsstandard (EQS;
environmental quality standard), og tilstanden klassifiseres som enten God eller Darlig
(Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009). | tidligere klassifiseringssystem ble det skilt
mellom fem tilstandsklasser ogsa for miljegifter (SFT 2007), og grenseverdien mellom
God og Moderat tilstand i tidligere system tilsvarer i hovedsak grensen mellom God og
Darlig i nytt system (Tabell 11).

Tabell 11: Tilstandsklasser med fargekoder benyttet for kjemisk tilstandsklassifisering. Det nye systemet
(EUs vanndirektiv, Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) opererer med kun to tilstandsklasser, mens
tidligere nasjonalt Klif system (SFT 2007) opererer med fem. Som det fremgar av figuren gar grensen
mellom god og darlig i nytt system der grensen mellom god og moderat gikk i tidligere system.

Nytt (EU) God

Tidligere (KIlif) God Moderat Darlig
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2.4.1 Miljggifter i sediment

Innsamling av sediment for analyse av miljggifter ble gjort med en van Veen grabb.
Innsamling ble gjort ved en anledning i perioden 14 - 23.6.2011. Ved hver av de 39
undersgkte vannlokalitetene/stasjonene (Tabell 1) ble det tatt 3 replikate prgver. En
subjektiv beskrivelse av prgvene er gitt i Tabell 5 (replikater slatt sammen). Etter
prevetaking ble sedimentene frosset far de ble sendt til analyser hos ALS Scandinavia
som er et akkreditert analyselaboratorium for slike analyser.

Ettersom det ikke er samsvar mellom anbefalinger fra Klif (SFT 2007) og veilederen for
klassifisering av miljgtilstand 1 vann (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009)
vedrgrende hvilke miljggifter som skal analyseres har det blitt analysert flere miljagifter
enn det som anbefales i Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Den samlede
tilstandsklassifiseringen som er gjort baseres allikevel pa det nye systemet med feerre
miljegifter inkludert.

2.4.2 Miljggifter i vann

Totalt 4 prevetakinger ble gjennomfert i perioden februar til mai og praver ble kun tatt
pa 5 vannlokaliteter/stasjoner hvor dette ble vurdert som hensiktsmessig (Vedlegg 1).
Planlagt prevetakingsfrekvens var imidlertid samtidig med klorofyllprgvetakingen.
Ettersom det ikke er krav om & male alle stoffer i alle matriser, og at denne typen praver
er sveert kostbare a analysere og ma analyseres som hasteparametere ble det i oppstarten
av prosjektet tatt kontakt med Klif for a klargjgre hva som burde analyseres. | pavente
av svar fra Klif ble det derfor avgjort & avvente prgvetaking, og dermed ble
provetakingsfrekvensen noe redusert og antall malte miljegifter betydelig redusert. Pa
bakgrunn av resultatene fra sedimentprgvene ble det avgjort a analysere kvikksglv (Hg)
og diuron (et plantevernmiddel) i vannprgvene. Disse miljggiftene har ogsa forholdsvis
hay vannlgselighet og er malbare i vann. Prgvene ble tatt med en slangepumpe fra 5 m
dyp og oppbevart i praveflasker tilsendt fra analyselaboratoriet. Vannprevene er
ferskvare og ble umiddelbart sendt til ALS Scandinavia for analyse.

2.4.3 Miljggifter i biota

For analyse av miljggifter i biota ble vanlig strandsnegl (Littorina littorea) og bleaeretang
(Fucus vesiculosus) benyttet. Der bleretang ikke ble funnet ble sagtang (Fucus
serratus) eller grisetang (Ascophyllum nodosum) analysert. Biota ble samlet inn ved
ulike tidspunkt ettersom hvordan det passet seg med ver, og alle de 14
vannlokaliteten/stasjonene ble kun besgkt en gang. De fleste
vannlokalitetene/stasjonene var tilgjengelige til fots og ved bruk av bil, men B-20 og G-
3 matte besgkes med bat. Analyserte stoffer var kadmium (Cd), kvikksglv (Hg) og bly
(Pb), alle med grenseverdier pa lista til Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). |
tillegg ble naftalen analysert i tang fra alle vannlokalitetene/stasjonene, denne er det
ikke knyttet grenseverdier til, og i preven av tang fra stasjon/vannlokalitet G-3 ble det
ogsa malt full PAH:16 pakke.
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3 Tilstandsvurderinger

3.1 Generelle betraktninger

3.1.1 @kologisk tilstand

Naturlige variasjoner i klima (temperatur, nedbgr, strammer, vind) innen og mellom ar
vil pavirke bade biologiske, fysiske og kjemiske forhold pa vannlokaliteten/stasjonen.
Det er derfor avgjerende at prgvetakingen fanger opp denne variasjonen, og malinger
over for Kkorte tidsperioder kan vare misvisende. For kvalitetselementene er det derfor
regler for hvor ofte prgver skal tas og hva slags data som skal legges til grunn for
klassifiseringen, og dette avhenger igjen av parameterens responstid. For planteplankton
anbefales det & legge data fra minst tre ar, tatt manedlig i vekstsesongen, til grunn for
klassifiseringen (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009), mens for bunnfauna vurderes
en enkelt prgvetaking hvert tredje ar som tilstrekkelig. | denne undersgkelsen har
prgvetakingsperioden gatt over ett ar, fra juni 2011 til mai 2012, og klassifiseringen som
er gjort baseres pa disse dataene alene. Ved vannlokalitetene/stasjonene 220/HAF-1 og
SA-6/HAF-2 i Hafrsfjorden har vi benyttet data fra 2010 tilgjengelige i Nilsen et al.
(2011) som en test for & bruke data fra flere ar i klassifisering av naringssaltene.

Gjennomsnittsnedbgren pa Valand og Sola malestasjoner 1a i sommermanedene 2011
og vintermanedene 2011-2012 betydelig over gjennomsnittet (Stavanger kommune
2012), i tillegg var det lengre perioder med mye vind. Dette kan ha medfgrt at enkelte
av resultatene har blitt annerledes enn de ville ha veert i et «normalar». Eksempelvis vil
malinger gjort i etterkant av en periode med mye nedbgr kunne avvike fra malinger
gjort etter en terr periode grunnet sterre avrenning fra land. Ved & ha flere
innsamlingstidspunkt vil en unngd at enkeltmalinger vektlegges for mye, men de vil
allikevel kunne sla ut der gjennomsnittsverdier benyttes for indekser i klassifiseringen.

Klassifisering av vannforekomstene er til dels en subjektiv vurdering. | de fleste tilfeller
er det samsvar mellom vannlokalitetene/stasjonene som omfattes av vannforekomsten
og wvurderingen blir enkel. | enkelte vannforekomster vil imidlertid
vannlokaliteter/stasjoner skille seg fra de andre, eksempelvis pa grunn av en punktkilde,
eller at vannlokalitetens/stasjonens plassering avviker fra med hensyn pa dybdeforhold
og geografi. Dersom det er geografiske og hydrografiske arsaker til at
vannlokaliteten/stasjonen skiller seg kan det veere grunnlag for & revidere det
geografiske omfanget av vannforekomsten, og for noen vannforekomster se naermere pa
typifiseringen og referanseverdiene for kvalitetselementene. | denne rapporten vurderes
vannforekomstene etter vanntyper slik de foreligger i Vann-nett.

For mange av vannlokalitetene/stasjonene i denne undersgkelsen er det malt hgyest
verdier av naringssalter i overflatevannet (O m), mens verdiene er noe lavere ved 5 og
10 m dyp (Vedlegg 4). | retningslinjene for pravetaking star det at praver skal samles
fra faste dyp, for eksempel O, 5, 10 og 15 m og dekke det vesentligste av vannmassen
der algeveksten foregar. Klassifiseringen skal baseres pa gjennomsnittet av resultatene
fra de ulike dypene. Dersom det er store forskjeller mellom dypene, eksempelvis pa
grunn av hgye verdier i et veldig tynt overflatelag, og en i tillegg har fa pravetakingsdyp
a basere snittene pa, vil resultatet kunne bli pavirket og vanskelig & sammenlikne med
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grenseverditabeller og andre undersgkelser som er utfart pa en litt annen mate. Kanskje
ville en blandprgve fra et bestemt dybdesnitt veere en bedre fremgangsmate.

Selv om endelige grenseverdier ikke er fastsatt for kvalitetselementet makroalger har
undersgkelsen blitt utfert etter gjeldende retningslinjer og av NIVA personell som er
involvert i utviklingen og fastsettelsen av grenseverdier for disse indeksene. Med
bakgrunn i dette er disse i den samlede Klassifiseringen vurdert pa lik linje med de
gvrige kvalitetselementene.

Pa gstsiden av Stavangerhalveya er tilstanden for planteplankton stort sett sveert god,
men innerst i fjordene og pa enkelte vannlokaliteter/stasjoner er den god eller darligere.
Naturlig avrenning fra land er beregnet a veare den viktigste kilden for naeringssalter i
dette omradet (Selvik et al. 2005), og innerst i Haggsfjorden og Gandsfjorden er det til
dels betydelig tilfersel av neeringssalter. | Gandsfjorden-Indre er det ogsa moderat
tilstand for bade bunnfauna og makroalger, noe som tyder pa betydelig eutrofi og
organisk belastning. Andre vannlokaliteter/stasjoner som kommer darlig ut er typisk
lokalisert i dypere omrader hvor bunnvannet skiftes sjelden ut og opphoping av
organisk materiale farer til lite oksygen og darlig tilstand for bunnfaunaen.

Pa de eksponerte vannlokalitetene pa vestsiden av Stavangerhalvgya er tilstanden for
planteplankton god i nord, mens den er Svaert god pa de sydligste
vannlokalitetene/stasjonene. | dette omradet synes avrenning fra elver, renseanleggene
til IVAR pa Grgdaland, Sele/Bore, Vik og SNJ (Stavanger og Nord-Jaren renseanlegg i
Mekjarvik) og separate utslipp fra bebyggelse & veere hovedkildene for tilfarsel av
neringssalter fra land. Teoretisk vil utslipp fra land ha starst betydning naer land, mens
betydningen av kyststrammen vil gke med avstand fra land. Med de data som foreligger
her er det ikke mulig & konkludere noe om det relative bidraget av naringssalter som
kommer via elver eller andre utslipp fra land, men hovedtrenden er at kyststremmen
ikke kan beskyldes for & vere betydelig beriket av noen neringssalter. TEOTIL-
(Miljgovervakningsprogrammet "Endringer i menneskeskapte utslipp av neringssalter)
beregninger av neringssalttilfarsel klangs Jeeren konkluderer med at jordbruk er den
viktigste  kilden for nitrogen og fosfor (Selvik et al. 2005), og
vannlokalitetene/stasjonene som er plassert ved utslippene til IVAR sine renseanlegg
langs strekningen skiller seg lite fra andre. Med unntak av i Ognabukta viser
bunnfaunaen sveert god tilstand ved alle vannlokaliteter/stasjoner der den er malt, dette
kvalitetselementet er imidlertid ikke undersgkt langs den mest eksponerte
kyststrekningen langs Jerensrev pa grunn av vanskelige prevetakingsforhold. At
bunnfaunaen bare oppnar god tilstand i Ognabukta skyldes sannsynligvis at sedimentet
er utsatt for stadig utskifting. Ettersom klassegrensene for bunnfauna ikke er
differensiert med hensyn til vanntype vil dette veert en naturlig konsekvens ved slike
vannlokaliteter/stasjoner. Dersom en ser bort fra diversitetsindeksene og bare vurderer
gmfintlighetsindeksene er tilstanden sveert god, noe som betyr at de artene som finnes
her er arter som er tilpasset denne type miljg. Makroalger har god tilstand pa alle
vannlokaliteter/stasjoner og dette avviket fra sveert god kan til en viss grad ogsa skyldes
sandskuring og uveer som gjer de fysiske forholdene sub-optimale for disse
organismene.
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Hafrsfjorden skiller seg klart ut fra de andre vannforekomstene. Med unntak av
makroalger er tilstanden for de biologiske kvalitetselementene moderat til sveert darlig.
Sjelden utskifting av bunnvann kombinert med fortsatt avrenning av neringssalter fra
land er arsaken.

3.1.2 Kjemisk tilstand

Med unntak av Risavika er miljggifter for kjemisk tilstand undersgkt ved en eller flere
vannlokaliteter/stasjoner i alle vannforekomstene, og det er gjort malinger i bade
sedimenter, vann og biota. Ved & benytte Klifs gamle fargekoder for klassifisering i
oversiktstabellene gis det et mer nyansert bilde av forurensningssituasjonen. Nar de
enkelte vannforekomstene og vannlokalitetene/stasjonene omtales samlet er imidlertid
kun klassifisering etter nytt system (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) benyttet.

Generelt er det kvikksglv (Hg) og PAH’er som fremstar som mest belastende for
Stavangeromradet, og pa de mest belastede stasjonene/vannlokalitetene finnes hgye
konsentrasjoner av de fleste PAH’er som inngar i PAH-16 klassifiseringen. Det finnes
to typer av PAH’er med ulike typer spredningsmgnster, petrogene og pyrogene.
Petrogene kommer fra ulike typer oljeprodukter mens de pyrogene dannes ved
forbrenning og spres primart med luft. Petrogene PAH’er er dem med fa ringer og hay
grad av alkylering, mens de pyrogene har mange ringer og liten grad av alkylering.
Generelt er det i gruppen pyrogene en finner de mest toksiske, eksempelvis
Benzo(a)pyren. Det er umulig a kvantifisere utslippene av pyrogene PAH’er men den
stgrste bidragsyteren av de mest toksiske PAH’ene er sannsynligvis darlige
forbrenningsovner i hjemmene. Begge typene vil kunne tilfgres vannforekomstene
gjennom avrenning fra land. De fleste PAH’ene som finnes i sedimentene her stammer
fra gammel forurensing tilbake til 1950-tallet og fremover, da en hadde liten kontroll pa
hva som rant ut i sjgen.

Sedimenter

En oversikt over resultatene fra de prioriterte stoffene pa EU lista er gitt i Tabell 12,
stoffer som finnes pa KIif sin liste (SFT 2007) og ikke pa EU lista (Direktoratsgruppa
Vanndirektivet 2009) er oppgitt i Vedlegg 6. Etter nytt system skal bare klassene god
(grenn) og darlig (red) benyttes, men i disse tabellene er fargekoder etter gammelt
system brukt for & gi et mer nyansert bilde av situasjonen.
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Tabell 12: Analyseresultater for miljagifter i sediment. Kun stoffer som er med i Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009) er med her. Andre stoffer som er analysert og finnes
pa Klif sin liste er oppgitt i Vedlegg 6. Fargekodene for klassifisering falger gammelt system (SFT 2007) hvor bla er sveert god, grenn god, gul moderat, oransje darlig og red
sveert darlig. Etter nytt system (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) skal kun klassene god og darlig benyttes og grensen tilsvarer grensen mellom god og moderat i det
gamle systemet.

uolseis f181exojuUeA
(s1 Bxy/6w) po
(S1 Boy/bw) BH
(SL Bx/Bw) IN
(s1 Bx/6w) ad
(s By/61) usoenuy
(s 6/61) usiueion|q
(s 6x/61) usiuelson|y(g)osuag
(s1 6y/61) usiueson|y(>)osuag
(s By/61) usiAd(e)osuag
(s1 6y/61) usjAiad(iyb)osuag
(s B/6rl) usiAd(poczT)ouapul
(SL Byy/6rl) 9T-HVd wns
(s1 6x/6m) 3ageIusd
(s Bx/61) jouajiopeluad
(S Bx/61) jouajIAuON-u-y
(S1 Bx/6r) jousyiAmio-1-¥
(s1 by/61) ussuaqgliopeiuad
(s1 6y/61) usasuaqgiopiesiaH
(s1 6x/61) (uepur) HOH-6
(s1 By/br) 1aquins
(S By/bri) uaipeingiopresyaH
(s1 By/6r) uoinig

| 440
| 338
| 167 | 992

57
| 125 | 137

| 477 | 224 |
| |

= N =
o o1 N

-35-



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

Diuron (ug/kg TS)

Heksaklorbutadien (ug/kg TS)

sumDDT (ug/kg TS)

g-HCH (Lindan) (ug/kg TS)

Heksaklorbensen (ug/kg TS)

Pentaklorbensen (ug/kg TS)

4-t-Oktylfenol (ug/kg TS)

4-n-Nonylfenol (ug/kg TS)

Pentaklorfenol (ug/kg TS)

PentaBDE (ug/kg TS)

Sum PAH-16 (ug/kg TS)

Indeno(123cd)pyren (ug/kg TS)

Benso(ghi)perylen (ug/kg TS)

Benso(a)pyren (ug/kg TS)

Benso(k)fluoranten (ug/kg TS)

Benso(b)fluoranten (ug/kg TS)

Fluoranten (ug/kg TS)

Antracen (ug/kg TS)

Pb (mg/kg TS)

Ni (mg/kg TS)

Hg (mg/kg TS)

Cd (mg/kg TS)

12/H@G-2
11/H@G-1

Vannlokalitet/ Stasjon

220/HAF-1

SA -6/HAF-2

HB-1

HB-2

HB-3
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Klassifiseringen gir en oppfatning av at omradet rundt Stavanger by har sveert
forurensede sedimenter og den kjemiske tilstanden er darlig. Dette bgr imidlertid
nyanseres ettersom mange vannlokaliteter/stasjoner klassifiseres som darlig basert pa
forhgyede verdier av enkeltkomponenter. Av PAH’er er det fortrinnsvis
Benso(ghi)perylen og Indeno(123cd)pyren som slar ut pa mange lokaliteter. Om man
som tidligere bare vurderer sum PAH-16 er bidraget av disse to lavt i forhold til
summen, og vurderes kun PAH-16 slar verdiene ikke ut.

| de fleste omradene hvor det finnes mye miljggifter i sedimentene skyldes dette i all
hovedsak gamle synder fra tidligere da utslipp gikk rett i sjgen. Med tiden vil en del av
dette brytes ned, men ettersom dette er en oksygenkrevende prosess vil omrader med
darlig vannutskifting og lengre perioder med anoksisk (oksygenfattig) bunnvann
oppleve en langsom nedbrytning og miljggiftene kan bli liggende lenge i sedimentet.
Det er ingenting som tyder pa at de overvannledninger og andre avlgp som er aktive per
i dag bidrar betydelig til miljggiftsituasjonen i sedimentet.

Av miljagifter som finnes pa Klifs liste (SFT 2007, Vedlegg 6) og ikke i EU listen er
det fremfor alt irgarol som finnes pa mange vannlokaliteter/stasjoner. Dette er en algisid
som stammer fra marin maling. | tillegg finnes hgye verdier av TBT pa de fleste
vannlokaliteter/stasjoner. Det positive er at substanser som PFOS kun ble registrert ved
stasjon 10, og da i en moderat konsentrasjon.

Vann

Malinger av de to utvalgte miljagiftene kvikksglv (Hg) og diuron i vann ligger pa eller
under deteksjonsgrensen og klassifiseres dermed som god (Tabell 13) ved alle
prgvetakingstidspunkt og pa alle vannlokaliteter/stasjoner (Vedlegg 7). Dette indikerer
at disse miljagiftene ikke synes a veere noe problem for vannkvaliteten i omradet, selv
om de finnes i sedimentene.

Tabell 13: Analyseresultater for miljegifter i vann. Kun kvikksglv (Hg) og diuron er analysert.
Provetakingsfrekvensen er lavere en anbefalt. Grgnn farge tilsvarer God kjemisk tilstand
(Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009).

Vannforekomst Vannlokalitet/Stasjon Hg Diuron
Stavanger havn 212

Gandsfjorden-Indre 10

Hafrsfjorden 220/HAF-1

Hafrsfjorden H-14

Hafrsfjorden SA-6/HAF-2

Biota

Malinger i strandsnegl viser at konsentrasjonene av de utvalgte metallene ligger rundt
forventede bakgrunnsnivaer, og det er ikke tegn til bioakkumulering ved noen av de
undersgkte vannlokalitetene/stasjonene og den kjemiske tilstanden er sveert god (Tabell
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14). For bly (Pb) er det noe forhgyede verdier pa innersiden av Stavangerhalveya, men
konsentrasjonen er fremdeles lav og kan klassifiseres som god. Det er sannsynlig at den
farhgyde konsentrasjonen skyldes tilsig av ferskvann fra elver og overvannsledninger.

Tabell 14: Analyseresultater for miljggifter i biota, alle verdier er i mg/kg terrstoff. Analyser skal utfares
pa bleretang, der denne ble funnet ble sagtang (*) eller grisetang (**) analysert. Ved G-3 ble det
analysert for hele PAH-16, alle verdier 1& under deteksjonsgrensen. Prgvene fra denne
vannlokaliteten/stasjonen ble analysert med en annen analysepakke enn de resterende, derav awvik i
deteksjonsgrensene for Naftalen. Fargekoding for tilstandsklasse falger SFT (2007) hvor bld=sveert god
og grenn=god. Etter nytt system (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) vil begge disse
tilstandsklassene klassifiseres som grgnn=god.

Tang Vanlig strandsnegl|

Cd Hg Pb Naftalen Cd Hg Pb

Vannlokalitet
Vannforekomst | / Stasjon

Stavanger havn* | B-20 <0.090

Gandsfjorden-
Indre* B-10 <0.090

Gandsfjorden-
Indre B-9 <0.090

Riskafjorden B-5
Hglefjorden B-11
Hggsfjorden HAG-4
Byfjorden-

Amgyfjorden B-19
Hafrsfjorden** SA-4
Kvitsgyfjorden | G-4
Hasteinsfjorden- -
Indre G-3 <0.0050
Jaerensrev nord | SA-1X
Jerensrev syd** | VIK-2
Jeerensrev syd** | GS-5/J/ER-3

Ognabukta 0G-2
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3.2 Vannforekomster

3.2.1 Stavanger havn

Vannforekomsten Stavanger havn omfattes av vannlokaliteter/stasjoner fra
Bangarvagen til Bybrua (Figur 6).
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Figur 6: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i Vannforekomst Stavanger
havn. Overvann/avlgpsutslipp er vist.
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En samlet vurdering av vannforekomsten Stavanger havn gir God gkologisk tilstand
(Tabell 15). Tilstanden for planteplankton er sveert god, men generelt er det noe
forhgyede fosfat/fosfor verdier som nedklassifiserer. Det er flere ngdoverlgp og
overvannsledninger som har utslipp i resipienten og som kan tilfare bade naringssalter
og partikler som gir darligere siktdyp. Det er sma variasjoner mellom de ulike
vannlokalitetene/stasjonene og klassifiseringen anses a veere representativ for
vannforekomsten.
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Tabell 15: Stavanger havn. Klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser hvor Svert god=bl4,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er
normaliserte EQR verdier oppgitt.

Kvalitetselement

Indeks

Planteplankton

Klorofyll a

Bunnfauna

Samlet

ES100

H

NQI1

NQI2

ISl

0.47 0.55

Makroalger

Samlet

Nedre voksegrense

Fjeaesamfunn

Fysisk-kjemiske

Oksygen

Siktdyp

TOT-N (S

TOT-N (V)

Nitrat (S)

Nitrat (V)

TOT-P (9

TOT-P (V)

Fosfat (S)

Fosfat (V)

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Stavanger havn er
derimot Darlig (Tabell 16), basert pa sedimentdata fra alle vannlokalitetene/stasjonene
som er vannstasjoner. Miljggiftene som er registrert i forhgyede verdier er i hovedsak
kvikksglv (Hg), PAH’er og diuron (Tabell 12). Biotaresultatene er imidlertid gode.
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Tabell 16: Stavanger havn. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljggifter utfert i sediment, vann eller biota. Grann=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

211

212

213

Sediment
Vann

Biota
Samlet

Vannlokalitet/stasjon er lokalisert ved Bybrua/Bekhuskaien, og det er noen
overvannsledninger i nerheten. Den gkologiske tilstanden er God og avgjares av
bunnfauna, den kjemiske er Darlig. Omradet er preget av mye nyetablert
bebyggelse.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert midt i leden mellom Stavanger by og
Jadarholmen, og ligger ca. 160 m fra utslippspunkt for ngd-overlgp fra
pumpestasjon. Vannlokaliteten undersgkes pa grunn av tidligere bruk, og
representerer en gradient fra Dusavika til Vassgy. Den gkologiske tilstanden er
God, mens begge de malte biologiske kvalitetselementene har Sveert god tilstand
og siktdyp og TOT-P nedklassifiserer. Den kjemiske tilstanden er Darlig.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert midt inne i Vagen (Figur 6, Figur 7).
Véagen mottar noe avlgpsvann via et ngd-overlgp fra en pumpestasjon samt et
regnvanns-overlgp, disse har utslipp ca. 90 m fra prgvepunktet. Omradet er og
sterkt pavirket av at bat- og cruisetrafikk kan virvle opp og re-distribuere
sedimentet. Verdiene for planteplankton er svart gode, men den gkologiske
tilstanden er God grunnet forhgyede fosfatverdier om sommeren, dette kan
skyldes tilfarsel fra avlgpsvann. Kjemisk tilstand er imidlertid Darlig, i tillegg til
kvikksglv, diuron og PAH’er er det hgye blyverdier (Pb) (Tabell 12).
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Figur 7: Bilde fra stasjon/vannlokalitet 213 i VVagen, Stavanger havn.

216 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert i Bangarvagen, og omradet rundt er preget
av maritim industri/slipp. Omradet mottar noe overvann men avlgp fra
Rosenbergomradet som tidligere gikk ut her er avskaret. Den gkologiske
tilstanden er God, og avgjeres av noe forhgyede fosfatverdier som kan komme fra
overvann. Kjemisk tilstand er Darlig, i tillegg til kvikksglv, diuron og PAH’er er
verdiene av pentaklorfenol haye (Tabell 12).

B-20 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert pad Tjuvholmen, utenfor Bangarvagen.
Bade den gkologiske og kjemiske tilstanden er God, basert pa det biologiske
kvalitetselementet makroalger og analyser av miljagifter i biota.

3.2.2 Stavangerfjorden-Indre

Vannforekomsten Stavangerfjorden-Indre omfattes av vannlokaliteter/stasjoner som er
plassert forholdsvis langt fra hverandre i henholdsvis Galeivagen (217) og ved Hillevag
(204) (Figur 8). Disse vannlokalitetene/stasjonene er lokalisert pa hver sin side av
Byfjorden og byen og pavirkes ikke av hverandre. Det bgr vurderes hvorvidt det er
realistisk at disse omfattes av samme vannforekomst nar vannlokaliteter/stasjoner
mellom dem omfattes av andre vannforekomster.
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Figur 8: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i Vannforekomstene
209, 4, 5, b5-E).

Stavangerfjorden-Indre (204, 217) og Stavangerfjorden-Ytre (207, 208,

Overvann/avlgpsutslipp er vist.

Samlet vurdering av vannforekomsten Stavangerfjorden-Indre gir Moderat gkologisk
tilstand. Dette avgjeres av hgye fosfat og fosforverdier i Galeivagen mens gvrige

parametere har tilstand god eller bedre.
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Tabell 17: Stavangerfjorden-Indre. Klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pd de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Sveert god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er mélt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn.

Stavangerfjorden-Indre
Kvalitetselement | Indeks 204 217
Planteplankton | Klorofyll a
Samlet

ES100

H

NQI1

NQI2

IS

Samlet

M akr oalger Nedre voksegrense
Fjaaresamfunn
Oksygen
Siktdyp

TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)

Nitrat (V)
TOT-P(9
TOT-P (V)
Fosfat (S)

Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden wvurderes som Darlig (Tabell 18), og ved begge
vannlokaliteter/stasjoner er det forhgyede verdier av miljggiftene kvikksglv (Hg),
PAH’er og diuron (Tabell 12).

Tabell 18: Stavangerfjorden-Indre. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser
av miljegifter utfert i sediment, vann eller biota. Red=Darlig tilstand. Der miljagifter ikke er malt i en gitt
matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden péa den enkelte vannlokalitet/stasjon.
Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn.
Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i Direktoratsgruppa
Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere stoffer pa Kilif sin liste
er gitt i Vedlegg 6.

Sediment
Vann

Biota
Samlet
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204 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert rett pa utsiden av Hillevagsvannet.
Hillevagsvannet mottar ngd-overlgp fra pumpestasjon, samt at det har en starre
smabathavn. Det biologiske kvalitetselementet planteplankton gir Svert god
tilstand, men darlig siktdyp og forhgyede konsentrasjoner av neringssalter,
sannsynligvis grunnet tilfgrsel fra ngdoverlgp, nedklassifiserer gkologisk tilstand
til God. Den kjemiske tilstanden er Darlig.

217 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert inne i Galeivagen (Figur 9). Det er to
overvannsutslipp innerst, og flere overvannsutslipp noe lenger ute i vagen enn der
selve stasjonen ligger. | tillegg er dette en aktiv smabathavn. Det biologiske
kvalitetselementet planteplankton vurderes & veare i God tilstand, men hgye
verdier av TOT-P og fosfat nedklassifiserer vannlokaliteten/stasjonen til Moderat
gkologisk tilstand. Forhgyede sommerverdier av TOT-P og fosfor skyldes hgye
verdier i 5 m praven (Vedlegg 4). Ettersom vannlokaliteten/stasjonen er sa grunn
som 8 m (Tabell 1) er det en mulighet for at smabattrafikk har medfert at
bunnsedimenter kan ha blitt virvlet opp og forurenset prgven, eller sa tyder dette
pa at en fosfor tilfgres via overvann. Verdiene var hgyest i de farste
prevetakingsrundene da veerforholdene var relativt bra, og kan ikke forklares av
store nedbgrsmengder. Den kjemiske tilstanden er Darlig, og i tillegg til
forhgyede verdier av miljagiftene kvikksglv (Hg), PAH’er og diuron er det ogsa
haye verdier av pentaklorfenol og 4-t-oktylfenol (Tabell 12).

Figur 9: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 217 i Galeivagen, Stavangerfjorden-indre.

3.2.3 Stavangerfjorden-Ytre

I vannforekomsten Stavangerfjorden-Ytre er det undersgkt seks
vannlokaliteter/stasjoner fra Ormgy i vest til Usken i gst (Figur 8). Samlet vurdering av
vannforekomsten gir God gkologisk tilstand (Tabell 19), noe som tilsvarer
klassifiseringen for alle vannlokalitetene/stasjonene med unntak av vannlokalitet/stasjon
5. Det er ikke registrert noen store oppblomstringer av planteplankton, som har sveert
god tilstand i hele vannforekomsten. Bunnfauna er styrende for klassifiseringen pa
samtlige  vannlokaliteter/stasjoner, og denne er vurdert som darlig pa
vannlokalitet/stasjon 5. Denne ligger en del dypere enn de andre (ca. 240 m, Tabell 1)
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og temperatur og salinitetsprofilene (Vedlegg 8) viser at vann dypere enn ca. 140 m
ikke har blitt skiftet ut i undersgkelsesperioden. Dette farer til darlige oksygenforhold
og dermed ogsa darlige forhold for bunnfaunaen. Denne vannlokaliteten/stasjonen anses
a veere mindre typisk for vannforekomsten og gis ikke prioritet i samlet vurdering av
vannforekomsten.

Tabell 19: Stavangerfjorden-Ytre. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svaert god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul, Darlig=oransje, Svart dérlig=rad. Der indekser og kvalitetselementer ikke er
malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. For bunnfauna er normaliserte EQR verdier oppgitt.

Kvalitetselement Indeks

Planteplankton Klorofyll a

Samlet
ES100
H
NQI1
NQI2
E

Bunnfauna

Samlet

Makroalger Nedre voksegrense

Fjearesamfunn

Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(9)
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden vurderes som Darlig (Tabell 20). Dette skyldes i hovedsak
hgye verdier av PAH’er og diuron ved vannlokalitetene/stasjonene 208 og 209 (Tabell
12).
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Tabell 20: Stavangerfjorden-Ytre. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser
av miljggifter utfert i sediment, vann eller biota. Grgnn=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der
miljggifter ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa
den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

207

208

209

Sediment
Vann

Biota
Samlet

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Roaldsgy. Prgvepunktet ligger ca. 120
m fra utslippspunkt til utslippsledning (spillvannsledning) for Roaldsgy. Dette gar
via en slamavskiller fgr det ledes til sjgen. Det biologiske kvalitetselementet
planteplankton gir Sveert god tilstand, men redusert siktdyp gjer at den gkologiske
tilstanden vurderes som God. Kjemisk tilstand er ogsa God.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert mellom Roaldsgy og Ormeay. Prgvepunktet
ligger ca. 40 m fra utslipp fra ned-overlgp til pumpestasjon. Det er lite
overlgpsdrift  fra  pumpestasjonen. Det biologiske  kvalitetselementet
planteplankton gir Sveert god tilstand, men siktdyp og sommerverdier av fosfat
gjer at den gkologiske tilstanden vurderes som God. Den kjemiske tilstanden er
Darlig, og i tillegg til PAH’er og diuron er det ogsa hgye verdier av
pentaklorfenol (Tabell 12).

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert pa sersiden av Ormgy. Det biologiske
kvalitetselementet bunnfauna styrer klassifiseringen og den gkologiske tilstanden
er God. Kjemisk tilstand er Darlig grunnet hgye verdier av PAH’er og diuron.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert sgr for Kalvey (Figur 10). Den gkologiske
tilstanden er God, og det biologiske kvalitetselementet bunnfauna avgjer
klassifiseringen. Vannlokaliteten/stasjonen er opprinnelig opprettet som en
referansestasjon for 6/GAY-1, 5A, HZG-1 og HAG-4. Kjemisk tilstand er God.
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Figur 10: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 4 ved Kalvgy, Stavangerfjorden-Ytre.

5 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert i et dypere basseng (ca. 240 m, Tabell 1)
mot Gandsfjorden. Temperatur og salinitetsprofilene (Vedlegg 8) viser at det ikke
har skjedd noen utskifting av bunnvannet i lgpet av maleperioden. Bunnvannet er
svaert oksygenfattig (Vedlegg 5) og det luktet H,S av sedimentet. Den gkologiske
tilstanden vurderes som Darlig basert pa tilstanden i bunnfauna. Kunnskap om
frekvensen av utskifting pa bunnvannet er avgjgrende for & vurdere om
vannlokaliteten/stasjonen kan oppnda malet om God gkologisk tilstand.
Vannlokaliteten/stasjonen vurderes som utypisk for vannforekomsten, og
vektlegges mindre i klassifisering av vannforekomsten. Den kjemiske tilstanden er
God.

5-E Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert mellom Uskjo og Vargavikneset, @st
Uskakalven (Figur 11). Det biologiske kvalitetselementet bunnfauna avgjer
klassifiseringen og den gkologiske tilstanden er God. Kjemisk tilstand er ikke
vurdert.

Figur 11: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 5-E mellom Uskjo og Vargavikneset, Stavangerfjorden-Yitre.
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3.2.4 Gandsfjorden-Ytre

Grensen for vannforekomsten Gandsfjorden-Ytre gar mellom Hillevag og Lihalsen i
nord og Sandvika og Luravika i ser, og omfattes av fire vannlokaliteter/stasjoner i

denne undersgkelsen (Figur 12).
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Figur 12: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i Vannforekomstene
Gandsfjorden-Ytre (202, 203, 6/GAY-1, B10x) og Gandsfjorden- Indre (7/GAI-1, 8, B-10/GAI-2, B9).
Overvann/avlgpsutslipp er vist.
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En samlet vurdering gir Moderat gkologisk tilstand (Tabell 21). De biologiske
kvalitetselementene gir God eller bedre tilstand pa alle vannlokalitetene/stasjonene,
mens siktdypet er moderat. Dette tyder pa at det er en del avrenning av partikler fra
land, og tatt i betraktning et nedbgrsrikt ar er ikke dette overraskende. Fordi den er
sentralt plassert vurderes vannlokalitet/stasjon 6/GAY-1 som mest representativ for
vannforekomsten og avgjer dermed klassifiseringen.

Tabell 21: Gandsfjorden-Ytre. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er
normaliserte EQR verdier oppgitt.

Gandsfjorden-Ytre

Kvalitetselement Indeks

Planteplankton Klorofyll a

Samlet
ES100
H
NQI1
NQI2

Bunnfauna

ISl

Samlet
Makroalger Nedre voksegrense
Fjaeresamfunn

Oksygen
Siktdyp
TOT-N ()
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(S)
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i er Darlig (Tabell 22) og diuron er
registrert ved to av vannlokalitetene/stasjonene (Tabell 12).
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Tabell 22: Gandsfjorden-Ytre. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand, Rgd=Darlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

Sediment
Vann

Biota
Samlet

202 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Jattavagen (Figur 13). Pragvepunktet
ligger rundt 900 m fra kulvert som er fellesledning for avlgp og overvann i Jatta,
og er betydelig utbygget/planlagt utbygget. De biologiske kvalitetselementene
planteplankton og bunnfauna gir begge Sveert god tilstand, men darlig siktdyp og
noe forhgyede vinterverdier av nitrat og fosfat gir ekologisk tilstand God.
Kjemisk tilstand er God.

Figur 13: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 202 ved Jéttdvagen, Gandsfjorden-ytre.

203 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Hinnavagen, ca. 135 m fra ngd-
overlgp fra pumpestasjon. Tidligere private avlgp til Hinnavagen ble avskaret
rundt 2010. Omradet benyttes som rekreasjonsomrade. Det biologiske
kvalitetselementet planteplankton gir svert god tilstand, men darlig siktdyp og
forhgyede vinterverdier av neringssalter, sannsynligvis fra overvann,
nedklassifiserer den gkologiske tilstanden til God. Det er registrert hgye verdier
av diuron og kjemisk tilstand vurderes som Darlig.
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6/GAY-1 Vannlokaliteten/stasjonen ligger sentralt i vannforekomsten, i det dypeste
omradet, og den fungerer som overvaking av ngd-overlgp fra Forus og
Sandvika/Dale. Det var en ratten lukt av sedimentet som mest sannsynlig skyldes
at prgven er tatt naer noe som ligger og ratner. Bunnfauna har svert god tilstand,
og er forbedret siden forrige undersgkelse i 2010 (Nilsen et al. 2011) da den var
god. Ogsa det biologiske kvalitetselementet planteplankton ga god tilstand, men
darlig siktdyp nedklassifiserer vannlokaliteten/stasjonen til Moderat gkologisk
tilstand. @vre vannmasser pavirkes av vannstrammene ut og inn Gandsfjorden, og
tiltak bgr ses i sammenheng med hva som skjer pa vannlokalitetene/stasjonene i
Gandsfjorden-Indre. Det er registrert hgye verdier av diuron og benso(ghi)perylen
(Tabell 12) og kjemisk tilstand vurderes som Darlig.

B-10X Vannlokaliteten/stasjonen ligger plassert pa Taraldsholmen og er en ny
stasjon. Kun makroalger er vurdert, og den gkologiske tilstanden er God. Se
Vedlegg 2 for nermere beskrivelse. Kjemisk tilstand er ikke vurdert.

3.2.5 Gandsfjorden-Indre

Vannforekomsten Gandsfjorden-Indre er avgrenset med en linje mellom Sandvika og
Luravika, og plasseringen av de undersgkte vannlokalitetene/stasjonene er vist i Figur
12. En samlet vurdering av vannforekomsten Gandsfjorden-Indre gir Moderat
gkologisk tilstand (Tabell 23). Resultatene fra  de undersgkte
vannlokalitetene/stasjonene samsvarer godt, og vurderingen anses a vere representativ
for vannforekomsten. Det er imidlertid ulike kvalitetselementer som blir avgjerende for
vurderingen ved de to vannstasjonene. Pa den innerste vannlokaliteten/stasjonen (8) er
den biologiske tilstanden god men den gkologiske tilstanden nedklassifiseres av haye
naringssaltkonsentrasjoner, pa vannlokalitet/stasjon 7/GAI-1 lenger ute er den
biologiske tilstanden moderat mens nearingssaltene generelt er bedre.
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Tabell 23: Gandsfjorden-Indre. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svaert god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul, Darlig=oransje, Svert darlig=rad. Der indekser og kvalitetselementer ikke er
malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er normaliserte EQR verdier oppgitt.

Gandsfjorden-Indre

Kvalitetselement Indeks 7IGAI-1 8 B-10/GAI-2 B-9

Planteplankton Klorofyll a

Samlet 0.59

ES100 0.57

H 0.55
Bunnfauna

NQI1 0.59

NQI2 053

ISl 0.69

Samlet 0.56 0.54

M akr oal ger Nedre voksegrense 0.63

Fjaresamfunn 0.49 0.54

Oksygen

Siktdyp

TOT-N(S)

TOT-N (V)

Nitrat (S)

Fysisk-kjemiske -
Nitrat (V)

TOT-P(9)

TOT-P (V)

Fosfat (S)

Fosfat (V)
Samlet alle

Den kjemiske tilstanden er Darlig (Tabell 24). Det er ikke registrert forhgyede
konsentrasjoner av miljagifter i verken vann eller biota, men noen miljggifter har hgye
konsentrasjoner i sedimentet. 4- oktylfenol er registrert ved begge
vannlokaliteter/stasjoner som er undersgkt (Tabell 12).
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Tabell 24: Gandsfjorden-Indre. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfart i sediment, vann eller biota. Grgnn=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

7/GALL

B-10/GAI-2

Sediment
Vann

Biota
Samlet

7/GAI-1  Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert sentralt i vannforekomsten (Figur 12,
Figur 14) og skal overvake effekter av de stgrste ngd-overlgp stasjonene. Bade
planteplankton og bunnfauna har Moderat tilstand, og dette blir ogsa
vannlokalitetens/stasjonens  gkologiske tilstand. Av de fysisk-kjemiske
kvalitetselementene har sommerverdier av nitrat og siktdyp moderat tilstand,
mens de resterende neringssaltene er bedre. Klassifisering av fra bunnfauna i
2011 (Nilsen et al. 2011) ga God gkologisk tilstand noe som antyder at tilstanden
er forverret. Den normaliserte EQR verdien 1a imidlertid svaert nar grensen
mellom moderat og god (0.6) i begge undersgkelsene, bare pa motsatt side, noe
som i realiteten betyr at situasjonen er forholdsvis uendret. Den kjemiske
tilstanden vurderes som Darlig, og i tillegg til 4-oktylfenol er ogsa DDT og
PAH’er registrert i betydelige konsentrasjoner (Tabell 12).

Figur 14: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 7/GAI-1, Gandsfjorden- indre.

8 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert innerst i Gandsfjorden og pavirket av vann
fra Storana og Stangelandsana, samt at den skal overvake to ngd-overlgp. Det
biologiske kvalitetselementet planteplankton gir god tilstand, men med unntak av
oksygen er alle de fysisk-kjemiske kvalitetselementene i moderat tilstand eller
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darligere. Dette tyder pa betydelig tilfarsler fra elvene og eventuelt ogsa
overlgpene. Den gkologiske tilstanden for vannlokaliteten/stasjonen blir dermed
Moderat. Dette viser at neringssalttilfarselen, og den generelle tilfgrselen av
partikler, er betydelig. Kjemisk tilstand er ikke vurdert.

B-10/GAI-2 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Rovik innerst i

10

Gandsfjorden og skal overvake eutrofiering av strandsonen i forbindelse med
utslipp fra Lurabekken. Kun makroalger er malt og den gkologiske tilstanden er
Moderat. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Den kjemiske tilstanden basert pa
malinger i biota er God.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Rovik/Lura. Kun makroalger er malt
og den gkologiske tilstanden er Moderat. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Den
kjemiske tilstanden basert pa malinger i biota er God.

Vannlokaliteten/stasjonen er plassert helt inne i Sandnes havn, nar utlgpet til
Storana. Denne lokaliteten er valgt for & si noe om nyere/pagaende tilfarsler etter
at slam er fjernet fra omradet. Den er ikke vurdert for gkologisk tilstand, men
miljggifter er malt bade i vann og sediment. Kjemisk tilstand vurderes som Darlig
basert pa registreringer av 4-oktylfenol i sedimentet (Tabell 12) men forhgyede
konsentrasjoner av miljagifter ble ikke registrert i vannprever. Sedimentet var
svart og blgtt og luktet stekt av H,S, noe som betyr at oksygenforholdene er
darlige til tross for at det er svaert grunt.
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3.2.6 Riskafjorden

Vannforekomsten Riskafjorden er avgrenset fra en linje mellom Hatangen og
Uksaklubben i vest og mellom Grunnesundet, Uskakalven og Bikkjeneset i gst.
Plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene som er undersgkt er vist i Figur 15.

Rt el (4

%{‘545—1/ (&

[ S T L
16 26 \‘4'2*."'(_‘-_%)5:_7

A § [Pl
- g‘-ﬁ .
- \i.'"',’ +4/ v,
83 T

Marine

Chart
o

Kjolviga
evagen

700 m

[l -Vann/Sediment stasjon

¥ --Strandsone
@ --Overvann/Avlepsutslipp

Figur 15: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst
Riskafjorden. Vannlokalitet/stasjon 5-E fra Stavangerfjorden-Ytre er ogsa vist.

En samlet vurdering av vannforekomsten Riskafjorden gir Moderat gkologisk tilstand
(Tabell 25). Tidligere undersgkelser har vist at Riskafjorden har darlige oksygenforhold
ved bunn, noe som i hovedsak skyldes naturgitte forhold med begrenset
bunnvannutskifting (eks. Tvedten et al. 2003). | denne undersgkelsen er
oksygenforholdene gode eller sveart gode pa de to vannlokalitetene/stasjonene der dette
er undersgkt og bunnvannet har blitt skiftet ut i lgpet av undersgkelsesperioden
(Vedlegg 5, Vedlegg 8). Tilstanden for bunnfaunaen tyder imidlertid pa at oksygen kan
veere begrenset i perioder. For grunnere vann tyder resultatene fra makroalger og fysisk-
kjemiske kvalitetselementer i hovedsak pa at tilstanden er god.
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Tabell 25: Riskafjorden. @kologisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pd de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Sveert god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul, Darlig=oransje. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene
tomme. Samlet alle er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet
tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og
makroalger er normaliserte EQR verdier oppgitt.*Snittverdien for EQR for makroalger tilsvarer svart god
tilstand. men ettersom Fjeresamfunn vektlegges i klassifiseringen vurderes tilstanden allikevel som God.

Riskafjorden
Kvalitetselement | Indeks 5-A 5-D B-5
Planteplankton Klorofyll a
Samlet 0.32 0.59
ES100 0.34 0.64
H 0.33 0.69
NQI1 0.34 0.55
NQI2 0.34 0.58
IS 0.25 05
Samlet 0.81*
M akr oal ger Nedre voksegrense
Fjaaresamfunn
Oksygen

Siktdyp

TOT-N (9)

TOT-N (V)

Nitrat (S)

Nitrat (V)

TOT-P (9

TOT-P (V)

Fosfat (S)

Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden er Darlig, og PAH’er er registrert i
heye konsentrasjoner i sedimentet pa begge de malte vannlokalitetene/stasjonene
(Tabell 12, Tabell 26). Det er ikke registrert miljggifter i biota.
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Tabell 26: Riskafjorden. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfert i sediment, vann eller biota. Grann=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

S5-A

5-D

5-A 5-D B-5

Sediment
Vann

Biota
Samlet

Vannlokaliteten/stasjonen ligger i den dypeste delen sentralt i Riskafjorden og
skal overvake utslipp fra Usken samt et ngd-overlgp. Planteplankton har svert
god tilstand, men bunnfaunaen er i Darlig tilstand, og dette blir
vannlokaliteten/stasjonens  gkologiske tilstand. Alle de fysisk-kjemiske
kvalitetselementene er i god eller bedre tilstand. Selv om oksygenforholdene er
gode i undersgkelsesperioden tyder resultatene pa at forholdene ved bunn ikke er
optimale og TOC malinger fra sediment tyder pa en betydelig organisk belastning
(Tabell 5). Den kjemiske tilstanden vurderes som Darlig basert pa registreringer
av PAH’er i sedimentet.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Hommersak (Figur 16), og skal
overvake utslipp fra ngd-overlgp samt fra fremtidig gkt industriaktivitet. Ogsa her
har planteplankton sveert god tilstand, mens bunnfaunaen har Moderat tilstand,
noe som ogsa blir tilstanden for vannlokaliteten/stasjonen. Selv om
oksygenforholdene er gode i undersgkelsesperioden tyder resultatene pa at
forholdene ved bunn ikke er optimale og TOC malinger fra sediment tyder pa en
betydelig organisk belastning (Tabell 5). Den kjemiske tilstanden vurderes som
Darlig, i tillegg til PAH’er er det ogsa registrert hgye verdier av diuron i
sedimentet (Tabell 12).
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Figur 16: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 5D, Riskafjorden.

B-5 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert i Breidvika ved Hommersak. Kun
makroalger er malt og den gkologiske tilstanden er God. Dette tyder pa at
tilstanden pa grunnere vann er betydelig bedre enn ved bunn. Se Vedlegg 2 for

mer informasjon. Det er ikke registrert miljggifter i biota og den kjemiske
tilstanden er God.
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3.2.7 Haglefjorden

Vannforekomst Hglefjorden er avgrenset av en linje over Storasundet og mellom
Kjerringa og Vedholmen, plasseringen av de undersgkte vannlokalitetene/stasjonene er
vist i Figur 17.

fo

Hegsfiorden

b
Eskelandsholmane

\ ]
&b

e,
/\)»—J> calaviga

mﬁé%&

gt
a2 12
Holeneset
i, Selesviga
+ 3 ;‘Tslwa\ﬂégen * b otme
k/\_‘k +
Idse Idse + 5

700m

M --Vann/Sediment stasjon

V¥ --Strandsone
& --Overvann/Avigpsutslipp

Figur 17: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst Hglefjorden.
Overvann/avlgpsutslipp er vist.

Av de tre vannlokalitetene/stasjonene anses 13 og B-11 & vaere mest representative for
vannforekomsten mens 12/H@G-2 som ligger helt pa grensen til Hagsfjorden nok er
mer representativt for sistnevnte. Basert pa dette vurderes Hglefjorden & ha Moderat
gkologisk tilstand (Tabell 27). Som for Riskafjorden synes det & veere et skille mellom
grunnere omrader og dypt vann. Terskler ved innlgpet til Hglebassenget hindrer
bunnvannfornyelse, og den darlige tilstanden i bunnfaunaen og svert lave nivaer av
oksygen i bunnvannet samsvarer med tidligere undersgkelser (Tvedten et al. 2003b). Pa
grunnere vann er makroalgesamfunnet i god tilstand, til tross for at nitratverdiene er noe
haye.
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Tabell 27: Hglefjorden. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pad de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Sveert god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul, Darlig=oransje, Svart darlig=rad. Der indekser og kvalitetselementer ikke er
malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er normaliserte EQR verdier oppgitt.

Hgalefjorden
Kvalitetselement | Indeks 12/H@G-2 13 B-11
Planteplankton Klorofyll a
Samlet
ES100

H

0.39
0.41
0.4
NQI1 0.4
NQI2 0.39
ISl 0.76 0.33
Samlet 0.77
Makr oalger Nedre voksegrense 0.80
Fjaeresamfunn 0.73

Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(9
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden er Darlig (Tabell 28) basert pa hgye PAH verdier i det dype
bassenget (Tabell 12). Det er ikke registrert miljggifter i biota.

Tabell 28: Helefjorden. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pd analyser av
miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand. Rgd=Dérlig tilstand. Der miljagifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

12/HBG-2

Sediment
Vann

Biota
Samlet
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12/H@G-2 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert sgrvest for Adngy ved utlgpet til

13

Hegsfjorden og skal overvake effekter av utslipp fra Apalstg. Stasjonen ligger pa
grensen mellom vannforekomstene Hglefjorden og Hggsfjorden, og er mer
representativ for sistnevnte. Bade planteplankton og bunnfauna gir svert god
tilstand, men ettersom siktdyp er noe begrenset og sommerverdier av nitrat noe
hgye blir den gkologiske klassifiseringen av vannlokaliteten/stasjonen God.
Kjemisk tilstand, basert pa undersgkelser av miljggifter i sediment, er God.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert sentralt i Hglebassenget (Figur 18) og skal
overvake utslipp fra Hale far og etter overfgring til Apalsta. Oksygenforholdene
ved bunn er svaert darlige og temperatur og salinitetsprofilene viser at vann dypere
enn 60 m ikke skiftes ut i lgpet av undersgkelsesperioden (Vedlegg 8). Bunnfauna
er i Darlig tilstand, og dermed blir dette den gkologiske tilstanden til
vannlokaliteten/stasjonen. At planteplankton er i god tilstand, selv om siktdypet
0g nitratverdiene er moderate, antyder at forholdene er bedre i gvre vannmasser
enn ved bunn og den organiske belastningen/tilfarselen fra gvre vannmasser til
bunn er ikke ngdvendigvis sa hgy. Utfordringen er allikevel at sjelden utskifting
av bunnvannet krever relativt liten tilfarsel av organisk materiale fgr en ser en
forringelse av bunnfaunaen. Neringssalttilferselen kan ogsa skyldes tilfgrsler fra
landbruk. Hgye verdier av PAH’er i sedimentet gjgr den kjemiske tilstanden
Darlig.

Figur 18: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 13, Hglefjorden.

B-11 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Hgleneset og skal overvake

eutrofiering i strandsonen. Kun makroalger er undersgkt og den gkologiske
tilstanden er God. Dette tyder pa at tilstanden pa grunnere vann er betydelig bedre
enn ved bunn. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Kjemisk tilstand basert pa
analyser av biota er God.

-62 -



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

3.2.8 Hggsfjorden

Vannforekomst Hggsfjorden er avgrenset av en linje mellom Fiskevigneset og Store
Vierneset ved innlgpet, innlgpene til Hglefjorden (Storasundet og Kjerringa-
Vedholmen), og innlgpene til Lysefjorden og Frafjorden. Plasseringen av
vannlokalitetene/stasjonene som er undersgkt er vist i Figur 19.
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Figur 19: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst Hagsfjorden.
Overvann/avlgpsutslipp er vist.

En samlet vurdering av vannforekomst Hggsfjorden gir God gkologisk tilstand (Tabell
29). Denne vurderingen ville veere styrket dersom 12/H@G-2 var inkludert i
vannforekomsten (3.2.7). Planteplankton, bunnfauna og makroalger er i god eller sveert
god tilstand og den moderate sikten og hgye nitratverdier ved HZG-3 synes ikke a veere
et problem for vannforekomsten som helhet. Forhgyede konsentrasjoner av nitrat
skyldes sannsynligvis tilfarsel fra elver (Dirdalselva). Det landbaserte anlegget til
EWOS kan vere en potensiell kilde.
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Tabell 29: Hggsfjorden. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pad de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=bl3,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er
normaliserte EQR verdier oppgitt.

Kvalitetselement | Indeks
Planteplankton Klorofyll a
Samlet
ES100

H

NQI1
NQI2

1Sl

Samlet

M akr oalger Nedre voksegrense
Fjaresamfunn
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (S
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(S)
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden er Darlig (Tabell 30) grunnet hgye PAH verdier i sedimentet
(Tabell 12). Miljggifter er ikke registrert i biota.

Tabell 30: Hggsfjorden. Kjemisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pd analyser av
miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand, Rgd=Dérlig tilstand. Der miljagifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

11/H@G-1 | HIG-3

Sediment
Vann
Biota
Samlet
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11/H@G-1 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ytterst i Hagsfjorden, ser for ldse og
er det dypeste punktet i fjorden. Planteplankton og bunnfauna gir begge sveert god
tilstand, men redusert siktdyp nedklassifiserer den gkologiske tilstanden pa
vannlokaliteten/stasjonen til God. Kjemisk tilstand er Darlig grunnet hgye PAH
verdier i sedimentet.

14 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Horpevika. Her har Sandnes kommune
etablert en ny overvannsledning og stasjonen skal overvake utslipp fra
Dreggjavika. Planteplankton og bunnfauna gir God gkologisk tilstand, og
ettersom de fysisk-kjemiske kvalitetselementene er i god tilstand eller bedre blir
dette vannlokalitetens/stasjonens gkologiske tilstand. Kjemisk tilstand er ikke
vurdert.

H@G-3  Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert innerst i Hggsfjorden ved Helle
(Figur 20). Denne stasjonen er sterkt pavirket av elveutlgp, i hovedsak fra
Dirdalselva og saliniteten i overflatevannet er lav i lengre perioder (Vedlegg 8).
Selv om tilstanden i henholdsvis planteplankton og bunnfauna er god og sveert
god, og nitratverdiene er gode, nedklassifiserer darlig siktdyp den gkologiske
tilstanden til Moderat. Kjemisk tilstand er Darlig grunnet hgye PAH verdier i
sedimentet.

Figur 20: Bilde fra vannlokalitet/stasjon H&G-3, Hagsfjorden.

H@G-4  Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Horpevikneset, og potensielle
effekter av overvannsledningen bgr fanges opp her. Vannlokaliteten/stasjonen
inngdr ogsad som stasjon 13 i prosjektet «Overvaking Ryfylke». Kun makroalger er
vurdert og den gkologiske tilstanden er God. Se Vedlegg 2 for mer informasjon.
Den kjemiske tilstanden, basert pa malinger av miljggifter i biota, er ogsa God.
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3.2.9 Hidlefjorden

Vannforekomsten Hidlefjorden er et sentralt omrade som omtrentlig avgrenses av linjer
mellom Amgy-Rennesgy-Brimse-Lavaneset-Krossnesviga-Gusteodden-1dse-Stora
Vierneset-Tingholmen-Kalvay-Lindgy-Vassgy-Langey-Sanday-Amay. De to
vannlokalitetene/stasjonene er undersgkt er vist i Figur 21.
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® Y, @ --Overvann/Avigpsutslipp
Figur 21: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst Hidlefjorden.
Overvann/avlgpsutslipp er vist.

En samlet vurdering av vannforekomst Hidlefjorden gir God gkologisk tilstand (Tabell
31), og de to vannlokalitetene/stasjonene klassifiseres likt. Den kjemiske tilstanden er
ogsa God (Tabell 32).
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Tabell 31: Hidlefjorden. @kologisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert p&d de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=blg,
God=grgn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet
vurdering av tilstanden pé& den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Hidlefjorden
Kvalitetselement Indeks 205 206
Planteplankton Klorofyll a
Samlet

ES100

H

NQI1

NQI2

IS

Samlet

M akr oalger Nedre voksegrense
Fjaresamfunn
Oksygen

Siktdyp

TOT-N (9
TOT-N (V)

Nitrat (S)

Nitrat (V)

TOT-P (9
TOT-P (V)

Fosfat (S)

Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Tabell 32: Hidlefjorden. Kjemisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand, Rgd=Darlig tilstand. Der miljagifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

Hidlefjorden
205 206
Sediment
Vann
Biota
Samlet
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205 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved gstsiden av Vassgy. Bade
planteplankton og bunnfauna gir sveert god tilstand, men noe begrenset siktdyp
nedklassifiserer den gkologiske tilstanden til God. Kjemisk tilstand basert pa
analyser av sedimentet er God.

206 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved vestsiden av Vassgy (Figur 22) og
undersgkes pa grunn av noen private utslippsledninger og tidligere funn av
miljegifter. Planteplankton har svert god tilstand, men noe begrenset siktdyp
nedklassifiserer den gkologiske tilstanden til God. Kjemisk tilstand basert pa
analyser av sedimentet er God.

Figur 22: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 206, Hidlefjorden.
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3.2.10 Byfjorden-Amgyfjorden

Vannforekomsten Byfjorden-Amgyfjorden avgrenses fra Tasta til gyene Hundvag-
Amgy-Sokn-Bru og over til Tungenes. Plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene som
er undersgkt er vist i Figur 23 (214 herer til vannforekomst Tasta-Ulsneset).

mg = ~

Amayfiorden

Hundvag

¥ --Strandsone
@ --Overvann/Avigpsutslipp 700 m

{
: n@?@ @{”

Figur 23: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i Vannforekomst Byfjorden-
Ameyfjorden (210, 215, 218, B-19) og Tasta-Ulsneset (214). Overvann/avlgpsutslipp er vist.

En samlet vurdering av vannforekomst Byfjorden-Amgyfjorden gir God gkologisk
tilstand (Tabell 33). Det er forholdsvis godt samsvar mellom de undersgkte
vannlokalitetene/stasjonene, og hgye nitratverdier om  sommeren ved
vannlokalitet/stasjon 215 synes ikke & ha noen stgrre betydning for vannforekomsten
som helhet.
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Tabell 33: Byfjorden-Amgyfjorden. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert p& de
malte kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart
god=bla, God=grann, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme.
Samlet alle er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet
tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og
makroalger er normaliserte EQR verdier oppgitt.

Kvalitetselement | Indeks
Planteplankton Klorofyll a
Samlet
ES100

H

NQI1
NQI2

IS 0.57
Samlet

M akr oal ger Nedre voksegrense
Fjaeresamfunn
Oksygen

Siktdyp

TOT-N (9)

TOT-N (V)

Nitrat (S)

Nitrat (V)
TOT-P(9

TOT-P (V)

Fosfat (S)

Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Byfjorden-
Amgyfjorden er Dérlig (Tabell 34), med hgye verdier av PAH’er og kvikksglv i
sedimentet (Tabell 12). Det er ikke registrert miljggifter i biota.
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Tabell 34: Byfjorden-Amgyfjorden. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser
av miljggifter utfert i sediment, vann eller biota. Grgnn=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der
miljagifter ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa
den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

210

215

218

Sediment
Vann

Biota
Samlet

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Amgy, nar en overvannsledning og
ved en badeplass. Planteplankton er i svert god tilstand, og det er ogsa de fleste
fysisk-kjemiske kvalitetselementene. Noe begrenset siktdyp nedklassifiserer
imidlertid den gkologiske tilstanden ved vannlokaliteten/stasjonen til God.
Kjemisk tilstand er God.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved industriomradet Dusavika og mottar
overvann fra regnvanns-overlgp og pumpestasjoner derfra. Det fgres ogsa
sigevann fra gammel fyllplass via overvannsledningene. Det er til sammen 3
ledninger. Det er tidligere registrert betydelige mengder PAH i sedimentet.
Planteplankton har sveert god tilstand, mens bunnfauna har god tilstand og de
fleste fysisk-kjemiske kvalitetselementene er i god eller bedre tilstand. Fordi
nitratverdiene om sommeren er hgye nedklassifiseres den gkologiske tilstanden
ved vannlokaliteten/stasjonen allikevel til Moderat. Den kjemiske tilstanden er
Darlig grunnet haye PAH verdier i sedimentet.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert nordvest pa Hundvag (Figur 24), ca. 90 fra
et overvannutslipp for ngd-overlgp fra pumpestasjon. Det var tidligere et
renseanlegg her som na er nedlagt. Planteplankton er i svert god tilstand, men
begrenset siktdyp nedklassifiserer den gkologiske tilstanden til God. Den
kjemiske tilstanden er Darlig og i tillegg til PAH’er er det ogsa registrert
kvikksglv i sedimentet (Tabell 12).
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Figur 24: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 218 ved Hundvag, Byfjorden-Amgyfjorden.

B-19 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Krakenes pa Hundvag. Kun
makroalger er undersgkt og den gkologiske tilstanden er God. Se Vedlegg 2 for
mer informasjon.

3.2.11 Tasta-Ulsneset

Vannforekomsten Tasta-Ulsneset strekker seg i en trekant fra Ulsneset pa Hundvag til
strekningen nedre Tastasjgen-Skogste pa fastlandssiden. Vannforekomsten er liten og
kun en vannlokalitet/stasjon, 214 (Figur 23, Figur 25), er undersgkt. Denne ligger ca. 75
m fra utslippspunkt for ngd-overlgp fra pumpestasjon.

Figur 25: Bilde fra vannlokalitet/stasjon 214, Tasta-Ulsneset.

Tidligere undersgkelser har avdekket bly (Pb) i sedimentene. Det biologiske
kvalitetselementet planteplankton var i svert god tilstand, dette gjelder ogsa alle de
fysisk-kjemiske kvalitetselementene utenom siktdyp. Bunnfauna var i God tilstand og
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avgjer den gkologiske Klassifiseringen (Tabell 35) for vannforekomsten og
vannlokaliteten/stasjonen.

Tabell 35: Tasta-Ulsneset. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=blg,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er mélt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Tasta-Ulsneset
Kvalitetselement | Indeks 214
Planteplankton Klorofyll a

Sl
ES100

H

NQI1 0.64
NQI2 0.68

ISl 0.47
Samlet

M akr oalger Nedre voksegrense
Fjaresamfunn
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P (S
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Tasta-Ulsneset og vannlokalitet/stasjon 214
vurderes som Darlig (Tabell 36) grunnet hgye konsentrasjoner av PAH’er i sedimentet
(Tabell 12). Bly er til stede, men i lavere konsentrasjoner enn grenseverdien.
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Tabell 36: Tasta-Ulsneset. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfert i sediment, vann eller biota. Red=Darlig tilstand. Der miljagifter ikke er malt i en gitt
matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon.
Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn.
Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i Direktoratsgruppa
Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere stoffer pa Klif sin liste
er gitt i Vedlegg 6.

214

Sediment
Vann

Biota
Samlet

3.2.12 Vistebukta

Vistebukta er en liten vannforekomst avgrenset av en linje mellom Vistnestangen og
Fjareneset, og innlgpet til Hafrsfjorden i en linje rett utenfor brua. Vistebukta er
resipient for ngd-overlgp og septiktanker fra Viste Hageby, samt et sterre antall private
slamavskillere/septiktanker. I tillegg renner vann fra Halandsvannet ut i bukta. Kun en

vannlokalitet/stasjon, 13-A, er undersgkt, denne er lokalisert sentralt i Vistebukta (Figur
26).
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Figur 26: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomstene
Vistebukta (13-A), Hafrsfjorden (220/HAF-1, H-14, SA-6/HAF-2, SA-4/HAF-3) og Risavika (ST-20).
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Planteplankton og bunnfauna har henholdsvis god og svert god tilstand, og dette gjelder
ogsa de fleste fysisk-kjemiske kvalitetselementene. Sommerverdiene for nitrat og fosfat
kommer imidlertid ut som moderat (Tabell 37). Dette skyldes en enkeltmaling i
overflatevannet (Vedlegg 4) som gir stort utslag i gjennomsnittet. Dette kan skyldes
avrenning fra land (se ovenfor), eller at overflatevann fra Hafrsfjorden transporteres ut i
bukta. Klassifisering etter “det verste styrer” prinsippet ville gi moderat tilstand for bade
vannlokaliteten/stasjonen og vannforekomsten. Vistebukta er forholdsvis eksponert,
overflatevannet har kort oppholdstid og vannmassene skiftes ut ofte (Vedlegg 8). Det er
derfor lite trolig at korte perioder med haye naringssaltkonsentrasjoner i overflatelaget
vil ha noen betydelig @kologisk effekt, noe som stgttes av de biologiske
kvalitetselementene. Basert pa data fra denne undersgkelsen klassifiseres derfor den
gkologiske tilstanden ved vannlokaliteten/stasjonen og vannforekomsten som God.

Tabell 37: Vistebukta. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svaert god=bl4,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er mélt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Vistebukta
Kvalitetselement | Indeks 13-A
Planteplankton Klorofyll a
Samlet

ES100

H

NQI1

NQI2

IS

Samlet

M akr oal ger Nedre voksegrense
Fjaaresamfunn
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)

Nitrat (V)
TOT-P(9
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden i vannforekomst Vistebukta er Darlig (Tabell 38), grunnet
hgye konsentrasjoner av PAH’en indeno(123cd)pyren i sedimentet (Tabell 12).
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Tabell 38: Vistebukta. Kjemisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfert i sediment, vann eller biota. Grann=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

13-A

Sediment
Vann

Biota
Samlet

3.2.13 Hafrsfjorden

Vannforekomsten Hafrsfjorden avgrenses av en linje rett utenfor Hafrsjordbrua.
Plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene er undersgkt er vist i Figur 26. Tidligere
mottok Hafrsfjord avlgp fra ca. 18 000 pe. (personekvivalenter) men det meste er
overfart til SNJ eller sanert. Omradene rundt bestar av mye jordbruksland, og fjorden
pavirkes av avrenning herfra. Hafrsfjorden er en terskelfjord med grunt og trangt innlap,
0g to basseng pa henholdsvis 36 og 60 m. Bunnvannet under ca. 30 m dyp har vert
periodevis oksygenfritt, og det er lite eller ingen bunndyr pa stgrre dyp (Tvedten et al.
2003a, Nilsen et al. 2010). Vannforekomsten er typifisert som Ferskvannspavirket, noe
som bgr revurderes ettersom saliniteten stort sett ligger hgyere enn 30 PSU bortsett fra i
et tynt overflatelag om sommeren (Vedlegg 8). For rett typifisering er det ogsa
avgjegrende med mer kunnskap om frekvensen av bunnvannutskiftingen i fjorden, dette
gir ogsa et betydelig bedre grunnlag & vurdere ulike tiltak. Temperatur og
salinitetsprofilene viser at vann dypere enn 30-40 m ikke har blitt skiftet ut i lgpet av
undersgkelsesperioden (Vedlegg 8).

Pa grunt vann er tilstanden for makroalger vurdert som god, noe som antyder at
situasjonen er bra i de gverste vannmassene. Allikevel er siktdypet gjennomgaende
darlig, fjorden er beriket med neringssalter bade sommer og vinter, og tilstanden for
planteplankton er darlig (Tabell 39). | det dypeste bassenget (220/HAF-1) er det
periodevis oksygenfritt og tilstanden til bunnfaunaen er sveert darlig, mens den er darlig
pa de andre vannlokalitetene/stasjonene. En samlet, streng, vurdering av gkologisk
tilstand i Hafrsfjorden er Sveert darlig.
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Tabell 39: Hafrsfjorden. @kologisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert p&d de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Sveert god=bl3,

God=grgnn, Moderat=gul, Darlig=oransje, Svart darlig=rad. Der indekser og kvalitetselementer ikke er
malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte
Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er
vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er normaliserte EQR verdier oppgitt.

vannlokalitet/stasjon.

Kvalitetselement

Indeks

gitt med farge over

HAF-2

HAF-3

Planteplankton

Klorofyll a

Bunnfauna

Samlet

ES100

H

NQI1

0.44

NQI2

ISl

Makroalger

Samlet

0.68

Nedre voksegrense

Fjaeresamfunn

Fysisk-kjemiske

Oksygen

Siktdyp

TOT-N ()

TOT-N (V)

Nitrat (S)

Nitrat (V)

TOT-P (9

TOT-P (V)

0.68

Fosfat (S)

Fosfat (V)

Samlet alle

Den kjemiske tilstanden i vannforekomst Hafrsfjorden er Darlig (Tabell 40).
hovedsakelig grunnet hgye PAH verdier i sedimentet (Tabell 12). Det er ikke registrert
betydelige mengder miljagifter i vann eller biota.

-77 -




International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

Tabell 40: Hafrsfjorden. Kjemisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfert i sediment, vann eller biota. Grann=God tilstand, Red=Darlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

220/HAF-1 SA-6/HAF-2

SA-4/HAE-3

Sediment
Vann

Biota
Samlet

220/HAF-1 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert i det dypeste bassenget i
Hafrsfjorden, utenfor Mgllebukta (Figur 26, Figur 27). Rundt bassenget er det
flere overvannsledninger som kan lede feilkoblet avlgpsvann og veere en kilde til
naringssalter. Planteplankton angir darlig tilstand, mens bunnfauna Sveert darlig
tilstand, og sistnevnte avgjer den gkologiske klassifiseringen av
vannlokaliteten/stasjonen. Oksygenforholdene i bunnvannet er sveert darlige og
det er registrert hydrogensulfid (H,S) i vannet siden hgsten 2011 (Vedlegg 5).
Sedimentet var ogsa helt svart med sterk lukt av H,S, og bunndyr er sa a si
fraveerende (Vedlegg 3). Ogsa i 2010 ble tilstanden for bunnfauna vurdert som
sveert darlig (Nilsen et al. 2010). Det er en betydelig tilfarsel av neeringssalter,
med hgye vinterverdier for bade nitrat, fosfat og TOT-P. Mellomarsvariasjoner i
neringssalttilfarsel og planteplanktonproduksjon er vanlig, og ytre faktorer som
nedbgr, avrenning fra land og stabilitet av vannmasser har betydning. Det
anbefales derfor a benytte malinger over flere ar for gkologisk klassifisering fra
disse kvalitetselementene. | Tabell 41 er klassifisering fra sommermalinger fra
denne undersgkelsen (2011/2012) sammenliknet med en klassifisering basert pa
data fra 2011/2012 og 2010 (Nilsen et al. 2010). | dette tilfellet har
klassifiseringen av nitrat endret seg, kanskje fordi verdiene fra denne
undersgkelsen er hgyere enn normalt grunnet store nedbgrsmengder. Selv om
verdiene for planteplankton blir noe lavere for begge arene sett under ett blir
tilstandsklassen den samme (Tabell 41). Den kjemiske tilstanden vurderes som
Darlig basert pa hgye verdier av pentaklorfenol (Tabell 12).
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Tabell 41: Klassifisering av naringssaltene pa av vannlokalitetene/stasjonene i Hafrsfjorden basert pa
sommerdata fra denne undersgkelsen alene, og pad data fra denne undersgkelsen og tilsvarende
undersgkelse i 2010 (Nilsen et al. 2011).

2201
HAF-1
SA-6/
HAF-2

Fosfat TOT-P Nitrat TOT-N Planteplankton
2010+ 2010+ 2010+ 2010+ 2010+
2011/ 2011/ 2011/ 2011/ 2011/ 2011/ 2011/ 2011/ 2011/ 2011/
2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012 2012

H-14 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved utlgpet til Hafrsfjorden (Figur 28).
Selv om oksygenforholdene i bunnvannet er gode, var det ogsa her en svak lukt av
H,S fra sedimentet. Bunnfauna har moderat tilstand, mens Darlig tilstand for
planteplankton blir utslagsgivende for den gkologiske klassifiseringen av
vannlokaliteten/stasjonen. Det er en betydelig tilfgrsel av naringssalter, med hgye
vinterverdier for bade nitrat, fosfat og TOT-P. Den kjemiske tilstanden vurderes
som Darlig grunnet hgye PAH verdier.

Figur 28: Bilde fra vannlokalitet/stasjon H-14, Hafrsfjorden.
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SA-6/HAF-2 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert i det grunne bassenget, naer
flyplassen (Figur 26, Figur 29). Ogsa her er det registrert svarte sedimenter med
lukt av H,S, og oksygenforholdene er darlige. Det kom imidlertid inn nytt
bunnvann tidlig pa vinteren (Vedlegg 8) og etter det var oksygenforholdene svaert
bra. Bunnfauna har moderat tilstand, mens planteplankton er Darlig og avgjer den
gkologiske klassifiseringen av vannlokaliteten/stasjonen. Siktdypet er darlig, og
tilsvarende er vinterverdiene av nitrat som ogsa er hgyere enn i resten av
vannforekomsten og viser at naringssalttilfarselen er betydelig pa vinteren.
Sammenliknet med resultatene fra undersgkelsen i 2010 (Nilsen et al. 2010) synes
tilstanden til bunnfaunaen & veere noe forbedret, fra darlig til moderat.
Klassifiseringen av naringssaltene og planteplankton blir lik dersom den baseres
pa malinger fra 2010 og 2011/2012 (Tabell 41). Den kjemiske tilstanden vurderes
som Darlig, og i tillegg til PAH’er er det ogsa registrert for hgye konsentrasjoner
av bly (Pb) i sedimentet (Tabell 12).

\

Figur 29: Bilde fra vannlokalitet/stasjon SA-6/HAF-2, Hafrsfjorden.

SA-4/HAF-3 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Hagavagen, og er flyttet
noe siden forrige undersgkelse. Kun makroalger er undersgkt og den gkologiske
tilstanden er God. Dette antyder at de biologiske forholdene pa grunnere vann i
Hafrsfjorden ikke er sa ille, til tross for betydelige mengder naringssalter. Se
Vedlegg 2 for mer informasjon. Den kjemiske tilstanden vurderes som God basert
pa malinger av miljggifter i biota.
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3.2.14 Kvitsgyfjorden

Vannforekomst Kvitsgyfjorden avgrenses av linjer mellom Askjesundet-Bru-Tungenes-
Alstein-Terngya-Eime-Fjglay. Vannlokalitetene/stasjonene som er undersgkt er vist i
Figur 30. Vannforekomsten er resipient for utslipp fra SNJ.
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Figur 30: Plassering av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomstene Kvitsgyfjorden (HB-1, HB-2,
HB-3, G-4), Hasteinsfijorden mot Kvitsgy (HB-10) og Hasteinsfjorden-indre (HB-4, HB-8, G-3).
Overvann/avlgpsutslipp er vist.

En samlet vurdering av vannforekomst Kvitsgyfjorden gir God gkologisk tilstand
(Tabell 42), og bade planteplankton og bunnfauna har god tilstand eller bedre. I tillegg
til eventuelle utslipp fra SNJ pavirkes vannmassene preges bade av vann som kommer
serfra med kyststrammen, vann fra Vistebukta og Hafrsfjorden, og vann som kommer
ut fra indre omrader via Byfjorden-Amgyfjorden, og vannkvaliteten vil kunne variere
med hensyn til hydrografiske og meteorologiske forhold og tilfarsel fra land. Det er
ikke registrert noen berikelse av naringssalter ved noen av vannlokalitetene/stasjonene.
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Tabell 42: Kvitsgyfjorden. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=bl3,
God=grgnn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet
vurdering av tilstanden pé& den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er
normaliserte EQR verdier oppgitt.

Kvalitetselement Indeks

Planteplankton Klorofyll a

Samlet
ES100
H
NQI1
NQI2
E

Bunnfauna

Samlet
Makroalger Nedre voksegrense
Fjaresamfunn

Oksygen
Siktdyp
TOT-N (S
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(S)
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomst Kvitsgyfjorden er
Darlig (Tabell 43), og dette skyldes hgye verdier av PAH’er i sedimentet (Tabell 12).
Vannlokaliteten/stasjonene HB-3 og G-4 som er lokalisert narest IVARs SNJ utslipp
viser ikke hgye konsentrasjoner av miljggifter, og dette utslippet kan ikke belastes for
de hgye verdiene lenger nord.
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Tabell 43: Kvitsgyfjorden. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfert i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand, Rgd=Dérlig tilstand. Der miljggifter
ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

Sediment
Vann

Biota
Samlet

HB-1 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert utenfor Fjglgy (Figur 30). Bunnfauna og

alle de fysisk-kjemiske kvalitetselementene har sveert god tilstand. Planteplankton
er imidlertid i God tilstand, og dette avgjer den gkologiske tilstanden for
vannlokaliteten/stasjonen.  Vannlokaliteten/stasjonen er pavirket av bade
Byfjorden-Amayfjorden og kyststremmen. Den kjemiske tilstanden vurderes som
Darlig basert pa hgye verdier av PAHer i sedimentet.

HB-2 Vannlokaliteten/stasjonen er sentralt plassert i vannforekomsten, litt naermere

Byfjorden-Amayfjorden (Figur 30, Figur 31). Alle biologiske og fysisk-kjemiske
kvalitetselementer er i Sveert God tilstand, noe som ogsa blir den gkologiske
tilstanden til vannlokaliteten/stasjonen. Den kjemiske tilstanden vurderes som
Darlig basert pa hgye verdier av PAH’er i sedimentet.

Figur 31: Bilde fra vannlokalitet/stasjon HB-2, Kvitsgyfjorden.

HB-3 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ca. 670 m nord-nordvest for IVAR sitt

utslipp fra Sentralrenseanlegg Nord Jeren (SNJ) (Figur 30, Figur 32).
Vannlokaliteten/stasjonen er opprettet for & pavise eventuelle gkologiske effekter
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fra utslippet. Utslippet er lokalisert pa 80 m dyp og vil bare under spesielle
hydrografiske forhold na overflaten. Resultatene samsvarer godt med de @vrige
vannlokalitetene i vannforekomsten og det er ingen tegn pa noen negative
gkologiske effekter. Bunnfauna og alle fysisk-kjemiske kvalitetselementer har
sveert god tilstand, mens planteplankton har God tilstand og blir styrende for den
gkologiske tilstanden. Vannlokaliteten/stasjonen ble senest undersgkt i 2009
(Westerlund og Nilsen 2009) med tilsvarende gode resultater for gkologisk
tilstand. Den kjemiske tilstanden vurderes som God og det er ikke registrert
betydelige verdier av miljggifter i sedimentet. Dette innebarer at SNJ utslippet
ikke kan beskyldes for den darlige kjemiske tilstanden i vannforekomsten.

Figur 32: Bilde fra vannlokalitet/stasjon HB-3, Kvitsgyfjorden.

G-4 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Tungenes, ikke sa langt fra utslippet til
SNJ (Figur 30). Kun makroalger er malt og den gkologiske tilstanden er God.
Dette tyder pa at utslippet ikke har noen betydelig negativ pavirkning pa
strandsonen. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Den kjemiske tilstanden vurderes
som God basert pa malinger i biota.

-84 -



International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

3.2.15 Hasteinsfjorden mot Kvitsgy

Vannforekomsten er avgrenset i omradet Alstein-Terngya-Sandgya-Krakay-
Sandholmen-Sparholmene-Higgelen-Alstein.  Vannforekomsten ligger langt fra
fastlandet og er sannsynligvis lite pavirket av utslipp fra land, men kanskje noe mer
pavirket av kyststrammen. Kun en vannlokalitet/stasjon, HB-10 (Figur 30, Figur 33), er
undersgkt.

Figur 33: Bilde fra vannlokalitet/stasjon HB-10, Hasteinsfjorden mot Kvitsay.

Dette er en ny vannlokalitet/stasjon som er etablert for & fa vannforekomsten
representert, og for a fa en referanse til SNJ utslippet. Bunnfauna og planteplankton har
henholdsvis sveert god og God gkologisk tilstand, og den gkologiske klassifiseringen av
vannlokaliteten/stasjonen og dermed ogsa vannforekomsten tilsvarer sistnevnte (Tabell
44). Alle de fysisk-kjemiske kvalitetselementene er i sveert god tilstand.
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Tabell 44: Hasteinsfjorden mot Kvitsay. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de
malte kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart
god=bl&, God=grenn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en
samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Hasteinsfjorden mot
Kvitsay
Kvalitetselement Indeks HB-10

Planteplankton Klorofyll a
Samlet

ES100

H

NQI1

NQI2

IS

Samlet

M akroalger Nedre voksegrense
Fjaeresamfunn
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(9
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten er Darlig (Tabell
45) grunnet hgye verdier av PAH’en benso(ghi)perylen i sedimentet (Tabell 12).

Tabell 45: Hasteinsfjorden mot Kvitsgy. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa
analyser av miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand, Rgd=Daérlig tilstand. Der
miljggifter ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa
den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

HB-10

Sediment
Vann
Biota
Samlet

I
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3.2.16 Hasteinsfjorden-indre

Vannforekomsten Hasteinsfjorden-Indre er avgrenset av en linje mellom Tungenes-
Alstein-Higgelen-Hastein-Bugya-Rott-Flatholmen-Hestholmen-Tananger-Fjgreneset-
Vistnestangen. Plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene er undersgkt er vist i Figur
30. Vannkvaliteten vil kunne variere med hensyn til hydrografiske og meteorologiske
forhold og tilfarsler fra land, og vannmassene kan preges av vann som kommer sgrfra
med kyststrammen og eventuelle tilfarsler fra jordbruk og elver pa Jeren. En samlet
vurdering av vannforekomst Hasteinsfjorden-Indre gir God gkologisk tilstand (Tabell
46), basert pa resultatene fra planteplankton og makroalger. Av naringssalter er vannet
kun beriket med noe nitrat.

Tabell 46: Hasteinsfjorden-Indre. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de mélte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svaert god=bl4,
God=grgnn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet
vurdering av tilstanden pé& den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er
normaliserte EQR verdier oppgitt.

Hasteinsfjorden-indre

Kvalitetselement Indeks HB-4 HB-8 G-3

Planteplankton Klorofyll a

Samlet

ES100

H
Bunnfauna

NQI1

NQI2

ISl

Samlet 0.77

Makroalger Nedre voksegrense

Fjaresamfunn 0.77

Oksygen

Siktdyp

TOT-N (S

TOT-N (V)

. o Nitrat (S)
Fysisk-kjemiske

Nitrat (V)

TOT-P(S)

TOT-P (V)

Fosfat (S)

Fosfat (V)

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Hasteinsfjorden-
Indre er Darlig (Tabell 47) basert pa hgye verdier av PAH’er i sedimentet (Tabell 12).

Tabell 47: Hasteinsfjorden-Indre. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand, Rgd=Darlig tilstand. Der miljagifter

-87-




International Research Institute of Stavanger AS ~ www.iris.no

ikke er malt i en gitt matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte
vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over
vannforekomstens navn. Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i
Direktoratsgruppa Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere
stoffer pa Klif sin liste er gitt i Vedlegg 6.

HB-4 HB-8 G-3

Sediment
Vann

Biota
Samlet

HB-4 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert utenfor Bg pa Randaberg (Figur 30).
Bunnfauna gir svert god tilstand, mens planteplankton gir God gkologisk tilstand
og avgjer klassifiseringen. Kun sommerverdier av nitrat er noe forhgyet, og tyder
pa noe tilfersel fra land, ellers er alle de fysisk-kjemiske kvalitetselementene ogsa
sveert gode. Kjemisk tilstand vurderes som Darlig grunnet PAH’er i sedimentet.

HB-8 Vannlokaliteten/stasjonen ligger lenger vest, sgr av Kvitsgy (Figur 30) og er den
vannlokaliteten/stasjonen som anses mest representativ for det kyststrammen
bringer med seg. Alle de fysisk-kjemiske kvalitetselementene er svert gode, og
det er ikke registrert noe berikelse av naringssalter. Tilsvarende undersgkelse i
2008 (Westerlund og Nilsen 2009) viste ogsa gode forhold. Bunnfauna gir sveert
god tilstand, mens planteplankton gir God gkologisk tilstand og avgjer den
gkologiske Klassifiseringen. Kjemisk tilstand vurderes som Darlig grunnet
PAH’er i sedimentet.

G-3 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert pa Store Grynningen (Figur 30) og
fungerer som en referansestasjon for SNJ utslippet. Kun makroalger er vurdert og
den gkologiske tilstanden er God, og tilsvarer det som ble funnet ved G-4,
narmere utslippet. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Kjemisk tilstand basert pa
malinger i biota er God.

3.2.17 Risavika

Vannforekomst Risavika avgrenses av en linje fra Tananger til Mjanesholmen. Kun en
vannlokalitet/stasjon, ST-20 (Figur 26), er undersgkt. Risavika er en stor industrihavn,
og frem til 2002 var den resipient for Tananger renseanlegg som na er nedlagt.
Bunnfauna og planteplankton har henholdsvis svert god og god tilstand, og biologien
ser dermed bra ut (Tabell 48). Det er noe tilfarsel av naringssalter, men alle fysisk-
kjemiske kvalitetselementer tyder pa god eller svert god tilstand. Risavika har en apen
og god forbindelse mot dpent hav farer til at vannutskiftingen er god. Den gkologiske
tilstanden pa stasjonen/vannlokaliteten og vannforekomsten er dermed God. At
Kjemisk tilstand er ikke vurdert i denne undersgkelsen.
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Tabell 48: Risavika. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=blg,
God=grgnn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet
vurdering av tilstanden pé& den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Kvalitetselement | Indeks
Planteplankton Klorofyll a
Samlet
ES100

H

NQI1
NQI2

ISl

Samlet

Nedre
voksegrense

Fjaresamfunn
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (S
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P (9
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

M akr oalger

Fysisk-kjemiske

Samlet alle
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3.2.18 Jeerensrev nord

Vannforekomst Jerensrev nord strekker seg fra Risavika til Revtangen og plasseringen
av vannlokalitetene/stasjonene som er undersgkt er vist i Figur 34. Omradet har et
forholdsvis intensivt jordbruk. Figgjoelva renner ut i vannforekomsten som ogsa er
resipient for utslipp fra camping og bebyggelse ved @lberg, samt separate utslipp fra
bebyggelse. Utslipp fra Bore renseanlegg vil ogsa kunne falges.
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Figur 34: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst Jeerensrev
nord. Overvann/avlgpsutslipp er vist.

En samlet vurdering av vannforekomst Jerensrev nord, basert pa planteplankton og
makroalger, gir God gkologisk tilstand (Tabell 49). Bunnfauna er ikke vurdert ettersom
omradet er lite egnet for den type pravetaking. Vannmassene vil i stor grad veere
pavirket av kyststrammen og avrenning fra land via noen starre elver og mindre utlgp, i
tillegg til de tilfarslene som er beskrevet over. Neeringssalttilfarselen synes ikke a vere
belastende, og fortynningen og forflyttingen av vannmassene skjer sannsynligvis
relativt raskt.
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Tabell 49: Jerensrev nord. @kologisk Klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pd de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svart god=bl3,
God=grgnn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet
vurdering av tilstanden pé& den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For makroalger er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Kvalitetselement Indeks JRN-1 SA-1 SA-1X

Planteplankton Klorofyll a

Samlet
ES100
H
NQI1
NQI2
E

Bunnfauna

Samlet
Makroalger Nedre voksegrense
Fjaeresamfunn

Oksygen
Siktdyp
TOT-N ()
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P(S)
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Jaerensrev nord er
God (Tabell 50) basert pa analyser av biota.

Tabell 50: Jerensrev nord. Kjemisk Klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljggifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand. Der miljggifter ikke er malt i en gitt
matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon.
Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn.
Klassifiseringen baseres kun pd de stoffer som det finnes grenseverdier for i Direktoratsgruppa
Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere stoffer pa Klif sin liste
er gitt i Vedlegg 6.

SA-1X

Sediment
Vann

Samlet
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JRN-1 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Feistein fyr, ca. 2.8 km fra land.

SA-1

Dette er en nyetablert vannlokalitet/stasjon ca. 4.3 km oppstrems (nordvest for)
Bore renseanlegg. Opprinnelig plan var a legge vannlokaliteten/stasjonen
nermere utslippet i Honnsvika. Plasseringen ved Feistein vil imidlertid svare
bedre pa effekter av utslippet for vannforekomsten som helhet. Med unntak av
vinterverdier for TOT-P som er noe hgye, er konsentrasjonen av andre
naeringssalter innenfor svert god tilstand. Tilstanden for planteplankton avgjer
klassifiseringen, og den gkologiske tilstanden er God. Kjemisk tilstand er ikke
vurdert.

Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert utenfor @lberg havn, betydelig naermere
land enn forrige vannlokalitet. Her er nitratverdiene noe forhgyet om sommeren, i
tillegg gjelder dette sommerverdien av fosfat. Trolig er dette et resultat av at
vannlokaliteten/stasjonen ligger nar land og er pavirket av avrenning derfra.
Planteplankton har God tilstand, og dette styrer den gkologiske tilstanden til
vannlokaliteten/stasjonen. Kjemisk tilstand er ikke vurdert.

SA-1X Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Treelanes pa Solastranda. Det

biologiske kvalitetselementet makroalger er det eneste som er malt og den
gkologiske tilstanden er God. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Kjemisk tilstand
basert pa miljggifter i biota (Figur 35) er God.

Figur 35: Bilde fra innsamling av prgver for analyse av miljggifter i biota.
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3.2.19 Jeerensrev syd

Vannforekomst Jaerensrev syd strekker seg fra Revtangen til Bekkjarvik ved Sirevag
(Figur 36). Plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene som er undersgkt er vist i Figur
37. Vannforekomsten er resipient for utslippene fra renseanleggene ved Grgdaland og

Vik, og mindre utslipp fra renseanleggene ved Nerbg og Vigrestad, og Haelva har sitt
utlgp her.

r “

Figur 36: Bilde fra vannforekomst Jerensrev syd.

]
" k_ JRS—‘I!JER1

M -Vann/Sediment stasjon

¥ —Strandsone
@ --Overvann/Aviepsutslipp

Figur 37: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst Jeerensrev
syd. Vannlokalitet/stasjon VIK-2 er kun undersgkt i forbindelse med kjemisk tilstand (kapittel 4).
Overvann/avlgpsutslipp er vist.
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Planteplankton har sveert god tilstand mens makroalger har god tilstand, mens
neeringssaltsituasjonen er noe ulik ved de to undersgkte vannstasjonene (Tabell 51). En
samlet vurdering av vannforekomsten gir God gkologisk tilstand. De hgyere
naringssaltkonsentrasjonene ved vannlokalitet JRS-2/J/ER-2 tyder pa at det er noe
tilfarsel fra land, men dette blir sannsynligvis fortynnet relativt raskt.

Tabell 51: Jerensrev syd. @kologisk Klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svaert god=bl3,
God=grgnn. Der indekser og kvalitetselementer ikke er malt er rutene tomme. Samlet alle er en samlet
vurdering av tilstanden pé& den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For makroalger er normaliserte EQR
verdier oppgitt.

Jaerensrev syd

Kvalitetselement | Indeks JRSVIAR-1 | IRS2/IAER-2 | GS5IAR-3
Planteplankton | Klorofyll a

Samlet
ES100
H
NQI1
NQI2
ISl
Samlet 0.80
M akr oalger Nedre voksegrense
Fjaeresamfunn 0.80
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
Nitrat (S)
Nitrat (V)
TOT-P (9
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)

Bunnfauna

Fysisk-kjemiske

Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Jaerensrev syd er
God basert pa malinger av miljggifter i biota (Tabell 52).
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Tabell 52: Jerensrev syd. Kjemisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa analyser av
miljagifter utfart i sediment, vann eller biota. Grenn=God tilstand. Der miljggifter ikke er malt i en gitt
matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon.
Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn.
Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i Direktoratsgruppa
Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere stoffer pa Klif sin liste
er gitt i Vedlegg 6.

Jeerensrev syd
VIK-2 GS-5/J&r-3
Sediment
Vann
Biota
Samlet

JRS-1/JAER-1  Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert nord for Obrestad 2.7 km fra
land. Vannlokaliteten/stasjonen fungerer som en referanse i forbindelse med
IVAR sitt utslipp fra Grgdaland, og ligger ca. 4.4 km nord-nordvest for dette. Det
biologiske kvalitetselementet planteplankton har Sveert god tilstand, og ettersom
dette ogsa er tilfelle for alle de fysisk-kjemiske kvalitetselementene er dette ogsa
stasjonens gkologiske tilstand. Det er ingen tegn til pavirkning fra IVAR sitt
anlegg. Ettersom vannlokaliteten/stasjonen ligger nord for utlgpet til Haelva tyder
resultatene pa at tilfarslene herfra er ubetydelige eller fortynnes raskt. Kjemisk
tilstand er ikke vurdert.

JRS-2/JAER-2  Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ca. 600 m nord-nordvest for
IVAR sitt utslipp fra anlegget pa Grgdaland. Planteplankton har svert god tilstand
og responderer ikke pa de forhgyede neringssaltkonsentrasjonene, som
nedklassifiserer den gkologiske tilstanden ved vannlokaliteten/stasjonen til God.
Forhgyede verdier av neringssaltene kan skyldes utslippet, avrenning fra Jeren
via sa&rlig Varhaugselvene, eller kyststrammen. Ettersom det ikke er registrert
heye verdier ved JRS-1/JER-1, og lite tyder pa at kyststrammen er spesielt
beriket, kan det ikke utelukkes at utslippet fra Gregdaland har betydning. Grunnet
darlig veer ble det ikke foretatt malinger i vinterhalvaret, dette ville kanskje gitt et
stgrre grunnlag for vurdering av utslippet. Vannlokaliteten/stasjonen ble ogsa
undersgkt i 2008 (IV-8 i Westerlund og Nilsen 2009) og resultatene er
sammenliknbare. Kjemisk tilstand er ikke vurdert.

GS-5/J&ER-3 Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert ved Hummarskjeret, ikke langt
fra IVAR sitt utslipp ved Grgdaland. Kun makroalger er malt og den gkologiske
tilstanden er God (ligger pa grensen til sveert god). Omradet er sveert utsatt og
eksponert, og det er ikke noe som tyder pa at IVAR sitt utslipp pavirker
makroalgesamfunnet negativt. Se Vedlegg 2 for mer informasjon. Den kjemiske
tilstanden, basert pa miljegifter i biota, er God og ingenting tyder pa at utslippene
fra renseanleggene har noen negativ betydning.

VIK-2 Vannlokaliteten/stasjonen ligger ved Viktangen og er kun undersgkt for
miljegifter i biota og den kjemiske tilstanden er God.
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3.2.20 Ognabukta

Vannforekomst Ognabukta er avgrenset av en linje fra Kyrkjetangen-Raunasteinen-
Bekkjarvik (Sirevdag havn er en egen vannforekomst). Plasseringen av
vannlokalitetene/stasjonene som er undersgkt er vist i Figur 38. Vannforekomsten er
resipient for utslipp fra Ogna renseanlegg, hvor utslippet ble flyttet fra havneomradet i
Sirevag til Bekkjarvik i 2002. Ognaleva har ogsa utlgp i vannforekomsten.
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Figur 38: Kartutsnitt som viser plasseringen av vannlokalitetene/stasjonene i vannforekomst Ognabukta.

En samlet vurdering av vannforekomst Ognabukta gir God gkologisk tilstand (Tabell
53). Mens planteplankton har sveert god tilstand er tilstanden i makroalger og bunnfauna
god.
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Tabell 53: Ognabukta. @kologisk klassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pa de malte
kvalitetselementene og indeksene som er beregnet. Fargene tilsvarer tilstandsklasser, hvor Svaert god=bl4,
God=grgnn, Moderat=gul. Der indekser og kvalitetselementer ikke er mélt er rutene tomme. Samlet alle
er en samlet vurdering av tilstanden pd den enkelte vannlokalitet/stasjon. Samlet tilstandsvurdering av
vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn. For bunnfauna og makroalger er
normaliserte EQR verdier oppgitt.

Ognabukta
Kvalitetselement | Indeks 0G-1 0G-2
Planteplankton | Klorofyll a ﬁ:
Samlet 0.77
ES100 0.59
Bunnfauna A 055
NQI1
IS 0.69
Samlet 0.75
M akr oal ger Nedre voksegrense
Fjaaresamfunn 0.75
Oksygen
Siktdyp
TOT-N (9)
TOT-N (V)
. o Nitrat (S)
Fysisk-kjemiske _
Nitrat (V)
TOT-P(9
TOT-P (V)
Fosfat (S)
Fosfat (V)
Samlet alle

En samlet vurdering av den kjemiske tilstanden i vannforekomsten Ognabukta er God
(Tabell 54). Miljagifter i sediment og biota er analysert.

Tabell 54: Ognabukta. Kjemisk Kklassifisering av vannlokaliteter/stasjoner basert pd analyser av
miljggifter utfert i sediment, vann eller biota. Grann=God tilstand. Der miljggifter ikke er malt i en gitt
matrise er rutene tomme. Samlet er en samlet vurdering av tilstanden pa den enkelte vannlokalitet/stasjon.
Samlet tilstandsvurdering av vannforekomsten er gitt med farge over vannforekomstens navn.
Klassifiseringen baseres kun pa de stoffer som det finnes grenseverdier for i Direktoratsgruppa
Vanndirektivet (2009). Klassifisering i henhold til tidligere Klif system med flere stoffer pa Klif sin liste
er gitt i Vedlegg 6.

Ognabukta
0G-1 0G-2
Sediment
Vann
Biota
Samlet
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OG-1Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert sentralt i Ognabukta, ca. 3 km oppstrgms
(nord-nordvest for) utslippet fra renseanlegget. De biologiske kvalitetselementene
planteplankton og bunnfauna viser henholdsvis sveert god og God tilstand, og
sistnevnte avgjer den gkologiske tilstanden ved vannlokaliteten/stasjonen.
Sedimentet pa vannlokaliteten/stasjonen anses som lite stabilt og den lokale
bunnfaunaen vil pavirkes av dette. De ulike indeksverdiene viser at selv om
diversiteten er lav domineres faunaen av arter som anses a vere lite gmfintlige
(Tabell 53). De fysisk-kjemiske kvalitetselementene er stort sett sveert gode, kun
sommerverdier av nitrat er noe forhgyet. Den kjemiske tilstanden, basert pa
analyser av sediment, er God.

OG-2Vannlokaliteten/stasjonen er lokalisert gst for Ognaholmene, ikke langt fra utlgpet
til Ognaelva. Kun makroalger er vurdert, og den gkologiske tilstanden er God. Se
Vedlegg 2 for mer informasjon. Den kjemiske tilstanden, basert pa analyser av
biota, er God.
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4 Oppsummering og konklusjon

Vurderingene av den gkologiske og kjemiske tilstanden i alle vannforekomstene er
oppsummert i Tabell 55. Ettersom undersgkelsesperioden kun omfatter en ettarssyklus
er det kun tatt hensyn til innen-ars forskjeller. Mellomarsvariasjoner kan veere
betydelige og det er avgjerende for en god klassifisering at flere ar tas i betraktning.
Denne undersgkelsen har blitt gjennomfart i et a med mye nedbgr og vind, og
resultatene kan vaere pavirket av dette. Nar det gjelder gkologisk tilstand oppnar ingen
av de undersgkte vannforekomstene sveert god tilstand, men flere vannforekomster
oppnar miljgmalet om minst god tilstand. For kjemisk tilstand skilles det bare mellom
god og darlig, og de fleste vannforekomstene kommer ut med darlig tilstand.

Tabell 55: @kologisk og kjemisk tilstand ved alle de undersgkte vannforekomstene. Kjemisk tilstand er
ikke vurdert i Risavika. Grgnn er god tilstand, gul er moderat tilstand, rad er darlig tilstand.

Vannforekomst @Kkologisk tilstand
Stavanger havn

Kjemisk tilstand

Stavangerfjorden-Indre

Stavangerfjorden-Ytre

Gandsfjorden-Ytre
Gandsfjorden-Indre
Riskafjorden
Hglefjorden
Hggsfjorden
Hidlefjorden
Byfjorden-Amgyfjorden
Tasta-Ulsneset
Vistebukta

Hafrsfjorden

Kvitsgyfjorden

Hasteinsfjorden mot Kvitsgy

Hasteinsfjorden-indre
Risavika Ikke vurdert
Jeerensrev nord
Jaerensrev syd
Ognabukta

| flere av vannforekomstene hvor den gkologiske tilstanden vurderes som moderat er de
biologiske kvalitetselementene wvurdert som gode eller sveaert gode, men gkte
konsentrasjoner av nearingssalter og darlig siktdyp bidrar til & nedklassifisere. Den
gkologiske tilstanden er vurdert som darligere i indre og lukkede fjordomrader,
sammenliknet med ytre mer eksponerte omrader. For naringssaltsituasjonen og
primerproduksjonen i de gvre vannmasser er avrenning fra land av betydning. For
vannforekomstene pa vestsiden av Stavangerhalvgya er det noe forhgyede
neringssaltkonsentrasjoner, men den gkologiske tilstanden vurderes allikevel som god.
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Med tanke pa at dette har vert et nedbgrsrikt ar, hvor avrenningen nok har veert
betydelig, og samtidig et ar med forholdsvis lav planteplanktonproduksjon, kunne en
forventet en darligere neringssaltsituasjon. | Tabell 56 er Kklassifiseringen av
neeringssalter fra den «verste» vannlokaliteten/stasjonen i hver vannforekomst vist. Det
er sveert tydelig at vannforekomsten Gandsfjorden-Indre har betydelig tilfarsel av
naeringssalter, og det er klare behov for tiltak. @kte naringssaltkonsentrasjoner i andre
vannforekomster synes a komme fra lokale kilder, enten avrenning fra elver/land eller
utslipp fra avlgp-/overvannsledninger.

Tabell 56: Tilstandsklassifisering (bla-sveert god, grenn-god, gul-moderat, oransje-darlig, red-sveert
darlig) av neeringssaltene i de forskjellige vannforekomstene, resultatet fra vannlokaliteten/stasjonen som
kommer darligst ut er vist. For Stavangerfjorden-Ytre er vannlokalitet/stasjon 5 vurdert som utypisk, og
er dermed ikke representert i denne tabellen.

Vannforekomst TOT-N(S) | Nitrat(S) | TOT-P(S) | Fosfat (9

Stavanger havn

Stavangerfjorden-Indre
Stavangerfjorden-Ytre
Gandsfjorden-Ytre
Gandsfjorden-Indre
Riskafjorden
Hglefjorden
Hggsfjorden
Hidlefjorden
Byfjorden-Amgyfjorden
Tasta-Ulsneset
Vistebukta

Hafrsfjorden
Kvitsgyfjorden
Hasteinsfjorden mot Kvitsgy
Hasteinsfjorden-indre
Risavika

Jeerensrev nord

Jeerensrev syd
Ognabukta

Nar det gjelder situasjonen ved bunn kan den darlige tilstanden i de fleste tilfeller
relateres til lite oksygen, grunnet en kombinasjon av belastning og darlig
bunnvannsutskifting. Det er avgjgrende at slike forhold tas hensyn til med tanke pa a
benytte slike omrader som resipienter. Med hensyn til a oppna miljgmal om god
gkologisk tilstand kan det ogsa vare grunnlag for a revidere vanntyper, eller vurdere
vannforekomstene annerledes i omrader hvor det historisk har vart en kombinasjon av
hgy organisk belastning og begrenset bunnvannsutskiftning. Utfordringen i flere
omrader, searlig Hafrsfjorden, er blant annet at det eksisterer lite kunnskap om
frekvensen av bunnvannsutskiftingen, noe som er avgjerende bade for typifiseringen og
for vurderingen av mulige forbedringstiltak.
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For kjemisk tilstand kan det nye systemet med to klasser synes strengere enn det som
har vert benyttet tidligere, hvor flere klasser har gitt en mer nyansert fremstilling.
Sammen med «det verste styrer prinsippet» vil en samlet vurdering slik som den er
foretatt i Tabell 55 ikke gi noe helhetlig bilde over hvordan situasjonen virkelig er; nar
en miljggift slar darlig ut blir alt darlig. For vurdering av oppryddingstiltak (det er i
hovedsak sedimentene som slar ut) ma det gjares sterke prioriteringer med hensyn til
biotilgjengelighet og spredningspotensiale. Den kjemiske tilstanden ser darlig ut, og,
med unntak av Hidlefjorden som ligger pa andre sida i forhold til de bynare omradene,
er alle vannforekomstene pa gstsiden av Stavangerhalvgya klassifisert som darlige. Pa
vestsiden er det stort sett god tilstand, men det er ogsa utfordringer i
Hasteinsfjordomradet hvor forekomsten av enkelte PAH’er gjer tilstanden darlig. At et
omrade som Risavika ikke er vurdert for kjemisk tilstand synes noe unaturlig, ettersom
dette er et sterkt trafikkert skipsomrade med mye industri. | forhold til vurdering av
kilder synes registreringene som er gjort i hovedsak a skyldes «gamle synder».

Det finnes ikke noen uttalte regler for hvor mange vannlokaliteter/stasjoner som bgr
representere en vannforekomst, eller hvordan disse plasseres i forhold til hverandre, i
forhold til vannforekomstens dybdeforhold og geografi, eller i forhold til mulige
pavirkningskilder. Det er til dels noe tilfeldig hvor mange vannlokaliteter/stasjoner som
er vurdert innen hver vannforekomst, og det er variabelt hvor representative disse kan
anses a veere for vannforekomsten. Med et undersgkelsesprogram som har sin
opprinnelse i & vurdere ulike utslipp og potensielle effekter av disse, er ikke dette sa
merkelig. Det er imidlertid inkludert flere referansestasjoner, og i de fleste
vannforekomstene vil en finne vannlokaliteter/stasjoner som kan anses som typiske.
Hvorvidt selve avgrensingene av vannforekomstene er logiske, er ogsa diskuterbart. Det
er en underliggende arsak til hvorfor disse er satt som de er, men disse kan og ber i
enkelte tilfeller revideres.

Ved en samlet tilstandsklassifisering (gkologi og kjemi, Tabell 55) vil kun
vannforekomstene Hidlefjorden, Jaerensrev nord, Jaerensrev syd og Ognabukta ha nadd
miljgmalet om god tilstand per 2012. Risavika har god gkologisk tilstand, men kjemisk
tilstand er ikke vurdert.
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Vedlegg

Vedlegg 1: Feltlogg fra vannprgvetakingen. Loggen viser runde
(prevetakingsomgang), maned, rute og hvilke vannlokaliteter/stasjoner som harer til
hver rute, dato for prgvetaking, veerforhold, undersgkte parametere og avvik i forhold til
plan.

Vedlegg 2: NIVA rapport 6326-2012. Makroalgevegetasjon i Stavanger-Sandnes-
Jeeren omradet 2011. Dette vedlegget omfatter metoder, analyser og resultater for det
biologiske kvalitetselementet makroalger. Undersgkelsen er i sin helhet utfart av NIVA.

Vedlegg 3: Artsliste bunnfauna. Listen viser antall individer fra hver art i hver av de
fire pravereplikatene som er tatt per vannlokalitet/stasjon. Vannforekomst vises ogsa.

Vedlegg 4: Neeringssalter. Data og grafisk fremstilling fra hver vannlokalitet/stasjon,
fordelt pa vannforekomst, av neeringssaltmalinger (Nitrat, TOT-N, Fosfat, TOT-P).
Verdier er gitt for hvert av de tre pravedypene 0, 5 og 10 m per vannlokalitet/stasjon for
hver prgvetakingsrunde. Gjennomsnittsverdien som benyttes til klassifiseringen er
oppgitt. Vannforekomst er vist. Resultater fra naringssaltanalyser i 0-5 m blandprave
fra provetakingsrundene varen 2012 er ogsa vist, disse benyttes ikke i klassifisering.

Vedlegg 5: Planteplankton, oksygen og siktdyp. Data og grafisk fremstilling fra hver
vannlokalitet/stasjon, fordelt pa vannforekomst, for klorofyll, oksygen og sikt for hver
av prgvetakingsrundene. For klorofyll er 90 persentilen oppgitt ettersom denne benyttes
I klassifisering, for oksygen og siktdyp benyttes middelverdien.

Vedlegg 6: Miljggifter i sediment. Resultater fra alle malte miljggifter i sediment, bade
de som inngar i EU listen (Direktoratsgruppa Vanndirektivet 2009) og de som inngar i
Klif sin liste (SFT 2007). Middelverdier med fargekode for klassifisering, samt
resultater fra enkeltreplikater er oppgitt.

Vedlegg 7: Miljggifter i vann. Resultater fra malinger av miljggifter i vann.

Vedlegg 8: Stetteparametere/hydrografiske malinger. Isoplettdiagrammer som viser
temperatur og salinitetsprofiler over hele prgvetakingsperioden ved hver
vannlokalitet/stasjon.

Vedlegg 9: Analyserapporter ALS Scandinavia og NIVA, samt CTD radata
(Elektronisk vedlegg).

Vedlegg 10: Vedlegg data for import til Vannmiljg (Elektronisk vedlegg).
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